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Abstract 

 

One important component of the wheat yield is grain size, which depends on grain 

dimensions. Identification of molecular markers associated with the weight of thousand grains 

(TKW) and with grain dimensions can contribute to better understanding and faster genetic 

progress for grain size. For this purpose, we analyzed the relationship of phenotypic data 

(regarding TKW, grain length, grain width and the factor form-density) with results on 

several molecular markers, in random lines derived without selection from a cross between 

G603 (with long grains and TKW>50 g.) and Glosa (with medium size grains and higher 

yield).   

TKW and its components proved to be associated with a large number of molecular 

markers, suggesting a complex, quantitative genetic control. Genes cotrolling plant height and 

earliness had a major influence on grain size and dimensions. Additionally, other genes 

involved in soluble carbohydrates content, chlorophyle content and/or chlorophyle protection 

and water stress resistance influenced the variation of grain size and its components. Parent 

G603 contributed with favorable alleles for most analyzed markers, but in some cases, 

especially for the Factor form-density, favorable alleles came from cultivar Glosa, this finding 

suggests that obtaining transgressive progenies, superior to the large grained parent G603 

should be possible. 
 

Cuvinte cheie: grâu, mǎrimea bobului, lungimea şi lǎţimea bobului, markeri moleculari. 

Keywords: wheat, grain size, grain length, grain width, molecular markers.  

 
 

INTRODUCERE 
 

 

Grâul (Triticum aestivum) este esenţial pentru securitatea alimentarǎ, fiind una din 

culturile care ocupǎ cele mai mari suprafeţe pe plan mondial, constituind cca. 20% din 

caloriile şi proteinele consumate de populaţia globului (Shiferaw şi colab. 2013).  
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Consumul global de grâu este aşteptat sǎ creascǎ odatǎ cu creşterea populaţiei şi cu 

schimbǎrile în preferinţele alimentare, ceea ce, având în vedere limitarea suprafeţelor 

cultivate, impune creşterea producţiilor la unitatea de suprafaţǎ. Unul din componentele 

importante ale producţiei de grâu este mǎrimea boabelor, la rândul ei determinatǎ de 

dimensiunile lor. Lucrǎrile de ameliorare pentru creşterea mǎrimii bobului pot deveni mai 

eficiente pe baza unei înţelegeri mai profunde a controlului genetic al acestei însuşiri. 

 Identificarea unor markeri moleculari asociaţi cu masa a 1000 boabe şi cu 

componentele acesteia, ca şi cuantificarea efectului diferitelor variante alelice în segregarea 

unor combinaţii hibride, pot contribui la accelerarea progresului genetic pentru mǎrimea 

bobului. 

În acest scop, am căutat să corelăm datele fenotipice privind MMB, lungimea bobului, 

lățimea bobului și factorul Formă-Densitate de la liniile derivate fără selecție din 

combinația hibridă G603/Glosa, cu rezultatele analizelor moleculare cu markeri moleculari 

confirmați anterior ca fiind asociați cu mărimea bobului la grâu. Cercetări anterioare 

efectuate de Cristina şi colab., (2018, 2019, 2022), au identificat o serie de markeri 

moleculari asociaţi cu mărimea şi dimensiunile bobului pe baza studiului unui set de soiuri 

de grâu. Analiza modului cum se asociază aceşti markeri cu caracterele bobului în cadrul 

segregării care rezultă în urma hibridării între forme parentale contrastante reprezintă o 

etapǎ necesară pentru o utilizare eficientă a selecţiei asistate de markeri (MAS). 

 
 

MATERIAL ŞI METODE 

 

Pentru procesul de ameliorare este utilă cunoaşterea segregǎrii rezultate în urma 

hibridării şi a posibilităţilor de cumulare a mai multor caractere utile în urma recombinării, 

iar interesul poate fi şi mai mare în cazul combinaţiilor hibride între forme parentale 

contrastante. 

De aceea, în anul 2013 am efectuat o hibridare între două forme parentale contrastante:  

linia G603, o linie de ameliorare cu talie înaltă, cu boabe lungi şi MMB ridicată (care poate 

atinge peste 60 g), dar mai puţin productivă şi soiul Glosa, soi semipitic, cu boabe mai 

mici, cu mai multe boabe în spic şi productivitate mai ridicată.  

În anul 2015 din populaţia F2 s-au extras la ȋntâmplare elite, iar timp de cinci ani s-a 

repetat alegerea câte unei elite din fiecare descendenţă, fără a se practica vreo selecţie 

conştientă. 

 Optzeci de genotipuri în generaţia F6 rezultate au fost studiate alături de părinţi ȋn anul 

2020-2021 pe parcele de 6 m² recoltabili. 

Pe parcursul perioadei de vegetaţie s-au făcut trei tratamente cu fungicid pentru a se 

preveni bolile foliare şi ale spicului. S-a determinat la fiecare parcelă talia, densitatea şi 

numărul mediu de boabe ȋn spic.  

La boabele recoltate din fiecare variantǎ a fost determinată masa a 1000 boabe (MMB), 

ca greutate medie a trei probe de 100 boabe uscate, folosind aparatul de numărat boabe 

Contador şi o balanță electronică cu două zecimale. MMB a fost disecată în trei 

componente: lungimea bobului (L), lăţimea bobului (l), factorul formă-densitate (F). 
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Lungimea şi lăţimea boabelor au fost determinate folosind analizorul de seminţe  

Marvin. 

Factorul formă-densitate, propus de Giura şi Săulescu (1996) şi larg folosit în cercetări 

ulterioare pentru a descrie diferenţele de MMB între boabe care au aceeaşi lungime şi 

lăţime, a fost calculat cu formula F = MMB/(Lungime*Lăţime). După cum reiese din 

denumirea sa, factorul formă-densitate reflectă abaterile de la forma geometrică cu laturile 

lungime şi lăţime (L şi l), dar şi eventuale diferențe în densitatea boabelor. 

Ca urmare a recombinărilor rezultate prin hibridarea între formele parentale contrastante 

G603 şi Glosa s-a obţinut o variaţie importantă pentru mǎrimea şi dimensiunile boabelor. 

Analiza markerilor moleculari a fost efectuatǎ în cadrul laboratorului de geneticǎ 

molecularǎ din cadrul INCDA Fundulea, folosind metodele descrise în detaliu de Cristina 

şi colab. (2022). Pe scurt, extracţia ADN s-a fǎcut din câte douǎ boabe uscate, folosind 

protocolul SDS1 (Cristina şi colab., 2017) cu o micǎ modificare a concentraţiei SDS (2,5% 

în loc de 1,5%). Pentru amplificarea ADN s-au folosit diferite kit-uri comerciale (MyTaq 

Red DNA Polymerase de la Bioline, KAPA2G Fast Multiplex Mix de la Sigma-Aldrich şi 

DreamTaq Green DNA Polymerase de la Thermo Scientific), iar reacţile au fost efectuate 

într-un sistem PCR ABI ProFlex™ 3. Electroforeza pentru separarea produșilor PCR a fost 

efectuatǎ în gel de agarozǎ (CleverGEL-Clever Scientific), colorare cu bromură de etidiu şi 

vizualizare în luminǎ UV şi/sau în gel de poliacrilamidǎ cu colorare cu argint şi vizualizare 

în luminǎ albǎ. 

Ȋn cazul amplificării ADN pentru tehnica KASP s-a utilizat master mixul PACE 2,0 

Genotyping Master Mix (3CR Bioscience). Reacțiile de amplificare ADN s-au realizat 

conform recomandărilor producătorului acestui mix de reacție. Citirea și interpretarea 

rezultatelor tehnicii KASP s-a realizat cu ajutorul cititorului de plăci FLUOstar Omega 

(BMG Labtech) și a softului KlusterCaller (LGC Biosearch Technologies). 

Au fost analizaţi markeri asociaţi cu gene implicate în controlul unor caractere care 

influenţeazǎ mǎrimea bobului, cum sunt: 

1. conținutul de carbohidrați solubili în apă: 1-FEH w3 (6B) (Zhang şi colab., 2015), 6-

SFT-D (Dong şi colab., 2016), TaSST-D1 (Dong şi colab., 2016); 

2. sinteza amidonului: TaFLO2-A1 (Sajjad et al., 2017); 

3. diviziunea celulară și controlul dimensiunii boabelor: TaTef-7A (Zheng şi colab., 

2014); 

4. toleranța/rezistența la stres: TaDRO-5A (Zhang și colab., 2018); 

5. conținutul de clorofilă și/sau protecția clorofilei: TaBAS-B1 (Zhu şi colab., 2016); 

6. adaptabilitatea, incluzând talia plantelor (Rht-B1 și Rht-D1) şi reacţia la fotoperioadǎ, 

care influenţezǎ precocitatea (PPD-D1). 

Ȋn plus, au fost folosiţi şi alţi markeri menţionaţi în literaturǎ ca fiind asociaţi cu 

mǎrimea bobului, dar pentru care nu au fost precizate mecanismele fiziologice implicate, 

cum sunt:  

• BS00094057-3A (Arif şi colab., 2021); 

• BS00022104-1B (https://www.cerealsdb.uk.net/...QPH_1B_psr_ParW471_CFLN17); 

• BS00106922-3B (https://www.cerealsdb.uk.net/...QTGW_3B_psr_ParW308_CFLN17); 
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• Kukri-C54-306 (Anuarbek şi colab., 2019). 

Pentru estimarea efectului mediu al variantelor alelice ale diferiţilor markeri moleculari 

genotipurile au fost grupate după variantele alelice de la nivelul fiecărui marker și s-au 

calculat diferențele dintre mediile valorilor fenotipice.  

 
 

 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

 

Tabelul 1 prezintǎ variantele alelice pentru markerii analizaţi la formele parentale şi, 

pentru exemplificare, la câteva din cele 80 linii recombinante extrase fǎrǎ selecţie din 

combinaţia G603/Glosa. Variantele alelice moştenite de la cei doi pǎrinţi s-au recombinat 

aleatoriu. Deşi liniile au rezultat în urma unor alegeri repetate, un numǎr mare de linii au 

fost heterozigote/heterogene. Analizele urmǎtoare s-au efectuat numai pentru liniile la care 

variantele alelice au fost uniform în stare homozigotǎ. 
 

 
 

Tabelul 1 

Rezultatele analizelor moleculare pentru formele parentale şi  

câteva din cele 80 linii recombinante extrase fără selecţie din combinaţia G603/Glosa 

 (The results of the molecular analyzes for the parental fomes and 

some of the 80 recombinant lines extracted without selection from the G603/Glosa combination) 
 

G
D

D
 /

2
1

 

N
u

m
e 

T
a

T
ef

-7
A

 

T
a

D
R

O
-5

A
 

1
-F

E
H

 w
3

 

B
S

0
0

0
2

2
1

0
4

 

B
S

0
0

0
9

4
0

5
7

 

T
a

B
A

S
-B

1
 

R
h

t-
B

1
 

R
h

t-
D

1
 

T
a

F
L

O
2

-A
1

 (
in

d
el

) 

P
P

D
-D

1
 

B
S

0
0

1
0

6
9

2
2

 

K
u

k
ri

-C
5

4
-3

0
6
 

6
-S

F
T
-D

 

T
a

S
S

T
-D

1
 

P1 G603 7A-3 C W A C B1a B1a D1b A1b D1b G G + D1a 

P2 Glosa 7A-1/2 A K G A B1b B1b D1a A1a D1a A A - D1b 

20-1 linia 4 7A-3 C K G C B1a B1b D1b A1b D1b G G + D1a 

20-2 linia 5 7A-1/2 H K A H H B1b D1a A1a D1a A A - D1b 

20-3 linia 7 7A-3 A W G C B1a B1b D1a A1b D1a G A + D1a 

20-4 linia 8 H C H H C H B1b D1a A1b D1b A H - D1b 

20-5 linia 9 7A-1/2 H* W G C B1b B1b D1b A1b D1b A G - D1b 

H = heterozigot/ heterogen 
 

 

 

Dupǎ cum se poate observa chiar şi la puţinele linii prezentate ca exemplu, markerii 

prezenţi la cele douǎ forme parentale s-au recombinat aleatoriu.  

Diferențele dintre mediile valorilor fenotipice pentru MMB a liniilor recombinante 

grupate după variantele alelice de la nivelul fiecărui marker sunt prezentate în tabelul 2. Se 

poate vedea cǎ deşi, diferenţa dintre formele parentale a fost foarte mare (15,4 grame), 

mediile liniilor care au moştenit variantele alelice respective au fost mult mai mici, variind 

între +3,55 şi -1,44g. Aceste rezultate sugereazǎ cǎ diferenţa dintre pǎrinţi a fost rezultatul 

acţiunii mai multor gene, cu efect cumulativ. Cele mai mari efecte pozitive asupra MMB 

ale variantei alelice prezente la pǎrintele G603 au fost constatate pentru genele Rht-B1 
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(asociată cu talia plantelor), TaSST-D1 şi 6-SFT-D (asociate cu conţinutul de carbohidraţi 

solubili) şi TaDRO-5A (asociată cu rezistenţa la stres hidric). Este interesant cǎ la nivelul 

unor loci, cum sunt mai ales TaTef-7A şi BS00106922 (3B), varianta alelicǎ de la pǎrintele 

G603 a avut efect negativ asupra MMB, ceea ce sugereazǎ cǎ ar fi posibil sǎ se depǎşeascǎ 

valoarea înregistratǎ la acest pǎrinte prin înlocuirea alelelor acestor markeri. 

 
 

Tabelul 2 

Efectul variantelor alelice asupra masei a 1000 boabe (grame)  

[The effect of allelic variants on the mass of 1000 grains (grams)] 

 

  
Varianta alelicǎ 

Diferenţa 
G603 Glosa 

Nr.crt. Forme parentale 49,95 34,55 15,40 

 Locus Linii recombinante 

1 Rht-B1 42,8 39,2 3,55 

2 TaSST-D1 43,4 40,0 3,39 

3 TaDRO-5A 42,9 39,9 2,94 

4 6-SFT-D 42,3 39,9 2,38 

5 BS00022104 41,6 40,3 1,26 

6 BS00094057 41,5 40,5 0,96 

7 Rht-D1 41,7 41,0 0,79 

8 TaBAS-B1 41,1 40,4 0,69 

9 PPD-D1 41,2 40,7 0,53 

10 Kukri-C54-306 41,1 40,7 0,36 

11 TaFLO2-A1 (indel) 41,4 41,2 0,18 

12 1-FEH w3 40,9 41,5 -0,63 

13 BS00106922 40,5 41,8 -1,29 

14 TaTef-7A 39,7 41,1 -1,44 

 
 

În continuare a fost evaluat efectul mediu al variantelor alelice asupra lungimii boabelor 

(tabelul 3). Ca şi pentru MMB, rezultatele sugereazǎ cǎ diferenţa de lungime a bobului 

dintre cei doi pǎrinţi se datoreazǎ acţiunii mai multor gene.  

Cele mai mari diferențe între variantele alelice ale celor doi părinți s-au constatat la 

nivelul genelor ce influențează/controlează talia plantelor şi reacţia la fotoperioadǎ, dar şi 

pentru gena TaBAS-B1 asociată cu conținutul de clorofilă și/sau protecția clorofilei.  

Ca şi în cazul MMB, pentru majoritatea markerilor varianta alelicǎ moştenitǎ de la 

pǎrintele G603 a fost asociatǎ cu valori mai mari ale lungimii bobului, dar au fost observaţi 

şi markeri la care varianta alelicǎ de la G603 a fost asociatǎ cu valori medii mai mici decât 

cele corespunzǎtoare variantei alelice moştenite de la pǎrintele Glosa. 
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Tabelul 3 

Efectul variantelor alelice asupra lungimii bobului (mm)  

[Effect of allelic variants on grain length (mm)] 
 

 
Varianta alelicǎ Diferenţa 

G603 Glosa  

Nr.crt. Forme parentale 8,33 6,49 1,83 

 Locus Linii recombinante 

1 Rht-D1 7,61 7,17 0,44 

2 Rht-B1 7,46 7,04 0,42 

3 TaBAS-B1 7,47 7,09 0,38 

4 PPD-D1 7,40 7,04 0,36 

5 TaSST-D1 7,48 7,20 0,28 

6 6-SFT-D 7,40 7,14 0,26 

7 1-FEH w3 7,43 7,25 0,18 

8 TaDRO-5A 7,37 7,21 0,16 

9 TaFLO2-A1 (indel) 7,36 7,26 0,10 

10 BS00022104 7,30 7,22 0,08 

11 BS00094057 7,31 7,23 0,08 

12 TaTef-7A 7,24 7,25 -0,01 

13 Kukri-C54-306 7,24 7,32 -0,08 

14 BS00106922 7,23 7,37 -0,14 

 
 

 

Tabelul 4 

 Efectul variantelor alelice asupra lǎţimii bobului (mm)  

[The effect of allelic variants on grain width (mm)] 

 

 
Varianta alelicǎ Diferenţa 

G603 Glosa  

Nr.crt. Forme parentale 3,15 2,89 0,26 

 Locus Linii recombinante 

1 Rht-B1 3,08 2,98 0,10 

2 TaSST-D1 3,08 3,01 0,07 

3 TaDRO-5A 3,07 3,00 0,07 

4 6-SFT-D 3,06 3,01 0,05 

5 BS00022104 3,05 3,02 0,03 

6 Kukri-C54-306 3,05 3,02 0,03 

7 BS00106922 3,03 3,01 0,02 

8 BS00094057 3,03 3,02 0,01 

9 TaFLO2-A1 (indel) 3,03 3,04 -0,01 

10 PPD-D1 3,03 3,04 -0,01 

11 TaBAS-B1 3,00 3,04 -0,04 

12 Rht-D1 2,99 3,04 -0,05 

13 TaTef-7A 2,99 3,04 -0,05 

14 1-FEH w3 3,00 3,06 -0,06 
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Datele privind efectul mediu al variantelor alelice asupra lățimii boabelor sunt 

sintetizate în tabelul 4. Şi în acest caz, efectul variantelor alelice ale markerilor analizaţi 

este mult mai mic decât diferența dintre formele parentale, ceea ce confirmă controlul 

genetic cantitativ şi pentru aceastǎ dimensiune a boabelor. Ca şi în cazul MMB şi al 

lungimii boabelor, şi pentru lǎţimea bobului, gruparea dată de variantele alelice ale genei 

Rht-B1 (asociată cu talia plantelor) a prezentat diferenţe mari între acestea, ceea ce 

sugereazǎ cǎ diferenţa de talie a jucat un rol important în determinarea valorilor ridicate ale 

mǎrimii boabelor la pǎrintele G603. Pentru 6 din cei 14 markeri analizaţi, varianta alelicǎ 

de la G603 a fost asociatǎ cu valori medii mai mici ale lǎţimii bobului, ceea ce sugereazǎ 

posibilitǎţi de creştere a mǎrimii bobului peste valorile acestui genotip. 

Pentru cel de al treilea component al mǎrimii boabelor, Factorul formǎ-densitate, 

varianta alelicǎ de la G603 a avut efect pozitiv pentru doar 6 din markerii analizaţi, în timp 

ce pentru 8 markeri efectul a fost negativ (tabelul 5). Aceasta înseamnǎ cǎ pǎrintele Glosa 

are potenţialul de a îmbunǎtǎţi valoarea MMB prin contribuţia la creşterea factorului 

formǎ-densitate. 

 
Tabelul 5 

 Efectul variantelor alelice asupra factorului formǎ-densitate  

(The effect of allelic variants on the shape-density factor) 
 

 
Varianta alelicǎ Diferenţa 

G603 Glosa  

Nr.crt. Forme parentale 1,90 1,84 0,06 

 Locus Linii recombinante 

1 TaDRO-5A 1,89 1,84 0,05 

2 TaSST-D1 1,88 1,85 0,03 

3 Kukri-C54-306 1,86 1,84 0,02 

4 BS00094057 1,87 1,85 0,02 

5 BS00022104 1,87 1,85 0,02 

6 6-SFT-D 1,87 1,85 0,02 

7 Rht-B1 1,86 1,87 -0,01 

8 TaFLO2-A1 (indel) 1,85 1,87 -0,02 

9 TaTef-7A 1,83 1,86 -0,03 

10 BS00106922 1,85 1,88 -0,03 

11 1-FEH w3 1,84 1,87 -0,03 

12 TaBAS-B1 1,84 1,87 -0,03 

13 Rht-D1 1,83 1,87 -0,04 

14 PPD-D1 1,84 1,90 -0,06 

 
 

Pentru a analiza contribuţia diferitelor componente ale mǎrimii boabelor la determinarea 

valorii MMB, am exprimat diferenţele dintre variantele alelice în procente din valoarea 

medie a tuturor liniilor indiferent de variantele alelice (tabelul 6). 

Se poate observa cǎ în cazul genei Rht-B1, valoarea mare a diferenţei MMB dintre 

media liniilor cu varianta alelicǎ de la G603 faţǎ de cele cu varianta de la soiul Glosa, se 
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poate explica prin efectele asupra lungimii şi lǎţimii boabelor, care au fost doar puţin 

diminuate de efectul negativ mult mai mic asupra Factorului formǎ-densitate. Pentru locii 

TaSST-D1, TaDRO-5A, 6-SFT-D, BS00022104 şi BS00094057, efectul pozitiv al varianţei 

alelice de la G603 poate fi explicat prin cumularea efectelor pozitive asupra tuturor 

componentelor mǎrimii bobului. Ȋn contrast, pentru genele Rht-D1, TaBAS-B1 şi PPD-D1, 

efectul pozitiv al alelei de la G603 asupra lungimii boabelor a fost în mare mǎsurǎ anihilat 

de efectul negativ asupra lǎţimii bobului şi factorului formǎ densitate. 
 

 
Tabelul 6 

Diferenţa dintre variantele alelice ale pǎrinţilor G603 şi Glosa, exprimate în procente din 

valoarea medie a tuturor liniilor 

(The difference between the allelic variants of the parents G603 and Glosa, expressed in percentages of 

the average value of all lines) 
 

 

  MMB 

Lungimea 

bobului 

Lățimea 

bobului 

Factorul 

F-D 

Nr.crt. Forme parentale 36,46 24,73 8,61 3,35 

 Locus  Linii recombinante  

1 Rht-B1 8,65 5,84 3,44 -0,63 

2 TaSST-D1 8,13 3,83 2,41 1,89 

3 TaDRO-5A 7,10 2,23 2,23 2,64 

4 6-SFT-D 5,80 3,59 1,52 0,69 

5 BS00022104 3,07 1,08 1,03 0,96 

6 BS00094057 2,35 1,04 0,28 1,10 

7 Rht-D1 1,91 5,96 -1,64 -2,41 

8 TaBAS-B1 1,70 5,16 -1,47 -1,99 

9 PPD-D1 1,28 4,93 -0,36 -3,29 

10 Kukri-C54-306 0,89 -1,09 0,87 1,11 

11 TaFLO2-A1 0,43 1,41 -0,13 -0,85 

12 1-FEH w3 -1,53 2,43 -2,11 -1,85 

13 BS00106922 -3,13 -1,89 0,59 -1,83 

14 TaTef-7A -3,56 -0,18 -1,78 -1,59 

 

 
În cazul genei TaTef-7A varianta alelicǎ moştenitǎ de la G603 a avut un efect negativ 

asupra tuturor componentelor mǎrimii bobului, reflectat ca atare asupra MMB. 

O imagine mai completǎ asupra asocierii dintre markerii moleculari şi dimensiunile 

boabelor se poate obţine prin analiza distribuțiilor de frecvenţǎ.  

Astfel, în cazul genei Rht-B1 se poate observa cǎ distribuţia liniilor cu varianta alelicǎ 

moştenitǎ de la pǎrintele G603 a avut frecvenţa cea mai ridicatǎ la valoarea MMB de 45g, 

în timp ce liniile cu varianta alelicǎ de la soiul Glosa au avut vârful distribuţiei la 40 grame 

(figura 1). 



Asocierea unor markeri moleculari cu mărimea şi dimensiunile bobului la 

descendenţele unei hibridări ȋntre forme contrastante de grâu 
 

 

 

9 

 
 

 

Figura 1 ‒ Distribuţia liniilor recombinante din combinaţia G603/Glosa pentru MMB, în funcţie de 

 variantele alelice ale formelor parentale pentru gena Rht-B1  

(Distribution of recombinant lines from the G603/Glosa combination for MMB, depending on the allelic 

variants of the parental forms for the Rht-B1 gene ) 

 
 

   

 
 

Figura 2 ‒ Distribuţia liniilor recombinante din combinaţia G603/Glosa pentru lungimea bobului, în funcţie  

de variantele alelice ale formelor parentale pentru gena Rht-B1  

(Distribution of recombinant lines from the G603/Glosa combination for grain length, depending on the allelic 

variants of the parental forms for the Rht-B1 gene) 
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Distribuția liniilor în funcție de variantele alelice pentru lungimea boabelor a evidențiat 

în mare măsură o suprapunere, existând totuși valori mai mari în cazul liniilor ce prezintă 

alela părintelui G603 (figura 2). 

Deşi valoarea lungimii bobului cu cea mai mare frecvenţǎ a coincis pentru variantele 

alelice provenite de la ambele forme parentale, nici una din liniile recombinante purtǎtoare 

ale variantei alelice provenite de la soiul Glosa nu a atins valoarea de 8 mm, în timp ce 

numeroase linii purtǎtoare ale variantei alelice de la pǎrintele G603 au avut valori ale 

lungimii bobului între 8 şi 8,7 mm. Pe de altǎ parte, se poate observa un excedent clar al 

liniilor care au moştenit varianta alelicǎ de la soiul Glosa cu valori foarte mici ale lungimii 

boabelor. 

Se poate deci afirma că, efectul variantei alelice de la soiul Glosa asupra lungimii 

boabelor a contribuit la valorile medii mai mari ale MMB constatate la liniile purtǎtoare ale 

acestei alele.   

În cazul genei TaTef-7A, liniile cu varianta alelicǎ de la Glosa au prezentat valori mai 

mari atât pentru MMB (figura 3) cât şi pentru lungimea bobului (figura 4). 

 

 

 
 

Figura 3 ‒ Distribuţia liniilor recombinante din combinaţia G603/Glosa pentru MMB, în funcţie de variantele 

alelice ale formelor parentale pentru markerul specific genei TaTef-7A  

(Distribution of recombinant lines from the G603/Glosa combination for MMB, depending on the allelic 

variants of the parental forms for the specific marker of the TaTef-7A gene) 
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Figura 4 ‒ Distribuţia liniilor recombinante din combinaţia G603/Glosa pentru lungimea bobului, în  

funcţie de variantele alelice ale formelor parentale pentru markerul specific genei TaTef-7A 

(Distribution of recombinant lines from the G603/Glosa combination for grain length, depending on 

 the allelic variants of the parental forms for the specific marker of the TaTef-7A gene) 
 
 

 

 
 

 

Figura 5 ‒ Distribuţia liniilor recombinante din combinaţia G603/Glosa pentru lungimea bobului  

în funcţie de variantele alelice ale formelor parentale pentru gena PPD-D1 
(Distribution of recombinant lines from the G603/Glosa combination for grain length according to  

the allelic variants of the parental forms for the PPD-D1 gene) 
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Pentru gena PPD-D1 este interesant de remarcat cǎ pentru lungimea bobului existǎ o 

frecvenţǎ ridicatǎ a liniilor cu varianta alelicǎ a soiului Glosa la valorile mici (figura 5), în 

timp ce pentru Factorul formǎ-densitate liniile cu alela de la soiul Glosa au avut o frecvenţǎ 

ridicatǎ a valorilor mari (figura 6). 
 

 
 

Figura 6 ‒ Distribuţia liniilor recombinante din combinaţia G603/Glosa pentru Factorul formǎ-densitate  

în funcţie de variantele alelice ale formelor parentale pentru gena PPD-D1 
(Distribution of recombinant lines from the combination G603/Glosa for the shape-density factor  

according to the allelic variants of the parental forms for the PPD-D1 gene) 
 
 

 
 

Figura 7 ‒ Distribuţia liniilor recombinante din combinaţia G603/Glosa pentru MMB, în funcţie de  

variantele alelice ale formelor parentale de la nivelul genei TaDRO-5A 

(Distribution of recombinant lines from the G603/Glosa combination for MMB, depending on the 

 allelic variants of the parental forms at the level of the TaDRO-5A gene) 
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În cazul genei TaDRO-5A distribuţiile liniilor recombinante aratǎ un excedent clar al 

valorilor mari ale MMB la liniile recombinante care au moştenit varianta alelicǎ a 

pǎrintelui G603 (figura 7). 
 

Pentru comparaţie, în cazul markerului specific genei 1-FEH w3, se poate observa o 

suprapunere aproape perfectǎ a distribuţiilor de frecvenţǎ ale liniilor cu variantele alelice 

ale celor doi pǎrinţi (figura 8). 

 
 

 
 

Figura 8 ‒ Distribuţia liniilor recombinante din combinaţia G603/Glosa pentru lǎţimea bobului, în funcţie de 

variantele alelice ale formelor parentale pentru markerul specific genei 1-FEH w3 

(Distribution of recombinant lines from the G603/Glosa combination for grain width, depending on the allelic 

variants of the parental forms for the specific marker of the 1-FEH w3 gene) 
 

 

CONCLUZII 
 
 

- Deşi, având în vedere uşurinţa fenotipǎrii directe, selecţia asistatǎ de markeri 

pentru mǎrimea şi dimensiunile bobului nu este o prioritate, studiul markerilor moleculari 

asociaţi poate aduce o contribuţie importantǎ la cunoaşterea controlului genetic al acestor 

caractere; 

- Atât MMB cât şi componentele acesteia s-au dovedit a fi asociate cu un numǎr 

mare de markeri moleculari, ceea ce confirmǎ controlul genetic complex, cantitativ, pentru 

dimensiunile boabelor; 

- Genele care controleazǎ talia plantelor şi precocitatea au avut un rol major în 

determinarea mǎrimii şi dimensiunilor boabelor; 
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- Alǎturi de acestea, gene implicate în controlul conţinutului de carbohidraţi solubili,  

conținutului de clorofilă și/sau protecția clorofilei şi rezistenţei la stres hidric au influenţat 

variaţia mǎrimii boabelor şi componentelor acesteia; 

- Genotipul G603 a contribuit cu alele favorabile pentru majoritatea markerilor 

analizaţi, dar în câteva cazuri, mai ales pentru factorul formǎ-densitate, alelele favorabile 

au provenit de la soiul Glosa. Aceasta sugereazǎ cǎ existǎ posibilitatea obţinerii de forme 

transgresive, superioare pǎrintelui cu boabe foarte mari G603. 
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