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Abstract

Proso millet (Panicum miliaceum), with the number of chromosomes 2n=4x=36, is one of the
oldest crops used in Asia and Europe. Originating in China, it has spread to India, the Middle East,
Russia and all of Europe. Its spread was diminished by the 18" century, with the advent of corn
and the potato. In the current situation of climate change, the importance of millet (Panicum
miliaceum), has increased due to the ability to support production on water-poor lands, the short
vegetation period (70-100 days), the minimum requirements for fertilizers, a superficial
preparation of the soil but and low sowing rates of only 25-30 kg/ha. In this context, alternative
crops such as proso millet present a viable option to diversify our diet and contribute to food
security. This paper provides existing relevant information on the genetic diversity and yield
capacity of 11 millet populations (from the Gene Bank in Suceava, Romania) compared to those of
the Marius variety (property by NARDI Fundulea, Romania) in the ecological agriculture system.
Tillering capacity, leaf surface, panicle length, panicle width, panicle density and production were
analyzed. The obtained results showed a genetic diversity for the characters studied and
production. Although the year was very dry, in five of the local populations studied the productions
obtained were over 1000 kg/ha. A population with a higher production capacity (1500 kg/ha)
compared to the production of the Marius variety (1030 kg/ha) was identified, which opens the way
for genetic progress to obtain a more productive variety for the organic farming system as well as
for improving the resilience and biodiversity of agroecosystems.
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INTRODUCERE

Meiul (Panicum miliaceum), ”proso millet” (in englezd), are numarul de cromozom
2n=36 cu baza de cromozomi x = 9 si este una dintre cele mai vechi culturi folosite in Asia
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si Europa. Originar din China, s-a raspandit in India, Orientul Mijlociu, Rusia si intreaga
Europa (Wet, 1986). In prezent este cultivat in Asia, Australia, America de Nord, Europa si
Africa (Habiyaremye si colab., 2017, Kwiatkowsli si colab., 2017). Cele mai mari
suprafete, de 0,82 mil ha au fost cultivate in Rusia, 0,32 mil ha in China, 0,2 mil ha sunt n
SUA si 0,03 mil ha au fost inregistrate in India (Diao, X., 2017, Bhat si colab., 2018, Mani
Vetriventhan, 2019)

Raspandirea acestei culturi a fost diminuata incepand cu secolul al XVIII - lea, odata cu
aparitia porumbului si a cartofului. In actualul context al schimbirilor climatice importanta
sa a crescut datorita capacitatii de a sustine productia pe terenurile uscate, perioadei de
vegetatie scurte, de numai 70-100 zile (Saxena si colab., 2018). La care se adauga faptul ca,
necesitd cantitdti minime de fertilizanti, o pregatire superficiald a solului si norme de
semdnat mici, de 25-30 kg/ha.

Anul 2023 a fost anul international al tuturor culturilor de mei
(https://www.fao.org/millets-2023/about/en). Aceasta deoarece peste 500 milioane oameni
din peste 30 de tari se bazeaza pe sorg ca dieta de baza si peste 90 de milioane de oameni in
Africa si Asia depind de diferite tipuri de mei in alimentatia lor. Sorgul si meiul sunt culturi
inteligente din punct de vedere climatic, potrivite pentru medii predispuse la secetd si
cildura extremd. In Romania, meiul era cunoscut din epoca Neoliticului, jucand un rol
important si in alimentatia umana, dar in ultimele decenii, s-a cultivat in exclusivitate, Tn
culturi succesive (Moga si M.C.Mateiag, 2000). La INCDA Fundulea pana in anul 2005 a
existat un program de ameliorare a meiului, singurul soi ramas in catalogul oficial este
soiul Marius. Cu toate avantajele pe care le-ar putea oferi, totusi ponderea culturii meiului
in Romania este destul de mica. Unul din principalele motive fiind acela al oportunitatilor
limitate de piatd. Este necesar, astfel in contextul actual al schimbarilor climatice,
promovarea culturii meiului ca alternativd buna la alte culturi cerealiere dar si sd se
dezvolte lanturi valorice care sa poatd conecta fermierii cu consumatorii si pietele.

In acest context aceasti lucrare oferi informatii relevante existente cu privire la
diversitatea genetica si capacitatea de productie a 11 populatii de mei (de la Banca de Gene
din Suceava, Roménia) comparativ cu cele ale soiului Marius (proprietatea NARDI
Fundulea, Romania) in sistemul de agricultura ecologic.

MATERIAL SI METODE

Experienta s-a desfasurat la INCDA Fundulea in campul expeimental al Centrului de
Agriculturd Ecologica in anul 2023. S-a studiat comportamentul a 11 populatii de mei
(Panicum miliaceum L) procurate de la Banca de gene Suceava si soiul Marius
(proprietatea INCDA Fundulea) in sistemul de agriculturd ecologica.

Cultura premergatoare a fost graul de toamna. Lucrarea solului a constat in dezmiristit
si arat superficial In toamnad si lucrat cu discul in primavara prin doua treceri. Data
semanatului: 05.05.2023, densitatea a fost de 450 seminte germinabile/metrul patrat si
anume 24 kg/ha. Desi, meiul luptd eficient cu buruienile monocotiledonate s-a facut o
lucrare de plivit manual pentru buruienile dicotiledonate.

Recoltatul s-a realizat la 30.08.2023.
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S-au analizat capacitatea de infratire (numar de frati), lungimea si latimea frunzei,
lungimea panicului, latimea panicului, densitatea paniculului (cm) si productia (kg/ha).

Rezultatele au fost interpretate pe baza analizei variantei iar pentru analiza relatiilor
dintre productie si caracterele analizate s-a folosit analiza regresiei liniare prin programul
Excell.

REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile climatice ale anului agricol 2023 (in perioada ianuarie - august), potrivit
datelor inregistrate la statia meteorologica de la INCDA Fundulea, ne aratd variatii
semnificative comparativ cu media multianuald, atat in privinta precipitatiilor cat si al
temperaturilor.

Suma pecipitatiilor din anul 2023 (ianuarie-august) a fost de 280,2 mm, comparativ cu
media multianuala de 407,8 mm. Din punct de vedere al repartitiei precipitatiilor
inregistrate, luna aprilie 2023 a fost singura luna cu o cantitate insemnata de precipitatii de
77,2 mm si o diferenta fatid de media multianuala de 32,1, restul lunilor au fost deficitare Th
precipitatii, fapt ce a afectat instalarea si dezvoltarea plantelor de culturda. Din punct de
vedere al temperaturilor, acestea au fost mai mari decat media multianuala si au accentuat
seceta, cu exceptia lunii aprilie cand temperatura a fost cu 0,5°C mai mica decat media
multianuala si a lunii mai, cand s-a Tnregistrat o scadere de temperatura cu 0,1°C fata de
media multianuala (tabelul 1).

Tabelul 1
Precipitatiile (mm) si temperaturile medii (°C) inregistrate la statia meteo Fundulea
(Precipitation (mm) and average temperatures (°C) recorded at the Fundulea weather station)

Luna | I 1 V4 \Y VI VIl | VIl | Suma/media
Precipitatii (mm) 64,2 | 58 100 |772 (324 |40,2 |438 | 6,6 280,2
Media multianuala 351 |320 (374 |451 |625 |[749 |711 |497 407,8
Abaterea standard 291 |-26,2 |-274 |321 |-30,1 |-34,7 |-27,3 |-43,1 -127,6
Temperatura medie (°C) | 49 | 3,3 82 |[108 |169 (223 |261 |261 14,825
Media multianuala 24 |04 | 49 |113 |170 |208 |22,7 |223 12,025
Abaterea standard 7.3 3.7 3.3 -05 |-01 15 |34 38 2.8

Rezultatele obtinute au ardtat o diversitate genetica pentru caracterele studiate foarte
semnificativa pentru probabilitatea de 0,1% pentru productie, numarul de frati, lungimea,
latimea si densitatea panicului si semnifivativd pentru probabilitatea de 5% pentru latimea
frunzei in timp ce pentru lungimea frunzei nu a fost o variabilitate asiguratd statistic
(tabelul 2).
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Tabelul 2
Analiza variantei pentru productie si caracterele fiziologice studiate
(Analysis of variance for production and physiological characters studied)
Variabila Factorul F Facto_rul F Facto_rul F
calculat teoretic 5% teoretic 1%
Productie 65,9 2,25 3,18
Numar de frati 80 2,25 3,18
Lungimea frunzei 2.,02 2,25 3,18
Latimea frunzei 2,53 2,25 3,18
Lungime panicul 13,17 2,25 3,18
Latime panicul 8,67 2,25 3,18
Densitate panicul 5,53 2,25 3,18

Cel mai mare numar de frati a fost realizat de varianta 12 (soiul Marius) urmat de
variantele 2, 5 si 7 cu peste 90 de frati/mp. Lungimea panicului a fost de la 19,2 cm
(varianta 8) la 28,8 (varianta 9). Latimea panicului a variat intre 33,8 cm (la varianta 3) si
47,9 (varianta 9) iar densitatea panicului intre 5,2 cm (varianta 11) si 18,5 cm (varianta 12).

Caracterul lungimea frunzei a avut valori de 4,7 — 6,3 cm iar latimea acesteia intre 1,2 -
1,5, fara diferente prea mari intre populatiile studiate (tabelul 3).

Tabelul 3
Caracterizarea populatiilor de mei comparativ cu soiul Marius pentru unele caractere
fiziologice si de productie
(Characterization of millet populations compared to the Marius variety for some physiological and
production characters)

. Lungime Latime Lungime Latime Densitate
. Nr de frati 8 L A v .
Varianta frunza frunza panicul panicul panicul
(nr.) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 78 5,0 1.2 24,6 46,1 16,8
2 98 5,0 1,3 27,8 45 18,2
8 76 53 15 24,7 33,8 16
4 34 4,0 15 16,2 43,6 53
5 96 53 1,3 24,2 43,2 13,3
6 74 6,3 1,2 25,1 38,3 10,4
7 91 6,0 13 28,4 40,1 9
8 44 53 13 19,2 35,7 9,2
9 63 57 1.2 28,8 47,6 9,3
10 72 5,0 15 26,3 39,9 16,3
11 70 4,7 14 23,9 45 5,2
12 (Marius) 124 47 1,4 272 34,6 18,5
Media 77 5,19 1,34 24,70 41,08 12,29
DL % 7,92 1,27 0,22 2,32 4,65 5,29
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Desi, anul a fost foarte secetos, la cinci din populatiile locale de mei studiate productiile
obtinute au fost peste 1000 kg/ha. S-a identificat o populatie cu o capacitate de productie
mai mare comparativ cu productia soiului Marius, ceea ce deschide calea de progres
genetic pentru obtinerea unui soi mai productiv pentru sistemul de agricultura ecologic cat
si pentru imbunatatirea rezilientei si biodiversitatii agroecosistemelor.
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Figura 1 - . Productia de boabe realizatd de populatiile de mei studiate comparativ cu soiul Marius
(The yield of studied millet populations compared to the Marius variety)

Numérul de frati, lungimea si densitatea panicului au fost corelate pozitiv cu productia obtinuta

(tabelul 4).

Relatiile dintre caracterele studiate si productia
(The relationships between the studied characters and the yield)

Tabelul 4

Coeficientul de corelatie (r) dintre productie si:

Numar de frati

Lungime frunza

Latime frunza

Lungime panicul

Latime panicul

Densitate panicul

0,61**

0,05

0,30

0,59*

-0,31

0,55*

Corelatia pozitiva semnificativa sugereaza o asociere ridicatd intre aceste caractere iar
cresterea unui caracter va conduce la cresterea celuilalt caracter. Cea mai mare corelatie
pozitiva semnificativa a fost cu numarul de frati (0,61), urmata de numarul de lungimea
paniculului (0,59), si densitatea panicului (0,55). Aceste caractere pot fi Tmbunatatite
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simultan si de asemenea, sugereaza ca, cresterea oricaruia dintre ele ar duce la
imbunatatirea altor caractere.

Rezultate similare au fost obtinute de Panwar si Kapila (1992) si Anuradha si colab.
(2020). Latimea panicului a fost asociatd negativ cu productia iar caracterele legate de
fotosinteza (lungimea si latimea frunzei) nu s-au corelat cu productia.

CONCLUZII

Toate genotipurile studiate au ardtat o gamad mare de variabilitate pentru carcterele
studiate, inclusive pentru productie.

Numarul de frati, lungimea si densitatea panicului s-au corelat pozitiv cu productia,
indicand cd selectia directd pentru aceste trasdturi va fi beneficd pentru imbunatatirea
productiei

Cercetarile viitoare ar trebui sid se concentreze pe imbunatitirea productivitatii si
rentabilitdtii meiului prin dezvoltarea de soiuri mai bune dar §i pe elaborarea de practici
agronomice Tmbundtatite si utilizarea tehnologiilor moderne, care sd conduca la cresterea
suprafetelor cu mei in Romania.
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