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Abstract

The cultivation of alfalfa varieties that are relatively resistant to the biotic and abiotic
environmental factors sharply reduces crop losses and the cost of forage. The alfalfa
improvement program from NARDI Fundulea for more 30 years is focused on increasing
yield, persistence (fall dormancy, winter resistance, disease resistance) and quality as well as
resistance to drought and acid soil. Long-term work made it possible to identify and create in
this crop sources of resistance to fusarium, brown spot with increased productivity and use
them in further breeding work.

In alfalfa, the increase in yield and quality leads to obtaining an improved amount of useful
substances per surface unit as well as to an increase in the amount of residual nitrogen
available to the succeeding plant, between which there is a very close positive correlation.

The Constantina and Nicoleta varieties are the result of the alfalfa breeding activity in
order to create genotypes with an improved quality, simultaneously with a high production
capacity and with a good adaptability to the biotic and abiotic environmental conditions, in the
context of climate changes.

Depending on the level of water supply and the crop year, the two new varieties produced
between 5.0 and 18.0 t/ha of dry matter in Fundulea and 5.8-32.0 t/ha in the SITRV (The State
Institute for Testing and Registration of Varieties) network, surpassing the controls with
production increases of up to 10%. The average increase being 6.0%, proving a very good
water utilization capacity.

The Constantina and Nicoleta varieties offer very good quality fodder, they have a protein
content higher than the controls by 0.6-0.7%, which is around 22% in the budding stage
compared to 21.2% in the Catinca control variety.

The seed production capacity of the Constantina and Nicoleta varieties is superior to the
control variety Catinca by 3-7%, which will allow their rapid multiplication and introduction
into culture.

Cuvinte cheie: lucerna, productie de furaj si samanta, continut de proteina brutd, valoarea relativa a
furajului, repaus de toamna, rezistenta la iernare.

Keywords: alfalfa, forage and seed production, crude protein content, relative forage value, fall
dormancy, winter hardiness.
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INTRODUCERE

Lucerna (Medicago sativa L.) este principala planta furajera din Romania.

Conform informatiilor recente din Anuarul statistic, suprafata cu lucerna a fost de
422.200 ha in anul 2023, ceea ce reprezinta 49,8% din suprafata plantelor furajere sau
62,5% din leguminoasele si gramineele perene; suprafata cultivata cu plante furajere in
Romania, in teren arabil fiind de 848.000 ha, din care leguminoasele si gramineele perene
au ocupat 675.200 ha, perene, tn anul 2023.

Tn ultimii 10 ani s-a intregistrat o crestere considerabila a suprafetei cultivate cu lucerni
in tara noastra care depaseste 17% fata de anul 2014 (Schitea M., 2022); aceasta a fost
determinatd de numerosi factori intre care amintim si politicile agrare la nivel national si
European de sustinere a speciilor fixatoare de azot.

La acestea se adauga si cresterea pretului la ingragsamintele cu azot in ultima perioada,
crestere care va conduce la o regindire a strategiei fermierilor prin utilizarea lucernei ca
sursa de azot fixat simbiotic. Lucerna se numara printre leguminoasele care lasa in sol cea
mai mare cantitate de azot (100-150 kg/ha), aceasta fiind direct corelata cu productia
realizata, cunoscut fiind faptul cd pentru fiecare tona de substantd uscata lucerna utilizeaza
30 de kg de azot, din care 25% este azot remanent ce ramane la dispozitia plantei
postmergatoare (Moga, 1996).

La lucerna, cresterea productiei si calitatii conduce la obtinerea unei cantitéti sporite de
substante utile la unitatea de suprafatd precum si la cresterea cantitatii de azot remanent pus
la dispozitia plantei postmergatoare, intre acestea existand o corelatie pozitiva foarte
stransa (Milic si colab., 2011, Schitea si colab., 2010,2018, 2020, Elgharably si Benes,
2021, Moga si colab. 1996).

Scopul programului de ameliorare a lucernei de la INCDA Fundulea este de a crearea
noi soiuri de lucernd care au un ciclu de viata lung, o buna toleranta la iernare si seceta, un
potential de productie ridicat dar si o calitate superioara actualelor soiuri extinse in cultura.

Pentru realizarea acestui deziderat, noile soiuri de lucerna trebuie sa prezinte:

- productii ridicate de furaj datorate unei capacitatii ridicate de fixare biologica a
azotului si valorificare superioare a apei din precipitatii si din irigare;

- calitate Tmbunatatita a furajului, respectiv continut ridicat in proteina brutd, data de
un foliaj bogat si internodii scurte;

- o0 buna adaptabilitate la factorii de mediu biotici §i abiotici care sa confere o mai
buna stabilitate a recoltelor in conditiile schimbarilor climatice;

- cresterea perenitatii si a tolerantei la cosiri frecvente;

- Tmbunatitirea capacititii de fructificare, la parametri care sa permitd extinderea
rapida in productie a noilor creatii.

Pentru realizarea acestor obiective, strategia ameliorarii lucernei a fost orientata spre:

- cresterea variabilitatii prin utilizarea in hibridare a unor noi surse de germoplasma
cu Insusiri complementare, purtitoare ale genelor si sistemelor de gene implicate intr-un
dozaj genetic cat mai ridicat;
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- selectia pe durata a doua cicluri a celor mai valoroase forme si testarea capacitatii
de combinare generale si specifice pentru productia de furaj si simanta;

- constituirea a noi soiuri sintetice si verificarea acestora la INCDA Fundulea si
SCDA Caracal.

In lucrare sunt prezentate doud soiuri sintetice noi de lucerna, Constantina si Nicoleta
create la INCDA Fundulea si inregistrate Tn anul 2022, soiuri cu o calitate imbunatatita,
simultan cu o capacitate de productie ridicata si cu o bund adaptabilitate la conditiile de
mediu biotic §i abiotic, in contextul schimbarilor climatice.

MATERIAL SI METODE

Soiul CONSTANTINA a fost testat sub denumirea F 2404-15 si este alcatuit din patru
componente semiprecoce extrase din germoplasma roméaneasca si straind (MF 92-96, OS-
99, PR 54V46, PR55V48).

Soiul NICOLETA a fost testat sub denumirea F 2818-14-18 si este alcatuit din 32
componente extrase din germoplasma romaneasca (MF 42-96, IS 126-96, MF 1- IS,
Sandra, Selena, Gloria) si germoplasma straind (Magali, Orca, WL 316, MF 2-Bg si
Multiking).

Soiul CONSTANTINA a fost testat la INCDA Fundulea 1n anii 2016-2017, iar soiul
Nicoleta n perioada 2019-2021.

Testarea celor doua soiuri in reteaua ISTIS s-a efectuat la sase centre in perioada 2019-
2021.

Experientele au fost organizate dupa metoda blocurilor randomizate cu o suprafatd de
15 m*, din care 10 m® recoltabili, Tn patru repetitii, iar prelucrarea datelor experimentale
s-a facut dupa metode statistice adecvate.

REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile climatice din perioada de experimentare au fost foarte diferite, atat din
punctul de vedere al cantitatilor de precipitatii inregistrate de la un an la altul, cat si al
repartitiei acestora. Astfel, au existat ani cu cantitati peste media multianuald (anii 2015-
2016 si 2016-2017), care au alternat cu ani foarte secetosi (2019-2020, cu deficit de 201,9
mm) sau cu precipitatii aproape de media multianuala (2020-2021si 2018-2019), (tabelul
1).
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Tabelul 1
Precipitatiile lunare (mm) inregistrate la INCDA Fundulea, in perioada experimentali
(Rainfalls registered at NARDI Fundulea, in the testing periods)
Anul Luna
. Suma
agricol X XI Xl | 1 i v V VI | VII | VIl IX

2015-2016 | 470 | 943 | 28 | 533 | 10,3 | 549 | 73,7 | 81,2 | 43,7 | 313 | 646 | 46,6 |603,7

2016-2017 | 744 |1 488 | 00 | 354 | 505 | 476 | 734 | 658 | 964 |1136| 944 | 12,2 |7125

2018-2019 | 10,8 | 23,0 | 43,0 | 53,8 | 214 | 216 | 51,4 |1242| 746 | 874 | 126 | 62 |530,0

2019-2020 | 380 | 332 | 162 | 20 | 166 | 27,8 | 140 | 58,0 | 684 | 342 | 54 | 68,6 |3824

2020-2021 | 28,6 | 20,0 | 74,2 | 77,0 | 16,2 | 59,0 | 31,0 | 57,6 |1350] 21,2 | 244 | 4,0 |548,2

M_edla | 423 | 420 | 43,7 | 351 | 320 | 374 | 451 | 625 | 749 | 71,1 | 49,7 | 485 |584,3
multianuala

Temperaturile au fost peste media multianuald in toti anii de experimentare.
Cele mai mari valori au fost Tn anul 2019-2020, cand temperatura medie a fost
cu peste 2,7°C in plus, fatda de media multianuala la Fundulea (tabelul 2).

Tabelul 2
Temperatura medie lunara a aerului (°C) inregistrati la INCDA Fundulea, in perioada experimentala
(Temperatures registered at NARDI Fundulea, in the testing periods)

Anul Luna Media
agricol X | XI | Xl I 1 i | v | v | VI | VIH| VI | IX

2015-2016 (108 | 78 | 30 |43 |62 | 73 |139]159]229|241| 234 | 191 12,5

2016-2017 103 | 57 |-03|-55| 00 | 86 | 10,6 168|222 |233| 239 | 190 11,2

2018-2019 113452 |-01|-11)38 |93 |112]172]236|230]| 24,7 | 193 12,5

2019-2020 128 ]103| 40 | 09 | 52 | 83 |123]170]21,7|251| 255 | 20,8 13,6

2020-2021 (147161 39|16 |32 |51 |97 171215253 | 242 | 173 12,5

M_edla .1113| 54 | 00 |-24|-04| 49 [11,3]17,0|20,8|22,7| 223 | 175 10,9
multianuala

In aceste conditii, la Fundulea, in medie pe cinci ani (2016-2021), productia soiului
Constantina a fost de 77,9 t masa verde/ha, 18,3 t substanta uscatd/ha, productie care a
depasit soiul martor Daniela, cu 1,4 % la productia de masa verde si 4,3% la productia de
substantd uscatd. Soiul Nicoleta a realizat cele mai mari productii in anul 2021 cand suma
precipitatiilor a fost apropiatd de normala zonei, de 61,4 t masa verde/ha, respectiv, 13,4 t
s.u./ha, spor de 4,1% respectiv 3,9% fata de soiul martor Catinca (tabelul 3).
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Tabelul 3
Productia de masi verde si substanti uscati realizata de noile soiuri de lucerna
la INCDA Fundulea, Tn perioada 2016-2021
(Fodder yield achieved by new cultivars, at NARDI Fundulea, during 2016-2021)

SOIUL Masa verde Substanta uscati
t/ha | % tha | %
2016
Constantina 77,9 1014 18,3 105,2
Daniela (Mt.) 76,8 100,0 17,4 100,0
2017
Constantina 74,7 102,5 16,8 104,3
Daniela (Mt.) 72,9 100,0 16,1 100,0
Media
Constantina 76,3 101,9 17,6 104,8
Daniela (Mt.) 74,8 100,0 16,7 100,0
2019
Nicoleta 19,7 106,7 4,7 106,8
Catinca (Mt.) 18,5 100,0 4,4 100,0
2020
Nicoleta 28,7 104,1 6,8 107,9
Catinca (Mt.) 27,6 100,0 6,3 100,0
2021
Nicoleta 61,4 101,8 13,4 103,9
Catinca (Mt.) 60,3 100,0 12,9 100,0
MEDIA
Nicoleta 36,6 103,2 8,3 105,5
Catinca (Mt.) 35,5 100,0 7,9 100,0
D.L.5% 0,3 4,5

In tabelul 4 sunt prezentate productiile noilor soiuri de lucerni realizate in sase locatii
din reteaua de testare ISTIS in trei ani. Cele mai mari productii au fost obtinute la Dej in
anul 2020 si la Sibiu 1n anul 2021. Soiul Constantina a obtinut in medie productii cu 6,2%
mai mari fatd de martorul Catinca iar la soiul Nicoleta, sporul de productie a fost de 5,3%.
(tabelul 4).
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Tabelul 4
Productia de furaj (substanti uscati) realizatd de noile soiuri de lucerni Constantina si Nicoleta
in reteaua ISTIS, in perioada 2019-2021
[Fodder production (dry matter) achieved by the new alfalfa varieties Constantina and Nicoleta
in the SITRV network, during 2019-2021]

Media
Simleul
Soiul Silvaniei Sibiu | Dej | Negresti |Satu Mare| Radauti | t/ha %
2019
Constantina 5,8 6,8 23,2 8,3 15,6 8,8 11,4 110,6
Nicoleta 6,2 6,3 21,8 8,0 15,8 8,9 11,2 108,2
Catinca (Mt.) 5,7 5,8 22,2 7,2 13,9 7,3 10,3 100,0
2020
Constantina 22,7 212 | 324 18,8 20,5 17,3 22,2 105,6
Nicoleta 21,3 20,1 | 30,1 19,4 21,7 18,8 21,9 104,4
Catinca (Mt.) 21,2 204 | 31,1 18,1 19,2 16,3 21,0 100,0
2021
Constantina 20,2 28,4 24,8 19,8 21,0 18,7 22,1 102,3
Nicoleta 20,9 28,8 23,3 20,1 21,3 19,6 22,3 103,2
Catinca (Mt.) 19,8 26,9 25,8 18,6 19,4 18,9 21,6 100,0
MEDIA
Constantina 16,2 18,8 26,8 15,6 19,0 14,9 18,6 106,2
Nicoleta 16,1 18,4 25,1 15,8 19,6 15,8 18,5 105,3
Catinca (Mt.) 15,6 17,7 26,4 14,6 17,5 14,2 17,6 100,0

Soiurile Constantina si Nicoleta au o capacitate mare de refacere dupa disparitia
perioadei de stres hidric, aceasta fiind o prioritate in cercetarile ce se desfasoara in prezent
n scopul diminuarii efectelor schimbarilor climatice (Schitea si colab. 2018, Petcu si colab.
2009, 2021) rezultate confirmate si prin testarea noilor soiuri de lucernd, in primul an de
vegetatie, in sistem de agriculturd ecologica, in conditiile de secetd din anul 2020 de la
Fundulea, n care a fost pusa in evidenta o foarte buna toleranta a acestora, fatd de martor,
soiul Catinca (tabelul 5).

Tabelul 5

Capacitatea de regenerare a noilor soiuri de lucerni dupa stres hidric in sistemul de agriculturi ecologic
(Regeneration capacity of new alfalfa cultivars after water stress in organic farming system)

Soiul Grad de acoperire (%)
Constantina 58,2
Nicoleta 58,9
F 2906-20 48,93
F 2910-20 48,81
Maidalina 42,10
Catinca (Mt.) 39,8
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Valoarea unui soi este datd de cantitatea de substante utile pe care le produce exprimata
prin compozitia chimica si consumabilitatea furajului, Tnsusiri care pot fi imbunatatite prin
foliaj bogat, deoarece frunzele au un continut ridicat in proteina bruta si scazut in celuloza,
hemiceluloza si lignind comparativ cu tulpinile, cu valori foarte semnificative (Schitea si
colab., 2020). La soiul Constantina, continutul frunzelor in proteind bruta a fost de 22 %, la
soiul Nicoleta de 21,92 fata de 21,28% la soiul martor Catina (tabelul 6).

Tabelul 6

Potentialul de productie de substanti uscati si proteina bruti al soiurilor de lucerni Nicoleta si Constantina
(The dry matter and crude protein of alfalfa varieties Nicoleta and Constantina)

Soiul Substanta uscata Proteina bruta
t/ha t/ha % S.U. (din S.U.) t/ha t/ha
Constantina 18,6 106,2 22,00 4092 109
Nicoleta 18,5 105,3 21,92 4055 108
Catinca (Mt.) 17,6 100,0 21,28 3745 100

*) Analize de P.B.- IBNA Balotesti

Valoarea relativa a furajului (RFV) este un indice care reflectd fractiile de fibre, care
dicteazd consumul potential de substantd uscatd digerabila. Cu cat RFV este mai mare, cu
atat calitatea furajului este mai mare (Atalay si Kahriman, 2020). Intre continutul in
proteind brutd (P.B.) si valoarea relativd a furajului (RFV) s-a evidentiat o corelatie
pozitiva foarte semnificativa (r = 0,89***) iar cele doud soiuri au fost superioare din punct
de vedere al valorii relative a furajului (figura 1).
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Figura 1 — Relatia dintre continutul in proteina bruta (P.B.) si valoarea relativa a furajului (RFV)
la noile soiuri de lucerna Constantina i Nicoleta
[The relationship between the crude protein content (P.B.) and the relative feed value (RFV) in the new
alfalfa varieties Constantina and Nicoleta]
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Productia de samanta obtinutd la soiul Constantina in anul 2016 a fost de 553 kg/ha,
superioard altor soiuri create anterior la INCDA Fundulea, cum ar fi Cezara (390 kg/ha)
sau Madalina (480 kg/ha) care sunt destul de raspandite in culturd in Roménia (figura 2).
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Figura 2 - Productia de samanta realizata soiul de lucerna Constantina, Tn anul 2016, la INCDA Fundulea
(The seed production of the Constantina alfalfa variety, in 2016, at INCDA Fundulea)

Soiul Nicoleta, cu o productie cuprinsd intre 387 kg/ha saménta la ha in anul secetos
2020 si 670 kg saimanta/ha (la INCDA Fundulea) in anul 2021 (an cu precipitatii apropape
de media multianuald), se situeaza la nivel superior martorului si altor soiuri romanesti de
lucerna (tabelul 7). Aceasta va facilita extinderea rapida, deoarece, pentru a fi extins, un soi
de lucernd trebuie sd aibd si o productie de saimantd mare pentru a se putea asigura
multiplicarea si transferul cit mai rapid la fermieri (Schitea si colab., 2020). In figura 3
sunt prezentate aspecte cu flori si pastai la soiul Nicoleta.

Tabelul 7
Productia de simanti realizata de soiul de lucerna Nicoleta la INCDA Fundulea
in anii 2020 si 2021
(Seed yield achieved by Nicoleta cultivar, at NARDI Fundulea, in 2020 and 2021)

Soiul 2020 2021 MEDIA
kg/ha %Mt kg/ha %Mt kg/ha %Mt
Nicoleta 387 101 670 104 528 103
Catinca 382 100 643 100 513 100
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Figura 3 - . Soiul Nicoleta, flori si pastai
(Nicoleta variety, flowers and pods)

Din datele prezentate in tabelul opt privind unele Insusiri ce contribuie la realizarea
productiei, calitatii si perenitatii, si anume, rezistenta la iernare, repausul de toamna, ritmul
de crestere, regenerarea dupd coase si rezistenta la boli, reiese superioritatea noilor soiuri
pentru rezistenta la boli, ritm de crestere.

Tabelul 8
Insusiri implicate in realizarea productiei, perenititii si calitatii la lucerna
(Properties involved in achieving production, longevity and quality in alfalfa)
Rezistenta la Crestereade | Rezistenta Ritmde | Inaltimea | Regenerarea
Varianta iernare toamna la boli crestere (cm) dupa coase
(note 1-9) fall dormancy) | (note 1-9) | (note 1-9) (note 1-9)
(note 1-9)
Constantina 1 2 2,0 1,7 81,83 1,83
Nicoleta 1 2 2,0 15 79,17 1,85
Daniela 1 1 3,0 1,85 78,79 2,13
Sandra 1 1 2,8 1,95 77,79 1,92
Teodora 1 1 2,5 1,43 77,21 1,96
Cezara 1 1 2,5 1,5 76,25 1,95
Catinca 1 1 2,9 1,68 75,46 1,78
Madalina 1 1 2,5 1,88 72,42 2,06

*) note 1-9; 1-foarte bun; 9- foarte slab.

Se observa cd toate soiurile de lucerna testate au prezentat un repaus de toamna (fall
dormancy) mare, de la 1 la 2 (la soiurile Nicoleta si Constantina) cu toate acestea
capacitatea de regenerare a fost foarte buna.
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CONCLUZII

- Soiuri de lucerna CONSTANTINA si NICOLETA au fost inregistrate Tn anul 2022
si sunt rezultate finalizate ale selectiei pentru calitate imbunatatitd a furajului, productie
ridicata de furaj si samanta si o buna adaptabilitate la conditiile de mediu biotic si abiotic.

- Realizeazd productii mari de furaj, in functie de anul si sistemul de cultura,
cuprinse ntre 50-120 t masa verde/ha (12 si 25 t substantd uscatd/ha), depasind soiurile
martor Daniela si Catinca cu sporuri de productie de 5-10%.

- Oferd un furaj de buna calitate, cu peste 20% continut in proteind brutd din
substanta uscata, la imbobocit.

- Sunt rezistente la iernare, seceta si boli, au o foarte buna capacitate de valorificare
a apei.

- Dovedind o bund adaptabilitate la conditiile de mediu biotic si abiotic, sunt
pretabile pentru cultivarea, atat in tehnologia intensiva, cat si in tehnologia clasica, in toate
zonele de cultura a lucernei.

Multumiri:

Soiurile Constantina si Nicoleta au fost obtinute in cadrul proiectului nucleu PN19-
25.02.01, intitulat: Cresterea gradului de asigurare a proteinelor prin crearea de soiuri de
leguminoase anuale (mazdire si soia) si leguminoase perene (lucernd) cu performante,
agronomice $i de calitate competitive in contextul schimbarilor climatice din Programul

Nucleu 19-25, finantat de Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii, in perioada 2019-
2022.
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