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Abstract

The fluctuation of the environmental conditions, from the central part of Romania, was
more obvious during the last years and led to higher variability of maize grain yields. This
paper attempts to estimate the effects of climate change and of genetic progress, by analyzing
the levels of grain yield, grain moisture at harvest, and resistance to stalk lodging of 35 maize
older and recently released hybrids created at ARDS Turda, in experimental trials, during
2017-2020.

The yield achieved by studied maize hybrids was generally determined by the climatic
conditions registered during growth and development stages. The highest yields being
achieved in the years 2018 and 2020 (years with a better rainfall repartition during
vegetation period and an optimum temperature for growth and development as well) and the
lowest ones achieved in 2017 and 2019, considered as very droughty years. The tested maize
hybrids differently reacted to the environmental conditions of the years 2017-2020.

Maize hybrids better adapted to the unfavorable environmental conditions were Turda 165,
Turda Favorit, and Turda 332. Among the maize hybrids that stood out by their high
adaptability to very different environmental conditions Turda 165, Turda 248, Turda 332.
Maize hybrids Turda 165, Turda 248, Turda 332, Turda 335, Turda 344 achieved high grain
yield in both favorable and unfavorable environmental conditions. The hybrids Turda 335
and Turda 332 obtained high yields in each year of the tested period.

The old hybrids Turda 200 and Turda 215, as well as the new hybrids Turda 332, Turda
248, Turda 2020 had better stability of grain yield being better adapted to unfavorable
environmental conditions.

The hybrids created and released after 2000 were also highlighted by their genetic
progress compared to the old hybrids, both in yield level and resistance to stalk lodging.
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INTRODUCERE

Schimbdrile climatice, de la mijlocul secolului al XXI-lea, se prognozeaza ca vor
afecta in mod substantial capacitatea de productie a principalelor culturi alimentare
printre care si porumbul Jones si Thornton, 2003; Tao si Zhang, 2010;
Ruane si colab., 2013), deoarece cultura acestor plante depinde in principal de
temperaturd moderatd, apd si lumina soarelui, in perioadele critice (Cristea, 2004;
Chen sicolab., 2013). Necesarul de apa s-ar putea sa creasca, in conditiile climatice
viitoare, ca urmare a aparitiei tot mai frecvente a evenimentelor meteorologice extreme,
cum ar fi perioadele de seceta severa, ceea ce are ca urmare consumul marit de apa, in
conditiile unui climat arid (Olesen si Bindi, 2002). Cultura porumbului, in
conditiile unor schimbari climatice este agravatd de necesarul crescut de apa si de aparitia
evenimentelor meteorologice extreme.

Pe baza rezultatelor inregistrate in Statele Unite (Kansas), Araya si colab. (2017)
au ajuns la concluzia cid productia de porumb va scddea in urmatorii ani, in medie cu
18-33%. Scurtarea perioadei de vegetatie a porumbului (scaderea cu 9-18% a zilelor pana
la maturitate), din cauza temperaturilor ridicate, ar putea provoca scaderea productiei.
Autorii recomanda ca masura tehnologica de reducere a influentei temperaturilor ridicate,
semanatul mai timpuriu, considerand ca in acest mod plantele ar folosi mai eficient
rezerva de apa existenta in sol, din primele luni ale anului.

Wolf si Diepen (1995) analizand impactul schimbarilor climatice, emit ideea
potrivit careia prin continuarea cresterii temperaturilor, n viitor cultura porumbului
pentru boabe se va putea extinde pana la limita nordica a Uniunii Europene.

Baron sicolab. (2003), L i u sicolab. (2010), precumsiButts-Wilmsmeyer
si colab. (2019), au ajuns la concluzia potrivit céreia incélzirea prognozata de >34°C si
deficienta de apa, in perioada de inflorire a porumbului, reduce durata fenofazei de
crestere vegetativd datoratd senescentei frunzelor, influentand negativ capacitatea de
productie, reducere care poate fi de pana la 75%.

Climatul uscat si arsita, dupd fenofaza de umplere a boabelor, asigura conditii
prielnice pentru cresterea ritmului de pierdere a apei din boabe, prin urmare se reduce
perioada pana la maturarea productiei (Bonea siUrechean, 2020), existand totusi
riscul aparitiei fenomenului de sistavire a boabelor (Has, 2019). Wang si colab.
(2014) au subliniat fapul ca, precipitatiile ar reprezenta factorul climatic dominant, n
realizarea productiei la porumb. Toleranta hibrizilor de porumb va depinde de severitatea
stresuluideapa (Bonea siUrechean, 2011).

Umiditatea, prea mare din prima parte a perioadei de vegetatie a porumbului, insotita
de temperaturi scazute are ca efect dezvoltarea deficitara a sistemului radicular si chiar
putrezirea acestuia, la cresterea par{ii vegetative a plantelor si prelungirea perioadei de
vegetatie (Parry,1990; Ha s, 2019).

Dupa Niu si colab. (2013), L v si colab. (2015), P o p e s ¢ u si colab. (2021),
hibrizii moderni de porumb sunt mai toleranti la schimbarile climatice, mai ales prin
caracterele de productie Tmbunatatite in urma selectiei acestor genotipuri in conditii de stres.

Prin urmare, trebuie acordata, in viitoarele programe de ameliorare a porumbului, 0
atentie sporitd studiului asupra factorilor climatici, care limiteaza evolutia culturii de
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porumb. Pentru crearea unor hibrizi de porumb caracterizati prin plasticitate si stabilitate,
dupa Voica (2012), presiunea de selectie trebuie efectuata prin testarea timpurie a
genotipurilor, In conditii de mediu foarte diferite. La selectia genotipurilor valoroase
trebuie acordatd o mare atentie alegerii punctelor de testare, deoarece efectudnd selectia
numai in conditii nefavorabile, se elimind materialul valoros sub aspectul productiei,
retinandu-se doar cel cu adaptare mai buna, dar mai putin productiv (V oica, 2012).

Dupa pérerea lui Sdulescu (2015), prin schimbarile climatice prognozate se vor
crea conditii probabil mult mai severe. Prin urmare, ameliorarea va trebui sa abordeze
problema adaptarii la conditiile de mediu, utilizind toate oportunitatile posibile, inclusiv:
diversificarea germoplasmei, noi metode mai eficiente pentru testarea reactiei la
temperaturi ridicate si conditiile de secetd, ameliorarea rezistentei la boli si daundtori,
care vor deveni mai frecventi in conditiile schimbarilor climatice sau in anii cu conditii
meteorologice extreme, dar si ameliorarea pentru acele caractere care pot ajuta la
atenuarea efectelor schimbarilor climatice.

DupaCabulea (2004)si Sarca (2004) numeroase caracteristici ale porumbului
s-au confirmat a fi corelate cu rezistenta genetica la seceta si arsitd. Cu valoare genetica
de ameliorare (variante genetice aditive semnificative), respectiv caractere care ar putea
constitui criterii pentru o selectie genetica, au fost atestate urmatoarele: decalajul mic
intre perioada infloritului si aparitia stigmatelor, numarul de stiuleti la 100 de plante,
numarul de boabe pe stiulete, toleranta la desimea plantelor. Se concluzioneaza ca,
hibrizii moderni de porumb tolereaza schimbarile climatice in principal prin optimizarea
constitutiei productivitatii plantelor.

Péana in anul 2000, lucrarile de creare a hibrizilor de porumb la S.C.D.A. Turda au
vizat ca principal obiectiv, adaptarea genotipurilor la zonele cu climat termic limitat, care
sd valorifice cat mai complet atat resursele termice locale cat si intervalul dintre brume,
respectiv aparitia brumelor timpurii, uneori la inceputul lunii septembrie, si a brumelor
tarzii, care se pot produce pana la mijlocul lunii mai; respectiv hibrizi care sa apartina
grupelor de maturitate FAO 200-300 (Cabulea siGrecu, 1982).

In zona Transilvaniei, dupa anul 2000, clima a inregistrat o tendinta de incalzire si de
distribuire deficitara a precipitatiilor, in cursul perioadei de vegetatie a porumbului (lunile
aprilie - septembrie), mai ales in perioadele critice de translocare a asimilatelor in boabe
(fenofaza polenizare - umplerea boabelor). Schimbarile climatice au influentat
semnificativ capacitatea de productie a hibrizilor de porumb omologati cu cétiva ani in
urma, a caror selectie s-a efectuat in conditiile unui climat mai temperat. Aceste rezultate
au avut ca urmare, schimbari ale obiectivelor de ameliorare si selectia unor genotipuri,
caracterizate prin plasticitate fatd de schimbarile climatice din zona de centru a tarii
(Has sicolab., 2017).

Dupa anul 2000, datoritd schimbarilor climatice si mai ales raspandirea deficitara a
precipitatiilor, toti acesti factori au produs schimbari majore in obiectivele stabilite 1n
crearea hibrizilor de porumb la S.C.D.A. Turda, cum ar fi: selectia hibrizilor cu un fenotip
optimizat al plantei, mai rezistenti la secetd si pretabili pentru culturd la densitdti mari,
pozitia erecta sau semierectd a frunzelor, reducerea suprafetei foliare si a numarului de
ramificatii la panicul, plante stay-green la maturitatea fiziologicd, selectia liniilor
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consangvinizate prolifice (2 stiuleti/plantd) si/sau mai productive (numar mare de
boabe/stiulete).

in lucrarea de fati, ne-am propus si evidentiem schimbirile climatice din ultimii ani
(2004-2020), efectul produs asupra comportarii hibrizilor de porumb creati la S.C.D.A. Turda
si omologati, pe parcursul mai multor ani de ameliorare si progresul genetic la nivelul
productiei de boabe, a perioadei de vegetatie si a rezistentei plantelor la frangere si
cadere, a acestor genotipuri.

MATERIAL ST METODE

Analiza schimbadrilor climatice s-a efectuat pe o perioadd de 16 ani (2004-2020), din
cursul perioadei de vegetatie a porumbului (1 mai - 30 septembrie), respectiv din anul in
care oscilatiile termice au depasit semnificativ normala multianuala pe 50 de ani. Datele
meteo au fost furnizate de Statia Meteorologica - Turda (longitudine: 23°47"; latitudine
46°35"; altitudine 427 m).

Rezultatele experimentale se referd la comportarea a 35 de hibrizi de porumb (tabelul 1),
n perioada 2017-2020, la Turda. Hibrizi luati in studiu sunt rezultatul activitatii de creatie
a Laboratorului de ameliorare a porumbului de la S.C.D.A. Turda, in perioada 1971-2021.
Intre hibrizii experimentati exista si hibrizi rezultati din cooperarea cu Firma Nordsaat -
Germania (5 hibrizi omologati), [F Porumbeni - Republica Moldova (2 hibrizi omologati),
precum si un hibrid omologat in colaborare cu S.C.D.A. Podu lloaiei. Din cei 35 de
hibrizi, 18 au fost omologati inainte de anul 2000 (Cabulea si Grecu, 1982;
Ciabulea sicolab., 1999), 17 au fost omologati in ultimii ani (H a s si colab., 2017).

Tabelul 1
Lista hibrizilor de porumb omologati, experimentati/pe grupe FAQO, in trei sisteme,
n perioada 2017-2020, la Turda
(List of experienced FAO group, three systems during 2017-2020 Turda)
Hibrizi extra-timpurii Hibrizi timpurii Hibrizi semi-timpurii
FAO >100-200 FAO >200-300 FAO >300-380
. Tipulde| Anul - Tipulde| Anul - Tipulde| Anul
Hibridul h?brid omologarii Hibridul hFi)brid omologarii Hibridul hFi)brid omologarii

HS 105 HS 1971 |HD211 HD 1975 |Turda 215 HT 1976
HD 115 HD 1973 | Turda 215 HT 1976 | Turda 260 HS 1990
HS 105 A HS* 1976 | Turda 228 HT 1979  |Saturn HS 1994
Turda 200 HD 1976 | Turda 100 HD 1979 |Turda Favorit | HS 2001
Doina HT 1994 | Turda 213 HS 1984 | Turda 201 HT 2001
Turda 200 Plus | HT 1996 | Turda 199 HT 1984 | Turda Star HT 2005
Turda-SU 181 HS 2000 |Turda 160 HS 1990 |Turda 248 HS 2013
Turda-SU 182 HS 2000 |Elan HT 1992  |Marius TD HS 2013
TurdaMold-188| HT 2001 | Turda Super HT 1996 |Turda 332 HS 2014
Turda 165 HT 2002 |Turda-SU210| HT 2000 |Turda 344 HT 2017
Turda 145 HT 2004 | Turda 165 HT 2002  |Turda 335 HS 2021
Turda 248 HS 2012 | Turda 2020 HS 2021

HS = Hibrid simplu; HS* = Hibrid simplu modificat; HT = hibrid triliniar; HD = Hibrid dublu.
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Experientele au fost amplasate in campul de ameliorare a porumbului de la
S.C.D.A. Turda, pe un sol cernoziomic caracteristic Campiei Transilvaniei, pe parcursul
a patru ani (2017-2020).

Fertilizarea s-a facut cu doze anuale de 100-140 kg/ha azot substanta activa si
80-100 kg/ha P,Os. Planta premergitoare a fost grau de toamnd, ca plantd
uniformizatoare, in toti cei patru ani de experimentare. Experimentele au fost amplasate
in blocuri randomizate, cu trei repetitii. Fiecare parceld a fost constituita din 2 randuri,
cu o suprafatd de 7 metri’/parceld. Desimea de seménat a fost de 70.000 plante/hectar
(plante recoltabile).

Au fost analizate, productia de boabe si unele elemente care influenteaza productia,
cum ar fi umiditatea boabelor la recoltare, sensibilitatea plantelor la fringere si cadere la
recoltare, precum si sensibilitatea la Ostrinia nubilalis.

S-au efectuat urmatoarele masuratori si determinari:

- productia medie de boabe cu 15,5% umiditate, exprimatd in kg/ha si diferenta (£)
fatd de media experientei,

- analiza variantei pentru productie, umiditatea la recoltare si sensibilitatea plantelor
la frangere si cadere la recoltare (in cazul procentelor de plante frante sub stiulete,
prelucrarea datelor s-a efectuat dupa transformarea procentelor in arc sin \ procent);

- umiditatea boabelor la recoltare s-a efectuat cu umidometrul - Granomat PFEUFFER
GmbH;

- procentul de plante frante si cazute a fost determinat Thainte de recoltare;

- indicele relativ de selectie s-a calculat cu formula elaboratd dupa H a s si colab.
(1987):

Is/hibrid = X; x (100-X,) x (100-X3)

unde: X; = productia de boabe in kg/ha (U=15,5%); X, = procentul de umiditate a
boabelor la recoltare; X3 = procentul de plante frante sub stiulete la recoltare.

- in cazul calculului indicelui relativ de selectie se raporteaza Is/hibrid la Is/media
experientei pe baza acelorasi elemente ale mediei experientei sau ale unui anumit martor
Is/martor:

Isr = Is/hibrid/ls/media exp.
sau
Isr = Is/hibrid/ls/martor

- frecventa plantelor atacate de daunatorul Ostrinia nubilalis s-a determinat prin
numararea plantelor atacate §i raportarea la totalul plantelor recoltabile (I vas si colab.,
2013).

Prelucrarea datelor experimentale s-a facut dupd metodele statistice adecvate
(Saulescu si Saulescu,1967;Finlay si Wilkinson, 1963).
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REZULTATE SI DISCUTII

Caracteristicile climatice, in perioada 2004-2020, in cursul perioadei de vegetatie

a porumbului (1 mai - 30 septembrie)

Tn perioada 2004-2020 conditiile climatice au fost foarte diferite de la un an la altul. in
cursul perioadei de vegetatie a porumbului, se observa in figura 1 cresterea semnificativa
a temperaturiilor medii utile (>10°C), Incepand cu anul 2007. In ultimele doua decenii,
suma temperaturilor utile a depasit suma temperaturilor multianuale, respectiv a crescut
numarul zilelor cu temperaturi >10°C, precum si cantitatea precipitatiilor, in timp ce orele
de strélucire a soarelui au scazut.
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Figura 1 — Abaterile de la normala multianuala (50-60 ani) pentru temperaturile active (ta >10°C) si
cantitatea precipitatiilor totale, din perioada de vegetatie a porumbului (aprilie - septembrie) (2004-2020)
[The deviations from the multiannual average of active temperatures (ta >10°C) and the rainfall amount
summed during maize growing season (April - September) 2004-2020]

Abaterile de la suma anuald a temperaturilor active, precum si a cantitatilor totale de
precipitatii, comparativ cu media multianuala (pe 50 ani, respectiv 60 de ani) (figura 1) a
fost calculatad pentru perioada de vegetatie a porumbului. Analiza ecuatiei liniei de
regresie evidentiaza natura deosebit de oscilantd a climatului anual si chiar multianual, in
special prin tendinta de crestere a sumei temperaturilor active (>10°C) de la 1116°C/50 ani
la 1134°C/60 de ani (o crestere de 18,3°C/10 ani) cu abateri semnificative de la linia de
regresie, la fiecare trei ani (2009, 2012, 2015, 2018) (figura 1).

Pe baza studiilor facute de Cabulea si Grecu (1982) asupra cerintelor termice
ale hibrizilor de porumb, in zona Transilvaniei, necesarul acestora ar fi dupa cum
urmeaza: la hibrizii extra-timpurii (FAO <100) ar fi de: <1000 Y °Cta; al hibrizilor
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timpurii (FAO >100-200) ar fi de: 1000-1100 Y °Cta, iar in cazul hibrizilor semi-timpurii
(FAO 200-300) acestia ar avea nevoie pentru maturare de: >1100 > °Cta. Avand in vedere
suma temperaturilor utile realizate in ultimii ani (3.°Ctu = 1134/60 ani), s-ar putea
recomanda orientarea in crearea hibrizilor de porumb la S.C.D.A. Turda, spre selectia
genotipurilor din grupele FAO >300, prin urmare a hibrizilor semi-timpurii, la care de
fapt s-a realizat cea mai mare valoare a progresului genetic pentru productia/ha/an
(tabelul 9).

Suma cantitatii totale a precipitatilor, din perioada aprilie - septembrie, Tnregistrate in
ultimele doud decenii, au prezentat o usoara tendinta de depasire a mediei multianuale de
10 mm, de la 366 mm/50 ani, la 376 mm/60 ani (figura 1). De remarcat, distributia
deficitara a precipitatiilor, in fenofazele critice pentru dezvoltarea porumbului, din lunile
iunie si iulie, in anii in care s-au remarcat si abateri substantiale ale temperaturilor active
n lunile respective (tabelul 2a).

Orele de stilucire a soarelui, In perioada 2004-2020, au scdzut cu deosebire in
fenofazele critice ale dezvoltarii vegetative a porumbului, din lunile mai, iunie si iulie
(figura 2). Din analiza ecuatiei de regresie se observa valoarea semnificativa a reducerii
orelor de strilucire a soarelui cu 23,3 ore/an. Cele mai accentuate momente de reducere a
orelor de stralucire a soarelui s-au Tnregistrat in anii: 2010 s-au Tnregistrat 648 ore
comparative cu 873 ore/2009; in anul 2014 s-au inregistrat 660 ore comparativ cu 870
ore/2012, iar in anul 2020 s-au inregistrat 448 ore comparativ cu 605 ore/2019.

Orele de stalucire a soarelu mar-tulie
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Figura 2 — Oscilatiile numarului de ore de stralucire a soarelui, in cursul fenofazelor critice ale dezvoltarii
vegetative a porumbului, din lunile mai, iunie si iulie, 2004-2020
[Evolution of deviations from the multiannual average of the number of hours of sunlight over maize growing
season (May - July), during 2004-2020]
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Reducerea orelor de stralucire a soarelui in prima parte a perioadei de vegetatie a
porumbului, din lunile mai, iunie si iulie, de la 605 ore in 2019 la 448 ore in 2020, a
influentat negativ dezvoltarea plantelor abia rasarite. Ritmul de dezoltare al plantelor a
fost foarte scazut, la fel si asimilatia clorofiliana, plantele avand aspectul celor crescute in
sera. Trebuie mentionat faptul ca, in perioada de vegetatie a plantelor, cuprinsa intre faza
de 8-10 frunze si stadiul de aparitie a paniculului, plantele sunt deosebit de sensibile la
insuficienta luminii solare (Cristea, 2004; Has, 2019). Aceasta fenofaza
corespunde dezvoltarii organelor de captare a luminii solare, a apei §i a elementelor
minerale, respectiv a aparatului foliar si radicular, precum si al formarii inflorescentelor
mascule (paniculul) si femele (stiuletele). Ritmul de dezvoltare a frunzelor este in mare
masurd influentat de temperatura si fotoperioada (orele de stralucire ale soarelui).

Schimbadrile climatice au prezentat o variabilitate destul de mare in perioada celor
patru ani de experimentare 2017-2020, datoritd trecerilor de la seceta pronuntata in
fenofaza critica din luna iulie (2019), la exces de umiditate in anul 2020 si cea mai redusa
duratd de strilucire a soarelui, ceea ce a avut efecte semnificative asupra comportarii
hibrizilor luati n studiu (tabelul 2a si tabelul 2b). Suma precipitatiilor inregistrate in
perioada de crestere vegetativa a porumbului, a depasit in general, media multianuala
(327,6 mm) cu exceptia precipitatiilor din luna august, in timp ce temperaturile active au
depasit media/60 ani in toate fenofazele, cu limite cuprinse intre 0,4°C in luna mai si
2,8°C in luna august, ceea ce sugereaza faptul ca precipitatiile scizute din luna august, in
conditiile unor temperaturi care au depasit normala multianuala, au determinat o maturare
fortata a plantelor, in anii 2017 si 2018.

Temperaturile medii lunare din anii de experimentare, au fost mai ridicate comparativ
cu media multianuald, in fenofazele de dezvoltare vegetativa a porumbului, facind
exceptie perioada semanat si rasarire din luna mai (anii 2019, 2020), datele reflectand
tendinta generala de incalzire, din perioada de experimentare.

Luna mai a anului 2019, se diferentiaza de ceilalti trei ani prin mai multe momente
total nefavorabile pentru prima parte a perioadei de vegetatie a culturii porumbului.
Cantitatea de precipitatii de 152,4 mm a depasit cu 83,7 mm, respectiv dublul cantitatii
normale pe 60 ani (68,7 mm), in conditiile unui climat racoros, temperatura medie a lunii
mai a fost de numai 13,6°C, sub normala lunii cu -1,4°C (15,0°C).

Temperatura scazuta si umiditatea mare a solului au avut efecte negative asupra
dezvoltarii radacinilor precum si aderenta adecvatd a radacinilor tinere. La unele
genotipuri s-a observat faptul ca radacinile nu numai ca nu s-au dezvoltat, dar a aparut
fenomenul de putrezire a acestora. Un alt factor stresant aparut in anul 2019 a fost
trecerea de la excesul de umiditate si temperaturile scazute din luna mai, la temperaturi
ridicate si seceta in lunile iunie si iulie.

Anul 2020 s-a caracterizat ca fiind un an cu cantitati de precipitatii care au depasit
media lunii iunie fata de media pe 60 ani (84,8 mm) cu 81,8 mm si cu temperaturi
moderate, sugerand conditii climatice favorabile pentru cultura porumbului (tabelul 2a).
La excesul de umiditate din luna iunie s-a adaugat si cea mai scurta durata de strilucire a
soarelui comparativ cu ceilalti ani, care s-a manifestat pe toatd perioada vegetativa a
porumbului (de la rasaritul plantelor pand la momentul polenizarii), ceea ce a avut ca
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efect, ritmul scazut de dezvoltare al plantulelor, precum si asimilatia clorofiliana
deficitara, plantele avand la inceputul lunii iunie 2020, aspectul celor crescute in sera.

Suma temperaturilor active (=10°C) si a cantititii totale a precipitatiilor la Turda/
fenofaze de dezvoltare vegetativa a porumbului, 2017-2020
[The sum of active temperatures (>10°C) and the total amount of rainfall in Turda/
phenophases of vegetative growth of maize, 2017-2020]

Tabelul 2a

< s Rasarit - crestere Inflorit - polenizare | Umplerea boabelor -
Semanat - rasarit -
. V) vegetative umplerea boabelor maturarea boabelor
Ani/ (V1) v (Vi)
Fenofaza
Media Media Media Media
we1ee) | M| weioc) | M | weee) | M | e | MM
2017 57 65,4 10,7 30,6 10,3 110,2 12,3 36,1
2018 8,7 56,8 9,4 98,3 10,4 85,7 12,3 38,2
2019 3,6 152,4 11,8 68,8 10,4 35,0 12,1 63,8
2020 3,7 44,4 9,1 166,6 10,2 86,8 11,5 58,0
Media/4 ani 54 79,8 10,3 88,7 10,3 79,4 12,1 49,0
Media
multianuald 5,0 68,7 79 84.8 9,7 77,1 9,3 56,6
(60 ani)
Abatere (1) +0.4 +11.1 +2.4 +6.3 +0.6 +2.3 +2.8 -7.6
Tabelul 2b
Durata de strilucire a soarelui/fenofaze de dezvoltare vegetativa a porumbului, 2017-2020
(Number of hours of sunshine/phenophases of vegetative growth in maize, 2017-2020)
Semniinat - risirit Rasrit - crestere Inflorit - polenizare Umplerea boabelor -
Ani/ cmanat - rasa vegetative umplerea boabelor maturarea boabelor .
F - V) Media
enofaza (+/medie) ) (\4D)] (\vir)
(+/medie) (+/medie) (+/medie)
2017 194 (+7) 264 (+42) 256 (+44) 258 (+3) 245 (+24)
2018 250 (+63) 186 (-36) 177 (-35) 247 (-8) 215 (-4)
2019 131 (-56) 268 (+46) 206 (-6) 256 (+1) 215 (-4)
2020 173 (-14) 168 (-54) 207 (-5) 257 (+2) 201 (-18)
Media 187 222 212 255 219

Conditiile climatice inregistrate in cei patru ani de experimentare (2017-2020) au avut
efecte marcante asupra principalelor caractere si insusiri care au determinat nivelul
productilor, genotipurile studiate comportandu-se diferit in functie de constitutia lor
genetica (tabelul 2a si tabelul 2b).

Productiile obtinute in cei patru ani, de genotipurile de porumb au fost determinate, in
general, de cantitatea de precipitatii si temperaturile din perioada de inflorit - polenizare
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si umplerea boabelor, dar si de reactia plantelor la temperaturile scazute din prima parte a
perioadei de vegetatie, in special din luna mai (2019, 2020).

Cercetiri asupra reactiei hibrizilor de porumb la atacul de Ostrinia nubilalis, n

conditiile climatice de la S.C.D.A. Turda

Tn ultimii ani, in zona centrala si de vest, dar si in zona de sud a tarii s-a semnalat o
crestere semnificativa a frecventei atacului de O. nubilalis (Horhocea si colab.,
2020). In figura 3, se observa frecventa oscilantd a atacului acestui daunitor la hibrizii
creati la S.C.D.A. Turda. Din prezentarea datelor pe 18 ani, se poate observa ci intre anii
2002-2004 frecventa atacului a fost foarte redusa, de numai 2-17%, datorita
temperaturilor mai reduse, sub media multianuala, iar intre anii 2018-2020 (23-33%) a
scazut frecventa daunarii datoritd ploilor consistente, din perioada de crestere vegetativa a
porumbului (Has si colab. 2016; Has, 2019). Incepand cu anul 2005, frecventa
plantelor atacate a crescut depasind 70%. Dintre hibrizii care s-au remarcat ca fiind toleranti
la atacul de O. nubilalis mentionam Turda 201, Turda Star, Turda 145, Turda 335.

Obiectivul privind ameliorarea rezistentei porumbului la Ostrinia nubilalis, ramane in
programul de ameliorare a hibrizilor timpurii, chiar dacad de peste 40 de ani se lucreaza la
selectia genotipurilor rezistente/tolerante la acest daunator. Dupa cum reiese si din figura 3,
conditiile de mediu sunt cele care au o pondere mare, In reproducerea sfredelitorului
porumbului.

Frecventa atacului de Ostinia nubillalis

|y=2.022x+33.692
= R®=0.0619
— (=7 93 8
81 |84 ;

100

80

60

Frecventa

40

20

2002 2003 2004 2005 2006 2010 2011 2012 2013 2014 2017 2018 2020

Figura 3 — Frecventa atacului de Ostrinia nubilalis, in conditiile climatice de la SCDA Turda,
pe parcursul anilor 2002-2020
(Frequency of Ostrinia nubilalis attack, in climatic conditions from ARDS Turda,
during the years 2002-2020)
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Relatia dintre caracteristicile anilor experimentali si hibrizii de porumb omologati

Deoarece nu se pot face recomandari privind alegerea hibrizilor pentru fiecare an in
parte, s-a impus analiza comportarii medii a hibrizilor in anii de testare. Cu cat anii de
experimentare au fost mai diferifi din punct de vedere climatic, cu atat se considera mai
utild si recomandatd analiza sinteticd a rezultatelor, pentru a pune in evidentd efectele
semnificative atat pentru influenta conditiilor de mediu corespunzatoare anilor respectivi
asupra comportarii hibrizilor, cat si interactiunea genotip x mediu.

In tabelele 3, 4 si 5 sunt prezentate analizele variantelor productiilor de boabe si a
factorilor care au influentat realizarea productiei, pentru cele trei serii de experiente,
in relatie cu grupele FAO ale hibrizilor luati in studiu, pe o perioadd de patru ani
(2017-2020) la S.C.D.A. Turda.

In tabelul 3 se observa ci anii, hibrizii si interactiunile dintre ani si hibrizi, au
determinat variatii foarte semnificative, ale Insusirilor studiate. Factorul an a prezentat
ponderea cea mai mare pentru doud din cele trei caractere luate in analiza, la ambele
grupe FAO de hibrizi: la productie (54%, respectiv 78%), la umiditatea boabelor (86%,
respectiv 59%). Capacitatea de productie, cat si umiditatea boabelor la recoltare, a celor
11 hibrizi extra-timpurii si respectiv 12 hibrizi timpurii au fost semnificativ diferite.

Interactiunea hibrizilor atit extra-timpurii cat si timpurii cu anii, dovedeste ca nivele
productiei cat si ale umiditatii boabelor au fost semnificativ influentate de conditiile
sub stiulete, acesta fiind un caracter cu determinism cantitativ (Sarca, 2004), la
ponderea factorului au contribuit atat anii (37%; 41%), genotipul (32%; 25%) precum si
interactiunea A x G (11%; 10%). Majeste (1993) citat de Sarca (2004) si
Voica (2012), considera cd la trierea hibrizilor rezistenti la frangere, este mai adecvata
folosirea unei metode de estimare a rezistentei la fringere in parcelele destinate
determindrii productiei, care ar putea asigura selectia simultand pentru capacitatea de
productie si tulpini rezistente. Acestd strategie, permite o alegere judiciosd a hibrizilor
performanti, iar prin ei, si a formelor parentale componente cu o capacitate ridicatd de a
transmite aceste nsusiri.

Tabelul 3
Analiza ANOVA (valorile factorului F si semnificatiile) pentru productie si factori care au influengat realizarea
productiei, la hibrizii de porumb extra-timpurii, in experimentele de la Turda, in perioada 2017-2020
(Analysis of variance for grain yield, and factors that influenced the achievement of yield data, to extra early
maize hybrids, in the field trials at Turda, during 2017-2020)

Caracterul Productia de boabe Umiditatea boabelor Plante frante sub stiulete
(kg/ha) (U=15,5% la recoltare (%) la recoltare (%)
Sursa de Varianta | ProbaF Ponderea} Varianta | Proba F Ponderea} Varianta | Proba F Ponderea
variatie GL & Semnif. factorului ) Semnif. factorului & Semnif. factorului
(%) (%) (%)
An (A) 3 | 47984220 | 402,44** 54 189,67 |224,12** 86 1788,11 | 8,53** 37
Hibrid (H) | 10 | 5683348 | 12,10** 22 3,11 9,66** 5 457,14 |13,10** 32
AxH 30 914546 1,95** 10 1,10 3,42%* 4 53,63 1,54 11
Eroarea A | 6 119232 - 0.003 0,85 - 1 19,97 - 1
EroareaH | 80 469674 - 14 0,32 - 4 1788,11 - 19
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Tabelul 4
Analiza ANOVA (valorile factorului F si semnificatiile) pentru productie si factori care influenteza
realizarea productiei, la hibrizii de porumb timpurii, in experimentele de la Turda, in perioada 2017-2020
(Analysis of variance for grain yield, and factors that influence the achievement of yield data, to early maize
hybrids, in the field trials at Turda, during 2017-2020)

Caracterul Productia de boabe Umiditatea boabelor Plante frante sub stiulete la
(kg/ha) (U=15,5% la recoltare (%) recoltare (%)
Sursa de Varianta Proba F Ponderea_ Varianta | Proba F Ponderea_ Varianta | Proba F Ponderea_
ariatic GL (52) Semnif factorului (SZ) Semnif factorului (52) Semnif factorului
vanal SR SN SN0

An (A) 3 |56766140 | 79,86** 78 127,87 |218,70** 59 2343,19 | 77,22** 41
Hibrid (H) | 11 | 7757494 14,80** 24 16,74 | 37,78** 28 369,60 | 8,27** 25

AXH 33 1517474 2,89** 14 1,15 2,60** 6 53,16 1,19 10
Eroarea A | 6 |710840 - 1 0,58 - 1 30,35 - 1
Eroarea H | 88 |524284 - 13 0,44 - 6 44,71 - 23

Pana in anul 2000, crearea hibrizilor semi-timpurii (FAO 310-380) a reprezentat cca. 15%
din ponderea activitatii de ameliorare a porumbului, de la S.C.D.A. Turda. Aceasta grupa
de hibrizi a inceput sd creascd ca pondere, ca urmare a schimbarilor climatice, prin
cresterea sumei temperaturilor utile, Inregistrate in cursul perioadei de vegetatie a
porumbului, ajungand sa reprezinte in anul 2021, cca. 95% din activitatea de ameliorare
si 75% din hibrizii omologati corespunzator acestei grupe.

In tabelul 5, din analiza variantelor asupra productiei de boabe la hibrizii semi-timpurii,
se remarcd ponderea aproape egald a influentei anilor de experimentare (31%) cu cea a
hibriziilor (41%). Se poate concluziona faptul ca, hibrizii din grupele FAO >300 au fost
mai putin influentati de schimbarile climatice ale celor patru ani de testare, fapt remarcat
si de autorii N iu si colab. (2013), L v si colab. (2015), Popescu si colab. (2021),
care au subliniat ca hibrizii moderni de porumb tolereaza schimbarile climatice mai ales
prin caracterele de productie optimizate (ameliorate) in urma selectiei acestor genotipuri,
in conditii de stres. Umiditatea boabelor la recoltare a fost cea mai mult influentatd de
conditiile anilor (83%), comparativ cu sensibilitatea la frangere a plantelor, care a fost
afectata cu o pondere de 39%.

Tabelul 5
Analiza ANOVA (valorile factorului F si semnificatiile) pentru productie si factori care influentezi
realizarea productiei, Ia hibrizii de porumb semi-timpurii, Tn experimentele la Turda, in perioada 2017-2020
(Analysis of variance for grain yield, and factors that influence the achievement of yield data, to semi-early
maize hybrids, in the field trials at Turda, during 2017-2020)

Caracterul Productia de boabe Umiditatea boabelor Plante frante sub stiulete la
(kg/ha) (U=15,5% la recoltare (%) recoltare (%)
Sursa de Varianta Proba F Ponderea_ Varianta | Proba F Pondereq Varianta | Proba F Ponderea_
variatie GL ) Semnif. factorului ) Semnif. factorului ) Semnif. factorului
(%) (%) (%)

An (A) 3 |39541760 | 36,29** 31 211,02 |248,28** 83 1248,98 |72,55** 39
Hibrid (H) | 11 |15411070 | 20,55** 41 3,87 6,47** 5 184,29 |7,06** 20
AxH 33 1208469 1,61* 1 1,31 2,20** 5 57,63 2,01** 18
Eroarea A | 6 |1089670 - 1 0,85 - 1 17,22 - 1
EroareaH | 88 | 749866 - 16 0,60 - 6 26,11 - 22
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Performantele hibrizilor de porumb omologati si performantele genetice realizate

Ca urmare a fluctuatiilor factorilor de mediu, in special a precipitatiilor si a
temperaturilor ridicate din luniile iunie si iulie, s-a observat o mare variabilitate a productiei
de la un an la altul, la toate cele trei serii de hibrizi (tabelele 7, 8, 9). In tabelul 6, se poate
observa variabilitatea, Tn general, a productiilor de boabe in relatie cu grupa FAO a
hibrizilor, pentru seria de experiente de patru ani (2017-2020). In anul 2018, s-au ntrunit
conditiile cele mai favorabile, pentru toate cele trei grupe FAO, de a realiza productii
superioare. Hibrizii semi-timpurii au realizat productiile superioare comparativ cu
media/ani a hibrizilor din celelalte doua grupe FAO.

Tabelul 6
Variabilitatea productiei de boabe a hibrizilor din cele trei grupe FAO,
in relatie cu anul de experimentare
(Variability of grain yield of hybrids from the three FAO groups,
in relation to the experimental years)
. Productia de boabe (kg/ha) .
Nr. Grupa FAO/Ani Media
crt. 2017 2018 2019 2020
1 FAO >100 - 200 7443 9375 7288 6522 8407
2 FAO 210 - 300 7294 9915 7835 9444 8622
3 FAO > 300 8769 11225 9653 10567 10053
Media 7835 10172 8259 8844 9027

O reflectare a eficientei lucrarilor de ameliorare, corespunzatoare etapei, 0 constituie
evaluarea progresului genetic corespunzitor genotipurilor create dupa anul 2000,
comparativ cu genotipurile precedente (figura 4).

Studiul hibrizilor extratimpurii (FAO >100-200). Din analiza datelor din tabelul 7 rezulta
ca in perioada 2017-2020, progrese semnificative s-au realizat la hibrizii extra-timpurii
omologati dupa anul 2000, simultan pentru cele trei caracteristici principale (productia de
boabe, precocitatea si rezistenta tulpinilor). Hibrizii extra-timpurii omologati cu mai multi
ani in urma, au realizat productii inferioare cu cca. 900 kg/ha comparativ cu hibrizii creati
mai recent. Din grupul acestor hibrizi vechi, hibridul Turda 200 rdimane in continuare
hibridul solicitat de micii fermieri din zona de centru a tarii, chiar si dupd 45 de ani de la
omologare, hibridul remarcndu-se prin plasticitatea deosebitd fata de conditiile de
cultura. Acest hibrid se remarca si prin rezistenta bund la frangere (10,6%), precum si
prin nivelul ridicat al indicelui relativ de selectie (111%).

Hibrizii extra-timpurii omologati dupa anul 2000, au realizat in general productii
semnificativ superioare celor creati in anii *70-’90 (8898 kg/ha fata de 7998 kg/ha),
indeosebi 1n anii 2019 si 2020. Cei mai productivi hibrizi, remarcati prin media pe cei
patru ani, s-au dovedit a fi Turda 145 (9379 kg/ha) si Turda-SU 182 (9266 kg/ha).
Hibrizii creati mai recent s-au remarcat §i prin rezistenta mai buna a plantelor la frangere
(13,2%). Cu nivele mai performante ale indicilor relativi de selectie s-au remarcat
hibrizii: Turda-SU 182 (122%), Turda 145 (116%) si Turda 165 (110%).
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Calculul coeficientului de regresie (b) asupra progresului genetic sugereaza faptul ca
productia medie a noilor creatii de hibrizi extratimpurii (figura 4), a crescut cu o rata de
171 kg/ha/an, iar procentului de plante frante sub stiulete s-a redus cu 2,2%, desi
temperatura medie din perioadele critice de crestere a porumbului au crescut.

Studiul hibrizilor timpurii (FAO 210-300)

Crearea hibrizilor de porumb timpurii, a reprezentat pana in anul 2000, ponderea
majord a activitatii de ameliorare a porumbului, de la S.C.D.A. Turda. Dupa anul 2000,
odatd cu schimbarile climatice care au avut loc in zond, prin cresterea sumei
temperaturilor active, in perioada de vegetatie a porumbului (figura 1), ponderea
hibrizilor timpurii a scazut de la 50% la 30%. Aceasta grupa de hibrizi s-a cultivat mai
ales in zonele favorabile culturii porumbului din Transilvania, Moldova si, in general, a
dealurilor din sudul si vestul tarii.

Tabelul 7
Productiile hibrizilor de porumb extra-timpurii, experimentati la Turda, in perioada 2017-2020
(Yield of maize very early hybrids tested at Turda, during 2017-2020)

Media la recoltare .
Indicele
(’;Ir: Hibridul 2017 | 2018 | 2019 | 2020 |Media| Umiditatea | Plante .frénte rgl?te':tiie
boabelor sub stiulete (Ymedie)
(%) (%)
1 |HS 105 6172 | 9106 | 7427 | 8339 | 7761 16,2 29,5 78
2 |HD115 6448 | 8338 | 6737 | 8284 | 7452 15,0 35,1 70
3 |HS 105A 6730 | 9013 | 5668 | 8267 | 7419 15,2 26,6 79
4 | Turda 200 7228 | 9821 | 7658 | 9964 | 8668 16,2 10,6 111
5 |Doina 8521 | 9623 | 6592 | 9843 | 8645 15,4 19,8 100
6 | Turda 200 Plus 7694 | 8719 | 6550 | 9203 | 8042 15,9 11,3 103
Media (1-6) 7132 9103 6772 8983 7998 15,7 22,2 -
Hibrizi omologati dupa anul 2000
7 | Turda-SU 181 6983 | 7923 | 7837 | 9832 | 8144 15,6 12,3 103
8 | Turda-SU 182 7814 |10432| 8180 | 10639 | 9266 155 9,1 122
9 |Turda Mold-188 8120 | 9248 | 7273 | 10278 | 8730 145 15,1 108
10 |Turda 165 7842 [10171| 8212 | 9657 | 8971 15,7 14,7 110
11 |Turda 145 8316 [10733| 8034 | 10431 | 9379 15,2 14,9 116
Media (7-11) 7815 | 9701 | 7907 | 10167 | 8898 15,3 13,2 -
Media (7-11) - (1-6) 683 598 [1135* | 1184* [900**
Media/an 7443 9375 7288 9522 8407 15,5 18,1 -
DL 5% 1081 557 0,5 4,8 -
DL 1% 1440 739 0,6 6,4 -
DL 0,1% 1876 954 0,8 8,2 -

b (rata/an a progresului genetic) 171 0,02 -2,2 -
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Productia de boabe, atat a hibrizilor foarte timpurii cat si timpurii, a fost influentata
negativ de schimbarile climatice, mai ales de temperaturile ridicate din perioadele critice
de dezvoltare a porumbului, respectiv din fenofaza de polenizare si umplere a boabelor
(iulie si august).

Productia medie pe cei patru ani de experimentare a hibrizilor timpurii a fost de 8622 kg/ha,
iar productia hibrizilor omologati intre 2000-2012 fiind semnificativ mai mare, cu 629 kg/ha
fata de hibrizii vechi (tabelul 8). Cel mai recent omologat dintre hibrizii timpurii, hibridul
Turda 248, a realizat cea mai ridicata productie medie de 10649 kg/ha, depasind foarte
semnificativ media hibrizilor, fiind cel mai rezistent la frangerea plantelor si in acelasi
timp, cumuland cel mai ridicat nivel al indicelui relativ de selectie, de 136%.

Dintre hibrizii aflati in culturd de mai multi ani, Turda 165 (omologat in anul 2002),
s-a remarcat prin productia superioard, precocitate, rezistentd la frangere si prin valoarea
indicelui relativ de selectie de 113%. In ce priveste grupa hibrizilor timpurii, progresele
realizate in privinta sporului productiei de boabe, a fost de numai 215 kg/ha superior
mediei hibrizilor extra-timpurii. Rata anuald a progresului genetic la hibrizii timpurii
(figura 4), subliniaza un spor de 116 kg/ha/an pentru productia de boabe si o scadere a
procentului de plante frante sub stiulete de 1,6%.

Tabelul 8
Productiile hibrizilor de porumb timpurii, experimentati la Turda, in perioada 2017-2020
(Yield of maize early hybrids tested at Turda, during 2017-2020)

Media la recoltare Indicele relativ
NC O ibridul | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Media | UMiditatea | Plante frante | Ty CC o g
crt. boabelor sub stiulete (%/medie)
(%) (%)

1 | HD 211 7182 10382 7355 8934 8463 16,4 30,3 83

2 | Turda 215 7708 10176 8312 9463 8915 18,1 22,2 96

3 | Turda 228 5363 9247 8638 8907 8039 16,1 13,5 99

4 | Turda 100 6428 8440 7285 8432 7646 17,3 32,4 72

5 | Turda213 7660 10130 8108 9405 8826 16,2 17,9 103

6 | Turda 199 6458 9420 7719 9141 8185 19,3 19,2 90

7 | Turda 160 7127 10131 7383 9147 8447 15,9 13,5 104
Media (1-7) 6847 9704 7829 9061 8360 17,0 21,3 -
Hibrizi omologati dupa anul 1990

8 |ELAN 6490 9552 5581 8697 7580 15,7 18,1 89

9 |Turda Super 8667 9734 6978 9982 8840 18,1 9,6 111

10 |Turda-SU 210 | 8055 10392 6876 | 10303 | 8907 16,3 13,2 108

11 |Turda 165 7842 10171 8212 9657 8970 15,6 11,9 113

12 | Turda 248 8553 11209 11573 | 11261 | 10649 17,3 8,9 136
Media (8-12) 7921 10212 7844 9980 8989 16,6 12,3 -
Media (8-12) - (1-7) | 1074 508 15 919 [ 629* -
Media/an 7294 9915 7835 9444 8622 16,9 17,6 -
DL 5% 1224 588 0,5 54 -
DL 1% 1650 778 0,7 7,2 -
DL 0,1% 2209 1006 0,9 9,3 -

b (rata/an a progresului genetic) 116 -0,1 -1,6 -
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Studiul hibrizilor semi-timpurii (FAO 310-380)

Ca urmare a schimbarilor climatice, a cresterii sumei temperaturilor active in cursul
perioadei de vegetatie a porumbului, crearea hibrizilor semi-timpurii reprezinta n
ultimele doud decenii, ponderea majord a activitatii de ameliorare a porumbului la
S.C.D.A. Turda.

Dupa anul 2000, suma temperaturilor active in timpul perioadei de dezvoltare vegetativa
a porumbului a crescut constant depasind media multianuala de la 1116°C/50 ani la
1134°C/60 ani, prin urmare s-a ajuns la concluzia potrivit careia hibrizii semi-timpurii
valorifica pe deplin resursele termice din zona (Cabulea si Grecu, 1982; Has si colab.,
2017).

Hibrizii din grupa FAO >300 sunt de interes pentru zonele favorabile cultivarii
porumbului din Campia Transilvaniei si podisurile Inconjuratoare, luncile raurilor Mures,
Somes si Tarnave, centrul si nord-estul Moldovei, precum si vdile subcarpatice din sudul
si vestul tarii.

In raport cu schimbirile climatice, comportarea hibrizilor creati in ultimii ani la
S.C.D.A. Turda s-a dovedit a fi mult mai stabild. In perioada analizata de patru ani
(2017-2020), productia de boabe a celor sase hibrizi omologati cu mai mul{i ani in
urma, a fost mai redusa, in timp ce productia medie a hibrizilor omologati mai recent,
s-a dovedit a fi semnificativ mai mare cu deosebire la hibrizii: Turda 335, Turda 332
si Turda 2020 (tabelul 9). Aceastd constatare sugereaza faptul ca, progresul genetic
reflectat n crearea de noi hibrizi de porumb, a contracarat efectul negativ al
schimbarilor climatice observat la productiile realizate la vechii hibrizi. Singurii
hibrizi omologati inainte de 2010, care au realizat productii superioare mediei
vechilor hibrizi, in toti cei patru ani de experimentare si a caror valoare merita a fi
subliniata, au fost Saturn (1994) si Turda Favorit (2001).

Dupa cum se observa in tabelul 9, productiile realizate de cinci din cei sase hibrizii
recent omologati dupa anul 2010, depasesc in cei patru ani de experimentare, productia
medie de 10000 kg/ha, exceptie facand hibridul Marius TD, un hibrid cu sensibilitate
pronuntata la secetd. Hibrizii recent omologati s-au remarcat nu numai prin capacitatea
ridicatd de productie, dar si prin rezistenta deosebita la frangere a plantelor, la momentul
recoltarii.

Cele mai mari valori ale indicelui relativ de selectie au fost calculate pentru hibrizii
recent omologati: Turda 335 (125%), Turda 332 (118%), Turda 2020 (118%) si Turda
344 (111%)).

Progresul genetic anual sugereaza faptul ca, in ultimii ani de experimentare,
productiile hibrizilor nou creati au crescut cu o ratd de aproximativ 275 kg/ha/an, iar
ameliorarea rezistentei plantelor la frangerea tulpinilor s-a ameliorat cu o ratd de 0,9%/an.
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Tabelul 9

Productiile hibrizilor de porumb semi-timpurii, experimentati la Turda, in perioada 2017-2020
(Yield of maize semi-early hybrids tested at Turda, during 2017-2020)

NI Media la recoltare Indicele relativ
c rt' Hibridul 2017 2018 2019 2020 Media Umiditatea Plante frante de selectie
' boabelor (%) | sub stiulete (%) | (%/medie)
1 |Turda215 7708 10176 8312 10090 9072 18,3 21,2 79
2 | Turda 260 7607 9709 7817 7817 8237 18,5 7,9 84
3 | Saturn 8348 10860 8713 10436 9589 18,5 10,2 82
4 |Turda Favorit | 9131 11427 8819 9455 9708 17,6 16,4 91
5 | Turda 201 8144 9568 8631 8314 8664 17,1 11,6 86
6 | Turda Star 7878 11195 8766 10436 9569 16,9 13,6 93
Media (1-6) 8136 10489 8510 9425 9140 17,8 13,5 -
Hibrizi omologati dupa anul 2010
7 | Turda 248 8553 10968 | 11573 10628 | 10431 17,3 9,1 107
8 | Marius TD 8291 10940 9366 10817 9854 18,0 10,6 98
9 | Turda 332 10289 | 12554 | 10918 12368 | 11532 18,1 7,9 118
10 | Turda 344 9083 12298 | 10773 11700 | 10964 17,4 10,0 111
11 | Turda 335 9988 12657 | 10992 13516 | 11788 17,5 51 125
12 | Turda 2020 10210 | 12350 | 11158 11222 | 11235 17,8 55 118
Media (7-12) 9402 11961 | 10797 11709 | 10967 17,7 8,0 -
Media (7-12) - (1-6)| 1266 1472 | 2287** | 2284** | 1827***
Media/an 8769 11225 9653 10567 | 10053 17,8 10,8 -
DL 5% 1478 704 0,6 41 -
DL 1% 2003 933 0,8 55 -
DL 0,1% 2694 1206 1,1 7,1 -
b (rata/an a progresului genetic) 275 -0,1 -0,9 -
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Figura 4 — Progresul genetic al productiei de boabe a hibrizilor omologati, studiati in trei sisteme dupa grupa de
precocitate FAO, in relatie cu schimbarile climatice din cei patru ani de experimentare (2017-2020) la Turda
[Genetic progress on performance of released maize hybrds, studied in three systems according to the FAO

precocity group, in relation to climate change, in the four years (2017-2020), in Turda]
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Stabilitatea capacitatii de productie a hibrizilor omologati

Stabilitatea productiei de boabe calculatdi dupa modelul propus de Finlay si
Wilkinson (1963) inscrie noii hibrizi in categoria genotipurilor cu stabilitate medie.

O caracteristica deosebit de importantd pentru noile creatii trebuie sa fie stabilitatea
productiei de boabe. In cele trei grafice din figura 5 sunt redate reactiile hibrizilor pe
grupe FAOQ, in cei patru ani de experimentare.

Hibrizii extra-timpurii au reactionat foarte diferit fatd de conditiile climatice ale celor patru
ani de experimentare, fapt care reiese si din analiza variantei (tabelul 3) precum si din
prezentarea datelor de productie din tabelul 8. S-au remarcat prin stabilitate hibrizii extra-
timpurii: Turda 165 (b=1,05), Doina (b=1,07), Turda 200 (b=1,16), Turda-SU 182 (b=1,19).

Stabiliatea productiei la hibrizii foarte timpurii — timpurii Stabiliatea productiei la hibrizii timpurii
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Figura 5 — Stabilitatea productiei de boabe a hibrizilor omologati, in relatie cu schimbarile climatice din cei
patru ani de experimentare (2017-2020), studiati in trei sisteme dupa grupa de precocitate FAO, analizata prin
metoda Finley-Wilkinson (1963)

[Stability of grain yield of released hybrids, in relation to climate change, in the four years (2017-2020), studied
in three systems according to the FAO precocity group, analyzed by the Finley-Wilkinson method (1963)]

Comportarea hibrizilor timpurii s-a dovedit a fi mai stabila fata de conditiile climatice
diferite ale anilor de experimentare: Turda 165 (b=0,9), Turda 215 (b=0,73), Turda 248 (b=1,87).

Stabilitatea productiei de boabe calculata dupa modelul propus de Finley si Wilkinson
nscrie hibrizii semi-timpurii, recent omologati in trei categorii:

1) hibridul Turda 332 prezintd stabilitate medie (b=0,93), asociata cu capacitatea de
adaptare la conditiile de mediu si tehnologice diferite;

2) hibridul Turda 344 prezinta o stabilitate medie, asociaza valori medii ridicate de productie
cu valori subunitare ale coeficientului de regresie (b=0,70). Este de asteptat ca hibridul sa
realizeze productii superioare in conditii prielnice de mediu pentru cultura porumbului;

3) hibridul Turda 2020 (b=1,1) a manifestat o usoara tendinta spre stabilitate.
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CONCLUZII

In ultimele doud decenii, suma temperaturilor active (>10°C) a crescut, Tn timp ce
cantititile totale de precipitatii si orele de stralucire a soarelui au scazut. Aceasta
schimbare climaticd a condus la o reducere a potentialului de productie la unii hibrizi de
porumb, in special la cei extra-timpurii si timpurii (din grupele FAO 100-280), din cei
luati Tn studiu, o exceptie fiind hibridul Turda 248.

Pe baza rezultatelor obtinute, se poate concluziona, faptul cd temperaturile medii
active, cantitatea de precipitatii si numarul orelor de stralucire a soarelui, pe parcursul
celor patru ani de studiu, au fost foarte diferite, in special a cantitatii si distributiei inegale
a precipitatiilor de la un an la altul.

Tn anii experimentali 2017-2020, productia de boabe a vechilor hibrizi si in special a
hibrizilor din grupele FAO >100-280 a prezentat tendintd de scadere, fiind mai puternic
influentati de cresterea temperaturilor si de perioadele de secetd in fenofazele critice
pentru dezvoltarea porumbului.

Progresul genetic exprimat prin potentialul de productie, precocitate si rezistenta
tulpinilor la frangerea sub stiulete, in cazul hibrizilor semi-timpurii s-a realizat prin
capacitatea acestor genotipuri de a compensa impactul negativ al schimbarilor climatice.
La hibrizii semi-timpurii omologati dupa anul 2010, s-a realizat un progres genetic
semnificativ in privinta capacitatii de productie cu deosebire la Turda 332, Turda 335 si
Turda 2020.

Studiul stabilitatii productiei de boabe a evidentiat, in general, o capacitate medie de
adaptare la conditiile de mediu foarte diferite. Hibrizii timpurii au avut o comportare mai
stabila, explicabild atdt prin nivelul mai scdzut al productiilor ct si prin componenta
genetica (hibrizi dubli si/sau triliniari).

Ameliorarea pentru rezistentd la Ostrinia nubilalis continud sa constituie un obiectiv
important in ameliorarea hibrizilor de porumb timpurii.

Rezultatele sugereaza ca selectarea genotipurilor semi-timpurii caracterizate prin
sensibilitate mai scdzutd la temperaturi mai ridicate si secetd, in timpul perioadei de
umplere a boabelor, ar putea contribui la capacitatea noilor hibrizi de a contracara efectul
schimbarilor climatice.
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