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Abstract

In order to be able to come to the aid of farmers with recommendations regarding the
sowing season of the varieties and to provide an alternative when the germination bed cannot
be prepared suitable, an experiment at NARDI Fundulea on a set of 26 Romanian six and
two row winter barley varieties and lines was carried out.

The barley genotypes were studied under normal and delayed sown conditions, during
three years these being used as a selection criterion of a varieties with the same or superior
yield ability and also to study the behavior of a new developed barley lines.

Agronomic traits and their variability as yield potential, TKW, protein and starch
content and the seed assortment (grain size >2.8 mm, >2.5 mm and >2.2 mm) were studied.

Optimal sowing was done between October 7-10 every year, while delayed sowing was
done between November 7-10. All the sources of variance significantly influenced the yield
and seeds quality indices.

Comparing to optimal sowing the average yield of experience was reduced with 6.57%,
TKW had increased with 5.5 g and protein content had increased from 12.7% to 14.0% and
the starch content has decreased with 0.7% in the case of six row winter barley.

For two row winter barley comparing to optimal sowing the average yield of experience
was reduced with 3.3%, TKW had increased with 4.2 g and protein content had increased
just 0.1% while the starch content has decreased with 0.3%.

In average, the percentage of six row winter barley grain larger than 2.8 mm increased,
the grain larger than 2.5 mm decreased and the grain larger than 2.2 mm was much lower
than under optimal sowing. For two row winter barley in the late sown conditions were
found the same pattern. However, had been found 5 winter barley varieties which performed
better in delayed sown conditions (Cardinal FD, Smarald, Simbol, Artemis and Gabriela)
and can be recommended for sowing in years when there are problems with land
preparation due to lack of moisture without yield losses.
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INTRODUCERE

Semanatul tardiv conduce la o rasarire incompletd si intarziatd (Sipos si colab.,
1980), la o dezvoltare limitata a plantelor (M urphy si colab., 1994), precum si la o
scurtare a perioadei de umplere a boabelor (Randhawa sicolab., 1993).

Toleranta la semanatul intarziat este un caracter complex determinat de interactiunea
genotip x mediu si aceasta insugire poate fi imbunatatita M ustatea, 1994).

O’Donovan sicolab., In 2012, afirmau ca principalul efect al datei de semanat
influenteazd semnificativ data maturitatii depline si conginutul 1n proteine,
Pettersson si Eckersten (2007), cd data seminatului este corelati cu
continutul in proteine, nivelul acestuia inregistrand o crestere cu 0,07% pentru fiecare zi
intarziere a semanatului, iar Ek e b erg (1994) a gasit ca, in medie, productia cerealelor
scade cu 21 kg/ha cu fiecare zi de intirziere a semanatului. Acest fenomen are loc
deoarece orzul semadnat tarziu este supus la temperaturi scazute incad de la momentul
ce determind o scadere considerabila a productiei (Korovin si Mamaev, 1983).

Productia este un caracter complex ce depinde de un numar mare de insusiri
morfologice, fiziologice si de mediu (A | a msi colab., 2007) si, de asemenea, calitatea
este determinata de numerosi factori genetici, iar in anumiti ani, factorii de mediu pot
reduce calitatea genotipurilor superioare pana la cea de orz furajer (Przulj si
Momcilovic,2008;Przulj sicolab., 2014).

Greutatea boabelor este un atribut calitativ al orzului, datorita relatiei pozitive dintre
aceasta si continutul in amidon, care este principala sursa a extractului in malf (Savin
siMolina Cano, 2002).

Marimea boabelor este un alt caracter important al boabelor de orz, astfel cele mai
mari de 2,5 mm sunt in principal utilizate pentru malt si cele mai mici de 2,5 mm in hrana
animalelor.

De asemenea, marimea semintelor se pare cd asigurda o uniformitate a ratei de
germinatie (Passarella sicolab., 2003). Scaderea in greutate a boabelor inseamna o
proportie ridicatd a celor mai mici de 2,5 mm, existand o corelatie semnificativa intre
procentul de boabe de o anumita dimensiune si greutatea boabelor.

Ingvordsen sicolab. (2015) au sugerat ca identificarea resurselor de ameliorare
pentru conditii variate de mediu §i o cunoastere mai bund a efectelor schimbarilor
climatice asupra plantelor este necesard pentru o planificare adecvatd a strategiei de
ameliorare in vederea asigurarii securitatii alimentare.

Scopul lucrérii a constat in caracterizarea raspunsului unor genotipuri de orz si
orzoaicd de toamna la rasdrirea Intarziata, identificarea genotipurilor cu tolerantd la
rasarirea Intarziata, studiul efectului genotipului si a conditiilor de mediu asupra calitatii
boabelor si elaborarea de recomandéri pentru fermieri.
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MATERIAL ST METODE

Experientele au fost efectuate in perioada 2014-2016 la Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea, Tn cdmpul experimental de ameliorare a orzului
de toamna. Materialul biologic utilizat a constat in 13 genotipuri de orz de toamna (Dana,
Cardinal FD, Univers, Ametist, Smarald, Simbol, Onix, Lucian si 5 linii) si 13 genotipuri
de orzoaica de toamna (Andreea, Artemis, Gabriela si 10 linii), create la INCDA Fundulea.

Rasarirea intarziata s-a realizat prin decalarea datei semanatului (de la 7-10 octombrie,
epoca optima), in afara epocii optime (7-10 noiembrie, epoca tardiva) in fiecare an.

Dupa recoltare s-au cantarit cele trei repetitii (productia fiind exprimata in kg/ha). Din
fiecare repetitie s-a constituit o proba medie de 350 g care s-a conditionat si la care s-a
determinat masa a 1000 boabe (MMB) cu ajutorul aparatului de numarat boabe Contador
si a unei balante electronice cu 2 zecimale.

Pentru determinarea continutului in proteine (P%) si amidon (A%) s-a utilizat
analizorul INFRATEC 1225 de tip NIR.

Marimea semintei (sortimentul) s-a apreciat cu ajutorul unui sortator prevazut cu trei
site cu fante >2,8 mm (sortiment 1), >2,5 mm (sortiment II) si >2,2 mm, aceasta fiind
exprimata in procente.

A fost calculat indicele de sensibilitate la stres (ISS) si intensitatea stresului (IS) pentru
rasarirea Intarziata dupa urmatoarele formule, adaptate dupa formula de calcul a indicelui de
sensibilitate la stres in conditii de seceta, elaboratide Fischer si Maurer (1978):

e ISS={1-(PS/PN)}IS, unde:

PS = productia medie a genotipului la rasarirea intarziata
PN = productia medie a genotipului la rasarirea normala

e IS=1-(PMS/PMN), unde:

PMS = productia medie a tuturor genotipurilor realizata la rasérirea Intarziata
PMN = productia medie a tuturor genotipurilor realizata la rasarirea normala

Rezultatele obtinute au fost prelucrate cu programul ANOVA, sunt exprimate ca medii
a celor 3 ani de testare, iar stabilitatea productiei si a indicilor de calitate la nivel de boabe
au fost apreciate pe baza indicelui de sensibilitate la stres (ISS).

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele obtinute au evidentiat ca productia si calitatea semintelor au fost
influentate semnificativ de epoca de semanat.

In tabelele 1 si 2 sunt prezentate datele referitoare la analiza variantei pentru
productie, masa a 1000 de boabe, continut in proteine, continut in amidon si cele trei
categorii de marimi din care este compus sortimentul (seminte >2,8 mm, >2,5 mm si >2,2
mm). Ca surse ale variatiei toti factorii studiati au influentat semnificativ productia, masa
a 1000 boabe, continutul in proteine, continutul in amidon si cele trei categorii de marimi
ale semintei.
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Tabelul 1
Analiza variantei pentru productie, MMB, continut in proteine, continut in amidon
si marimea semintei la orzul de toamna
(Analysis of variance for yield, TKW, protein and starch content, seed assortment for six row winter barley)

Sursa variatiei Productia MMB Proteina Amidon Seminte Seminte Seminte
ursa variatie (kg/ha) (9) (%) (%) >2,8 mm >2,5mm >2,2mm
An 76,66™ 35,81 5,83™ 64,12 24,53 4,36™ 25,47
Genotip 1,18™ 62,16 17,68 14,20 24,71 1,70™ 15,62
An x Genotip 2,53 7,79 4,54 7,83 6,38" 2,63 4,00*
Epoca 4,34* 250,21 191,13% 71,02 318,96 74,34 110,11
An x Epoca 45,0¢ 50,31 33,33 90,29™ 58,25 88,20 7,95
Genotip x Epoca 2,84 25,10 5,35 3,43~ 22,81 6,00 10,28
AxGXxE 2,417 3,70% 3,30 2,49 4,37 5,05 4,40

X, ™ semnificativ la nivelul de probabilitate de 5% si 1%

Tabelul 2
Analiza variantei pentru productie, MMB, continut in proteine, continut in amidon
si marimea semintei la orzoaica de toamna
(Analysis of variance for yield, TKW, protein and starch content, seed assortment
for two row winter barley)

Sursa variatiei Productia MMB Proteina Amidon Seminte Seminte Seminte

! (kg/ha) (9) (%) (%) >2,8 mm >2,5mm >2,2 mm
An 19,17 28,02 55,39 18,06* 36,82 17,96* 77,25%
Genotip 3,67 40,17 20,52 22,09 31,77 26,81 7,51
An x Genotip 1,93 6,87 3,02% 4,08 7,70% 8,53 1,62™
Epoca 5,19% 305,98 17,73 21,64 182,02 157,46™ 38,75
An x Epoca 15,73 55,04 7,47 46,64 35,82 61,50 5,15
Genotip x Epoci 2,13* 7,17 3,99 3,62 5,22 4,23% 3,83
AxXGxE 1,60™ 2,46% 1,30™ 2,48 4,47 513" 1,83

X, ™ semnificativ la nivelul de probabilitate de 5% si 1%

La orzul de toamnd, analiza variantei aratd o influentd nesemnificativa a factorului an
pentru continutul In proteine si pentru semintele ,,>2,5 mm” si a genotipului pentru productie
si marimea semintelor ,,>2,5 mm” (tabelul 1).

La orzoaica de toamna, cu exceptia interactiunii An x Genotip si An x Genotip x Epoca (la
care influenta este nesemnificativa asupra productiei, continutului in proteine si a semintelor
»>2,2 mm”), ceilalti factori influenteaza semnificativ elementele studiate (tabelul 2).
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Tabelul 3
Efectul epocii de seminat asupra productiei, masei a 1000 boabe, continutului in proteine si amidon

la genotipurile de orz de toamna studiate
(The effect of sowing time on yield, TKW, protein and starch content of studied six row winter barley

genotypes)
Productia MMB Proteina Amidon
. (kg/ha) (9) (%) (%)
Genotip
Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca
optima tardiva optima tardiva optima tardiva optima tardiva
Dana 5390 4479 39,9 44,0 13,4 15,1 60,7 59,8
Cardinal FD 5331 5471 34,5 39,2 11,9 12,6 62,1 61,5
Univers 5087 5174 34,2 42,7 13,3 14,1 61,0 60,7
Ametist 6072 4911 40,7 45,0 13,4 14,8 60,9 60,3
Smarald 5263 5469 33,7 40,6 11,8 12,8 62,1 61,3
Simbol 5653 5476 36,9 44,9 12,3 13,0 61,9 61,6
F 8-19-2010 6314 5570 37,3 42,6 12,1 13,8 61,4 60,9
F 8-3-2001 5288 5239 35,7 40,0 12,8 14,9 61,5 60,3
Lucian 5851 5363 34,3 40,5 12,0 13,8 61,6 60,8
Onix 5544 5202 37,9 43,1 12,7 14,4 61,4 60,5
F 8-18-2009 5179 5331 32,1 36,7 13,1 13,9 61,1 60,8
F 8-11-2009 6132 5204 31,8 36,9 12,5 14,1 61,4 60,8
V1 5922 5331 39,3 43,4 13,7 15,1 61,0 60,1
Media 5617 5248 36,0 41,5 12,7 14,0 61,4 60,7

Data semanatului a avut un impact semnificativ asupra nivelului productiv al
genotipurilor de orz de toamna (tabelul 3), astfel ca, In medie, productia a scazut cu
6,57% (de la 5617 kg/ha, la 5248 kg/ha), la semanatul tardiv.

Masa a 1000 boabe a crescut in cazul tuturor soiurilor si liniilor (in medie cu 5,5 g),
nivelul continutului in proteine a fost mai ridicat (in medie cu 1,3%), iar continutul in

amidon a scazut in medie cu 0,7% la semanatul tardiv.

Soiurile Cardinal FD, Smarald si linia F 8-18-2009 au realizat productii medii mai
ridicate cand au fost semanate mai tarziu in paralel cu Tmbunétatirea parametrului masa a
1000 boabe. Soiul de orz de toamna Simbol a Tnregistrat o crestere semnificativa a acestui
indice (cu 8,0 g fata de epoca optima) prezentand, in medie, o scadere relativ mica a
productiei (de 177 kg/ha) (tabelul 3).
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Tabelul 4

Efectul epocii de seménat asupra méarimii semintelor la genotipurile de orz de toamné studiate
(The effect of sowing time on seed assortment of studied six row winter barley genotypes)

Seminte >2,8 mm

Seminte >2,5 mm

Seminte >2,2 mm

: (%) (%) (%)
Genotip

Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca

optima tardiva optima tardiva optima tardiva
Dana 27,4 44,4 45,8 31,5 23,8 20,1
Cardinal FD 254 49,4 38,5 30,8 30,1 17,1
Univers 28,3 57,6 40,0 27,4 26,5 13,6
Ametist 28,3 54,1 41,5 33,2 24,7 11,8
Smarald 24,5 52,7 38,9 27,1 29,9 17,8
Simbol 12,8 43,7 43,9 38,5 35,8 15,5
F 8-19-2010 20,5 42,1 44,7 37,5 29,0 18,5
F 8-3-2001 20,0 43,2 45,1 32,7 29,4 20,7
Lucian 11,2 37,7 40,7 38,8 40,2 20,9
Onix 27,4 53,6 44,8 29,8 24,1 14,9
F 8-18-2009 13,1 39,6 45,9 35,9 33,0 21,7
F 8-11-2009 12,0 28,1 42,0 39,0 38,4 27,8
V1 26,7 42,9 42,3 37,8 26,5 17,9
Media 21,4 45,3 42,6 33,9 30,1 18,3

In ceea ce priveste mirimea semintelor (tabelul 4), procentul de seminte din categoria
2,8 mm” a fost relativ scazutd, in medie de 21,4% in epocad optima (cea mai scazuta
valoare la soiul Lucian, 11,2%), comparativ cu procentul mai mare (45,3%) realizat Tn
cazul semanatului intarziat (cea mai ridicata valoare la soiul Univers, 57,6%). La
categoria ,,>2,5 mm” valoarea cea mai ridicata la semanatul in conditii optime a fost de
(45,9%, linia F 8-18-2009) si cea mai scazuta a fost realizata la semanatul tardiv (27,1%
soiul Smarald). Cea mai ridicata valoare in conditiile de seménat tardiv a fost inregistrata
de urmatoarele genotipuri: linia F 8-11-2009 (39,0%), soiul Lucian (38,8%) si soiul
Simbol (38,5%).
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Tabelul 5
Efectul epocii de seméinat asupra productiei, masei a 1000 boabe, continutului in proteine si amidon

la genotipurile de orzoaica de toamna studiate
(The effect of sowing time on yield, TKW, protein and starch content of studied two row winter barley genotypes)

Productia MMB Proteina Amidon
Genotip (kg/ha) () (%) (%)

Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca | Epoca

optima tardiva optima | tardivd | optimd | tardivd | optima | tardiva
Andreea 5904 5469 37,4 42,0 13,7 14,4 61,2 60,6
Artemis 5249 5548 41,3 45,2 14,1 14,1 60,7 60,8
DH 220-5 5186 5027 37,0 42,8 14,3 15,1 60,3 60,3
DH 314-1 5411 5639 42,7 45,3 14,2 14,4 60,8 60,8
DH 315-10 5356 4996 41,3 44,5 15,1 15,1 60,8 60,3
DH 315-12 5754 4652 40,8 43,6 15,4 15,6 61,1 60,5
DH 320-3 5143 4730 46,3 50,0 15,4 15,2 60,3 60,2
DH 320-6 4967 4579 45,0 49,3 14,7 14,9 61,1 60,8
Gabriela 5849 5949 43,1 48,3 13,8 13,8 61,5 61,1
DH 333-36 5462 5933 41,2 47,6 13,5 14,4 61,8 60,9
DH 334-8 4933 4627 45,9 50,2 16,2 16,6 59,7 59,2
F 8-101-09 5822 5525 42,4 45,7 14,8 14,5 61,5 61,2
F 8-106-10 4794 4856 47,2 50,8 15,9 14,0 59,8 59,8
Media 5372 5195 42,4 46,6 14,7 14,8 60,8 60,5

Data semanatului a avut un impact semnificativ asupra productiei la semanatul
intarziat al genotipurilor de orzoaica de toamna studiate (tabelul 5), in medie, productia a
scazut cu 3,3% (de la 5372 kg/ha la 5195 kg/ha), dar soiurile Artemis si Gabriela, precum
si liniile DH 314-1, DH 333-36 si F 8-106-10 au inregistrat o crestere a nivelului
productiv (maxima a fost de 471 kg la linia DH 333-36).

Masa a 1000 boabe a crescut in cazul tuturor soiurilor si liniilor, Tn medie cu 4,2 g,
osciland de la 37,0 g la 45,9 g in epoca optima si de la 42,0 g pana la 50,0 g la semanatul
intarziat. Nivelul continutului in proteine a fost mai ridicat in medie cu numai 0,1%, iar
continutul in amidon a scazut in medie cu 0,3%. S-au remarcat prin stabilitatea masei a
1000 boabe, a continutului in proteine si amidon n ambele conditii de testare, soiul de
orzoaica de toamna Gabriela si linia DH 314-1, prin comparatie cu linia F 8-106-10 care a
inregistrat in epoca a doua o scédere a continutului in proteine cu 0,9% si un continut in
amidon constant.

In cazul orzoaicei de toamna, marimea semintelor din categoria ,,>2,8mm” (tabelul 6),
a avut un trend ascendent de la seméanatul in epocd optima (cea mai scazutd valoare la
soiul Andreea, 13,7%) la semanatul intarziat (cea mai ridicatd valoare la soiul Gabriela,
69,2%) pentru toate genotipurile analizate.

La categoria ,,>2,5 mm” evolutia a fost asemanatoare orzului de toamna, scazand de la
valoarea cea mai ridicata (in conditii optime) de 56,1% (soiul Artemis) la 20,3% (soiul
Gabriela). Cea mai ridicatd valoare in conditiile de semanat tardiv a fost Inregistratd de
urmatoarele genotipuri: soiurile Andreea si Artemis cu 47,7% si, respectiv, 50,2%. Este de
remarcat cd procentul de boabe ,,>2,2 mm” a fost cel mai scazut la soiul Gabriela (9,3%).
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Tabelul 6
Efectul epocii de seménat asupra mérimii semintei la genotipurile de orzoaici de toamna studiate
(The effect of sowing time on seed assortment of studied two row winter barley genotypes)

Indicele de sensibilitate la stres (1SS) la seméinatul intérziat si intensitatea stresului (IS)
la genotipurile de orz de toamna studiate
(The stress sensitivity index to delayed sowing and the stress intensity for six row winter barley studied genotypes)

Seminte >2,8 mm Seminte >2,5 mm Seminte >2,2 mm
. (%) (%) (%)
Genotip
Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca Epoca
optima tardiva optima tardiva optima tardiva
Andreea 13,7 25,7 51,1 47,7 32,0 22,9
Artemis 15,7 26,9 56,1 50,2 25,7 21,2
DH 220-5 16,4 42,3 50,7 39,5 27,8 16,5
DH 314-1 29,0 50,3 46,5 34,3 20,5 15,0
DH 315-10 40,2 49,6 44,8 34,2 13,9 14,4
DH 315-12 43,0 64,1 43,2 23,5 12,7 12,1
DH 320-3 47,1 53,9 36,4 32,2 14,6 13,0
DH 320-6 36,7 51,5 41,6 33,8 18,6 13,4
Gabriela 54,0 69,2 28,6 20,3 15,8 9,3
DH 333-36 47,9 64,4 34,3 21,7 15,3 13,4
DH 334-8 58,5 61,7 29,9 26,4 10,4 11,5
F 8-101-09 26,7 53,6 54,1 31,5 17,4 14,0
F 8-106-10 46,3 60,5 36,1 28,2 15,5 10,6
Media 36,6 51,8 42,6 32,6 18,5 14,4
Tabelul 7

G . ISSpentru | 1SS pentru | ISS pentru | ISS pentru 1SS p?ntru 1SS p?ntru 1SS p?ntru

enotip productie MMB proteina amidon seminte seminte seminte

’ >2.8 mm >2.5mm >2.2 mm
Dana 0,24 0,68 1,20 1,42 0,55 1,51 0,40
Cardinal FD 0,04 0,90 0,60 0,93 0,84 1,01 1,10
Univers 0,02 1,66 0,61 0,38 0,93 1,58 1,25
Ametist 0,27 0,70 1,02 1,04 0,81 1,00 1,35
Smarald 0,06 1,37 0,86 1,27 1,03 1,51 1,04
Simbol 0,04 1,44 0,61 0,43 2,16 0,61 1,45
F 8-19-2010 0,17 0,94 1,44 0,76 0,94 0,81 0,93
F 8-3-2001 0,01 0,81 1,63 2,02 1,03 1,37 0,76
Lucian 0,12 1,20 1,49 1,35 2,11 0,23 1,23
Onix 0,09 0,91 1,29 1,52 0,86 1,68 0,98
F 8-18-2009 0,04 0,97 0,63 0,51 1,80 1,09 0,88
F 8-11-2009 0,22 1,07 1,27 0,96 1,21 0,36 0,71
Vi1 0,14 0,69 1,02 1,37 0,54 0,54 0,83
Intensitate stres 0,07 0,15 0,11 1,08 1,12 1,03 0,39
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Tabelul 8

Indicele de sensibilitate la stres (1SS) la seménatul intérziat si intensitatea stresului (IS)
la genotipurile de orzoaici de toamna studiate
(The stress sensitivity index to delayed sowing and the stress intensity for two row winter barley studied genotypes)

G . ISS pentru | ISS pentru | 1SS pentru | ISS pentru 1SS p?ntru 1SS pgntru 1SS p?ntru
enotip . . o . seminte seminte seminte
productie MMB proteina amidon 528 m’m 525 m’m 522 m’m
Andreea 2,23 1,26 9,71 1,67 2,19 0,34 1,42
Artemis 1,90 0,94 0,32 0,44 1,77 0,53 0,87
DH 220-5 1,02 1,57 10,24 0,11 3,93 1,10 2,02
DH 314-1 1,40 0,61 3,30 0,11 1,84 1,32 1,34
DH 315-10 2,24 0,78 0,44 1,68 0,59 1,19 0,16
DH 315-12 6,38 0,66 3,03 1,82 1,23 2,28 0,24
DH 320-3 2,68 0,80 3,17 0,48 0,36 0,58 0,55
DH 320-6 2,60 0,94 3,02 1,02 1,01 0,93 1,38
Gabriela 0,57 1,22 0,16 1,16 0,70 1,45 2,05
DH 333-36 2,88 1,56 12,15 2,99 0,86 1,83 0,64
DH 334-8 2,07 0,93 5,35 1,68 0,14 0,58 0,53
F 8-101-09 1,70 0,78 4,05 0,98 2,51 2,08 0,99
F 8-106-10 0,43 0,77 23,92 0,11 0,76 1,10 1,57
Intensitate stres 0,03 0,10 0,01 0,01 0,40 0,20 0,20

In tabelele 7 si 8 sunt prezentati indicele de sensibilitate la stres (ISS) pentru
parametrii analizati si intensitatea stresului (IS) la seméanatul intarziat pentru orzul si
orzoaica de toamnd. Intensitatea stresului provocatd prin semanatul intirziat asupra
caracterelor studiate a fost, in ansamblu, mai ridicata la orzul de toamna (ISS de la 0,07 la
1,12) prin comparatie cu orzoaica de toamna, unde acesta a fost foarte scazut (ISS de la
0,01 la 0,40).

Conform valorilor obtinute, cea mai ridicatd intensitate a stresului s-a nregistrat
asupra categoriei de seminte ,,>2,8 mm”, atat la orz, cat si la orzoaica de toamna (ISS =
1,12, respectiv, ISS = 0,40). Cele mai scazute valori ale intensitatii stresului provocat de
semanatul tardiv au fost in cazul orzului de toamna la productie si continut in proteine, iar
la orzoaica de toamna, la continutul in proteine si amidon. Indicii de sensibilitate au fost
diferiti la orzul de toamna, soiurile Cardinal FD si Simbol avand cele mai reduse valori la
3 si, respectiv, 4 parametri din cei 7 studiati (productie, continut in proteine, seminte
»>2,8 mm?” si, respectiv, productie, continut in proteine si amidon si seminte ,,>2,5 mm”).

La orzoaica de toamna, liniile DH 220-5 si DH 333-36 au prezentat cei mai multi
parametri (in numar de 4) cu cea mai ridicata valoare a indicelui de sensibilitate, in mod
deosebit in ceea ce priveste continutul in proteine (ISS = 10,24 si ISS = 12,15). Cu cét
valorile 1SS sunt mai mari, cu atat genotipul este mai sensibil la stresul analizat. Cel mai
stabil pentru calitate (amidon si proteind) a fost soiul de orzoaica de toamna Artemis,
valorile ISS fiind subunitare (0,32-0,44), iar pentru productie soiul de orzoaica de toamna
Gabriela (0,57).
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Raspunsul diferit al materialului biologic studiat se datoreaza, atit influentei
temperaturii dintre cele doud date de semanat asupra fenologiei plantei (Poudyal si
colab., 2019), cat si cerintelor diferite de vernalizare si de lumina, ceea ce se reflectd in
pretabilitatea materialului studiat la seméanat in epoca intarziata.

CONCLUZII

Data seménatului este un determinant major al productiei in parteneriat cu alegerea
soiului pentru cd, in functie de cerintele de vernalizare, materialul biologic este considerat
tipic de toamna, facultativ sau de primavara.

Semanatul la o datd corespunzitoare este necesar pentru a asigura o productie
maxima, ajustarea momentului de semanat asigurand o bund germinatie si o utilizare
efectiva a umiditatii din sol.

Prin acest studiu s-au identificat mai multe genotipuri de orz si orzoaica de toamna cu
toleranta la rasarirea intarziatd pentru caractere diferite ce pot fi folosite ca genitori n
programul de ameliorare.

Soiurile de orz de toamna, Cardinal FD si Smarald, pot fi semanate mai tarziu fata de
epoca optima fara pierderi de recoltd si cu mentinerea aceluiasi continutul in proteina
(cresterile au fost nesemnificative).

Soiurile de orzoaicd de toamnd, Artemis si Gabriela, reactioneazd in sensul
imbunatatirii, atat a nivelului productiv, cat si a sortimentului constituit din semintele din
categoriile ,, >2,8 mm” si ,,>2,5 mm”, la semanatul intarziat.

Testarea materialului biologic in programul de ameliorare a orzului si orzoaicei de
toamnd in cel putin 2 conditii de mediu diferite contribuie la o selectie eficientd a
genotipurilor prin depistarea unor insusiri valoroase in germoplasma nou creata.

De asemenea, rezultatele obtinute sunt utile fermierilor, n alegerea soiurilor de orz si
orzoaicd de toamna pentru semanatul in afara epocii optime (in anii care nu sunt conditii
corespunzatoare de pregatire a patului germinativ in epoca optima de semanat), fara
diminuarea productiei la unitatea de suprafata.
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