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Abstract

Potassium, a quite neglected chemical element in Romanian agriculture during last decade,
has a fundamental role for obtain superior quality yields to the winter wheat. A study related
to the role of potassium in increasing the quality of winter wheat was conducted during
2014-2017 at Agricultural Research and Development Station Lovrin. The study has been
realized in a long-term experience with fertilizers. Applied both unilaterally and in various
combinations with nitrogen and phosphorus fertilizers, potassium determined a balanced
accumulation of the two gluten storage proteins, so that, the gliadin/glutenin ratio indicates a
very good quality of winter wheat.
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INTRODUCERE

Calitatea graului este un concept complex care cuprinde un numér mare de parametri
ce trebuie determinati. Nu este suficient sd avem recolte cu continut ridicat de proteina.
Calitatea proteinei este importantd, aceasta fiind data de rata de participare a celor doua
proteine de depozitare ale glutenului, gliadina si glutenina, prezenta in cantitate ridicata a
subunitatilor gluteninei cu masa moleculard mare (HMW) si de raportul dintre cele doua
proteine glutenice.

Capacitatea acestor proteine de a forma gluten conferd graului proprietdti unice de
panificatie. Proprietatile vasco-elastice ale proteinelor glutenice in aluat sunt considerate
determinante pentru proprietatile de panificatie ale graului (Huebner si Wall, 1976).

Huebnersi Wall (1976), Bottomley si colaboratorii (1982), Gupta si
colaboratorii (1992) arata ca intre cantitatea de gluteninda HMW si proprietatile reologice
ale aluatului exista o stransa legatura.
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Potasiul este un nutrient esential si disponibilitatea lui controleaza un numar mare de
procese biochimice si fiziologice in planta, cum ar fi: activitatea enzimatica, fotosinteza,
sinteza proteinelor si rezistenta la stres (Wallace, 2001; Ashraf sicolab., 2011;
Wang si colab.,, 2013). Deoarece potasiul este implicat In multe cdi metabolice si
influenteazd calitatea recoltelor, este adesea numit ,.element de calitate” (Rao si
Srinivasarao, 1996). Potasiul ocupa o pozitie criticd pentru cerintele fiziologice ale
graului (Saifullah sicolab., 2002), iar absorbtia acestuia are loc mai rapid decat azotul
saupotasiul (Ravichandran si Sriramachandrasekharan,?2011).

Ciobanu si colaboratorii (2013) aratd cd randamentul si calitatea graului sunt
maximizate prin fertilizare echilibratd cu o gestionare optima a potasiului, nivelurile diferite
de potasiu contribuind la cresterea productiei de grau, a continutului de proteine si de gluten.

Obiectivele orientate spre cresterea productivitdtii culturilor si imbunatatirea calitatii
acestora dicteaza fie cresterea cantitatii de potasiu, fie utilizarea mai eficientd a acestuia
(Pettigrew,2008).

MATERIAL SI METODE

Studiul a fost realizat la S.C.D.A. Lovrin, intr-o experientd de lungd durati cu
ingrasaminte (fondatd in 1967), pe un cernoziom semicarbonatic slab alcalinizat, cu un
continut de fosfor mobil de 75,7 ppm, potasiu mobil — de 205 ppm si un continut de
humus — de 3,47%. Precipitatiile medii anuale sunt de aproximativ 500 mm, iar
temperatura medie — de 10,8°C. Cercetarea a fost realizata pe soiul de grau Ciprian, creat
la S.C.D.A. Lovrin.

Ingrasamintele cu potasiu au fost aplicate toamna, sub aritura de bazi si prezinta
urmatoarele graduari (kg/ha): Ko, Kqo, Kgo 1 K.

Esantioanele de grau au fost méacinate si faina obtinuta a fost utilizata pentru o analiza
ulterioara.

Pentru extragerea gliadinelor si a gluteninelor s-a folosit tehnica Lab-on-a-Chip (LoaC).
Acest sistem are potentialul unei analize rapide, fiabile si automate in domeniul separarii si
cuantificarii proteinelor (Zivan&ev sicolab., 2015). Procentul subunititilor de gliadina
si glutenind a fost determinat din 30 mg de faina dupa indepartarea albuminei si a globulinelor.

Gliadinele au fost ulterior extrase cu 300 pL de etanol 70% si 200 pL au fost
transferate 1n eprubeta (1,5 ml), In timp ce restul solutiei a fost indepartat, pentru extractia
cu glutenind. Dupa evaporarea etanolului, gliadinele au fost tratate cu 350 pL de solutie
SDS 2% continand 5% p-mercaptoetanol si apoi incdlzite timp de 5 minute la 100°C.

Pentru a se extrage intreaga gama de subunitati de glutenina, s-a utilizat acelasi volum
de solutie (solutie 2% SDS continand 5% p-mercaptoetanol si 0,0625M Tris-bazd) si
conditiile de temperatura indicate mai sus. Solutiile finale de glutenine au fost preparate
prin amestecarea a 4 pL de extract de proba clarificata cu 2 pL de tampon de proba Agilent
si 84 pL de apa deionizata.

Separarea proteinelor a fost efectuata folosind tehnica de electroforezd in cip in
Agilent 2100 Bioanalyzer cu kitul Protein 230 Plus Lab-on-a-Chip, care a determinat
greutatea moleculara a proteinelor, cuprinsa intre 12,5 si 230 kDa.

Interpretarea statistica a rezultatelor s-a realizat dupa metoda analizei variantei (ANOVA).
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REZULTATE SI DISCUTII

Unul dintre factorii care influenteaza semnificativ calitatea recoltelor la graul de toamna
este fertilizarea. Cele trei macroelemente, azotul, fosforul si potasiul, actioneaza diferit pentru
sporirea principalilor indici calitativi. Chiar dacad este consacrat efectul azotului pentru
cresterea procentului de proteind, potasiul are si el un rol fundamental in acest proces.

In cei trei ani experimentali, proteina brutd, in functie de tratamentele de fertilizare
aplicate, a avut valori cuprinse intre 12,1 si 12,4% (figura 1). Aceste valori, grupate strans
in jurul valorii variantei martor, 11,9%, ne indica faptul ca potasiul, aplicat unilateral, nu
influenteaza direct procentul de proteine, fapt confirmat si de alte studii de
specialitate (G aj si colab., 2013).
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Figura I — Influenta Ingrasamintelor cu potasiu asupra proteinei (media anilor 2015-2017)
(Influence of potassium fertilizers on protein content; average 2015-2017 years)

Cantitatea de gluten umed inregistreaza valori cuprinse intre 26,1% si 31,2%. Cele
mai mari diferente fatd de martor se pot observa in variantele fertilizate cu 80 kg/ha si
120 kg/ha potasiu (3,1% 1n Kg si 5% in K,), asigurate statistic ca distinct semnificativ si
semnificativ (figura 2).

Calitatea glutenului este determinata de rata de participare a celor doud proteine de
depozitare din structura sa. Astfel, cu cat raportul dintre gliadina si glutenina este mai
apropiat de 1, cu atét calitatea glutenului este mai buna.
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Figura 2 - Influenta ingrasdmintelor cu potasiu asupra glutenului (media anilor 2015-2017)
(Influence of potassium fertilizers on gluten content; average 2015-2017 years)

Media celor trei ani experimentali, prezentatd in figura 3, aratd o variatie a cantitatii de
glutenind in intervalul 11,01 g/100 g faind — 25,87 g/100 g faind. Cea mai mare valoare se
inregistreazd in varianta fertilizata cu 80 kg potasiu s.a./ha, care aduce o diferenta fatd de
martor de 14,86 g, asigurata statistic semnificativ. Valorile obtinute pe celelalte niveluri
de fertilizare nu sunt asigurate statistic.

35
DL 3% =11.16 30
DL 1% =19.23
DL 0.1%=45.40 25
20
15
10
5
a
KO K. 40 K280 K120
w2015 662 18.75 28.15 21.54
mZ016 8.5 211 19.3 15
mz2017 1791 21.67 30.15 1853
MW 2015-2017 11.01 2051 2587 18.36

Figura 3 — Influenta ingrasamintelor cu potasiu asupra acumularii gluteninelor (media anilor 2015-2017)
(Influence of potassium fertilizers on the accumulation of glutenin; average 2015-2017 years)
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Electroforegrama glutenina Kg, - 2017

Prin aplicarea ingrasamintelor cu potasiu se remarca scaderea cantitatii de gliadind, cea mai
scazuta valoare, de 25,02 g/100 g faina, se observa la doza de fertilizare cu 40 kg K s.a./ha,

cu 9,9 g mai putin decat in varianta martor (figura 4).
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Figura 4. Influenta ingrasamintelor cu potasiu asupra acumularii gliadinelor (media anilor 2015-2017)

(Influence of potassium fertilizers on the accumulation of gliadin; average 2015-2017)
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Electroforegrama gliadind K5y - 2017

Analizand figura 5 care prezintad variatia raportului gliadina/glutenind sub actiunea
ingrasamintelor chimice cu potasiu, putem concluziona cé, pe toate cele trei niveluri de
fertilizare si in toti cei trei ani de experimentare, calitatea glutenului, conform
standardelor in vigoare, este foarte buna.
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Figura 5 — Influenta ingrasamintelor cu potasiu asupra raportului gliadind/glutenina, in perioada 2015-2017
(Influence of potassium fertilizers on gliadin/glutenin ratio, during 2015-2017)



Influenta potasiului asupra calititii recoltei la graul de toamna 237

CONCLUZII

+ Ingrisamintele chimice cu potasiu, aplicate unilateral, influenteazi pozitiv
acumularea gluteninei si negativ acumularea gliadinei.

» Raportul gliadind/glutenina, sub actiunea potasiului, inregistreaza valori cuprinse
intre 3,68 (in varianta martor, nefertilizatd) si 1,21, indicand o calitate foarte buna a
glutenului pe toate nivelurile de fertilizare.

* Cu toate cd potasiul nu contribuie la cresterea procentului de proteine, calitatea
acestora este semnificativ influentatd prin acumularea echilibratd a celor doua proteine
glutenice.
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