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Abstract

The three growth habit types of barley are determined by vernalization gene. The winter,
facultative and spring growth habit types can be defined based on their allele composition at two
vernalization loci. The genetic basis of vernalization can be described by three-locus model, but only
two of them are involved in the genetics of vernalization in the cultivated germplasm (VRN-HI and
VRN-H2; von Zitzewitz et al., 2005).

The main purpose of this paper were to determine vernalisation sensitivity in a F, population,
obtained from a cross between two genotypes carriers of different VRN allele.

Final leaf number is time consuming comparing heading date, but it is a good method for estimate
vernalisation requirement.

The obtained results regarding the inheritance of vernalisation can be used for further research in
order to create facultative barley genotypes but resistant to winter hardiness.
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INTRODUCERE

Pentru anul agricol 2016-2017 se estimeaza ca productia de orz pe plan mondial va
atinge nivelul de 140 milioane tone metrice (Ibrahim et al., 2016) la peste 50
milioane ha cultivate, ceea ce Inseamnd un impact economic ridicat §i totodatd cu
implicatii directe asupra cererii de orz pentru hrana, alimentatie si malf (Consiliul
International al Cerealelor, 2015).

Productia de orz este intotdeauna influentatd de conditiile climatice variabile, de aceea
este important ca soiurile de orz sd se caracterizeze prin adaptabilitate in diverse conditii
de cultivare.
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La orz, diferitele stadii de dezvoltare si durata acestora pot influenta in mod definitoriu
productia si calitatea acesteia, pentru ca acestea sunt determinate genetic, de mediu si de
managementul folosit.

Factorii de mediu importan{i care influenteaza cresterea si dezvoltarea sunt
reprezentati de temperatura si fotoperioadi (M cM aster etal, 2003).

Pentru a trece de la perioada vegetativa la cea reproductiva, orzul de toamna are
cerinte de expunere la temperaturi scazute pentru o perioada de 4-6 saptamani, in timp ce
orzul de primavara are cerinte minimale fatd de temperatura si nu este sensibil In ceea ce
priveste fotoperioada.

Pana 1n prezent s-a observat ca cerintele de vernalizare variaza intre genotipuri
(Francia et al., 2004). Vernalizarea este controlatd de trei gene majore: VRN-HI
(localizatd pe bratul lung al cromozomolui 5SH; Karsai et al, 2005), VRN-H2
(localizatd pe cromozomul 4H)si VRN-H3 (localizatd pe cromozomul 1H), care
interactioneaza epistatic §i determind cerintele de vernalizare ale orzului (S ziics etal.,
2007).

Clasificarea tipului de crestere la orz (Hordeum vulgare subsp. vulgare) este bazata pe
cerintele de vernalizare si este divizatd in trei: de toamnd, facultativ si de primavara
(Karsai etal., 2001).

In vederea determinirii cerintelor de vernalizare cea mai simpla fenotipare consta in
observatii asupra datei inspicatului (Karsai si colab., 2005) si a numadrului final de
frunze de pe tulpina principala (Fowler etal., 2006).

Obiectivul acestei lucrari a fost determinarea numdrului final de frunze si data
inspicatului intr-o populatie F, obtinuta in urma Incrucisarii a doi parinti cu alele VRN
diferite (facultativ x toamnad), genotipati anterior ca purtatori ai genelor VRNI si VRN2 si
evaluate pentru numarul de frunze (NFF) si data inspicatului (DI).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Au fost selectate doud genotipuri de orz cu sase randuri de boabe in spic pentru a
evalua diferentele date de expresia genelor de vernalizare ca raspuns la temperatura.

Incrucisarea a fost realizata intre materiale biologice homozigote (create la LN.C.D.A.
Fundulea), soiul Smarald (soi facultativ) si o linie tipica de toamna, cu o rezistenta buna
la iernare (F 8-3-01).

Parintii selectati au fost anterior studiati in conditii de vernalizare si nevernalizare.
Atat parintii, cat si populatia rezultata, au fost fenotipate pentru numarul final de frunze
(NFF), data inspicatului (DI) si iniltimea plantei (IP) in conditii de serd si fara
vernalizare.

Semintele generatiei F, au fost transplantate in ghivece in stadiul de 1 frunza.

In sera cele 93 de plante si parintii au fost expuse la o temperaturd de 20+2°C si cu
lumina suplimentara (16 ore de lumina/8 ore intuneric), fara vernalizare. Numarul final de
frunze a fost determinat ca numarul de frunze de pe tulpina principala iar data
inspicatului, ca numarul de zile de la seméanat la aparitia aristelor.

Experienta a fost incheiata la 100 de zile dupa semaénat iar plantele care nu au inspicat
au primit valoarea de 100 zile ca numaér de zile de la semanat la Inspicat.
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Fenotiparea a fost evaluatd cu ajutorul distributiilor frecventei fenotipice si a
corelatiilor.

Scopul cercetarii este de a estima cerintele de vernalizare prin determinarea numarului
final de frunze si a datei inspicatului pe baza unui material initial nou creat, intre
genotipuri cu alele VRN diferite.

REZULTATE SI DISCUTII

A fost analizat raspunsul la vernalizare si expresia genelor in cadrul unei populatii F,.
Genele VRN pentru tipul de crestere al orzului sunt prezentate in tabelul 1. Pentru
realizarea comparatiei, sunt prezentate numadrul final de frunze (tabelul 2), tipul de
crestere si combinatia alelicd pentru parinti (vernalizat si nevernalizat) si rezultatele in
ceea ce priveste numarul final de frunze si numarul de zile de la semanat la inspicat
(parinti si F,) obtinute in serd, in conditii de nevernalizare (tabelul 3).

In urma segregirii, s-a observat ci liniile ce apartin tipului de crestere facultativ au
prezentat o tranzitie rapida de la faza vegetativa la cea generativa iar cele de toamna au
rimas in stadiul vegetativ (cu un numdr total de frati foarte ridicat dar infertili). in
generatia F, au fost plante care au inregistrat valori ale numarului final de frunze mai
redus (sase frunze), egal (opt frunze) sau mai ridicat (noud frunze) prin comparatie cu
parintele de tip facultativ (sapte frunze) (figura 1).

Din totalul de 93 de plante F, analizate, un numar de 27 au inspicat dupa numai 49 zile
de la semanat pana 1n ziua 64 (figura 2), iar restul de 66 de plante rdiméanand in stadiul
vegetativ (caracterizate de un numar mare de frati, dar sterili). Aditional a fost
determinatd si indltimea plantelor, aceasta corelandu-se semnificativ negativ cu data
inspicatului (r=-0,39%)

Corelatia dintre numarul final de frunze si Tndltimea plantei (tabelul 4) a fost distinct
semnificativa, de r=0,53**,
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Figura 1 — Frecventa distributiei pentru numarul de frunze al plantelor F, din populatia Smarald x F 8-3-01
(Frequency of distribution for leaf number of F, - derived Smarald x F 8-3-01population)
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Figura 2 — Frecventa distributiei pentru numarul de zile de la seméanat la inspicat al plantelor F,
din populatia Smarald x F 8-3-01
(Frequency of distribution for days number from sowing to heading of

F, - derived Smarald x F 8-3-01population)

Tabelul 1

Genele VRN pentru tipurile de orz de toamna, facultativ si de primivara (homozigote)
[VRN genes for winter, facultative and spring barley types (homozigous)]

Fenotip Genotip

Toamna vin-Hlvern-HIVin-H2Vin-H2

Facultativ vin-HIvrn-HIvin-H2vrn-H?2

Primivara Vin-HI1Vrn-HI1Vrn-H2Vrn-H2
fimavara Vin-H1Vrn-HIvrn-H2vrn-H2

Sursa: Lauren Osborn, PhD thesis, 2007. Barley Genetics as a Model for International
Collaborative Research, Oregon State University

Tabelul 2

Numarul final de frunze, tipul de crestere si combinatia alelica pentru parinti
in cele doui tratamente, vernalizati si nevernalizati
(Final leaves number, growth type and allelic combination for parents in the two treatments,

under vernalization and no-vernalization)

Genotip . Numar final Tip de crestere Alele
(vernalizat — 42 zile) frunze VRN-H1VRN-H2
Smarald (P1) 6,3340,5 Facultativ vivlv2v2
F 8-3-01 (P2) 6,13+0,9 Toamna vivivV2v2
Genotip (nevernalizat) | Numar final frunze| Tip de crestere Alele VRN-H1VRN-H2
Smarald (P1) 6,73+0,9 Facultativ viviv2v2
F 8-3-01 (P2) - Toamna vivlV2v2
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Tabelul 3
Numarul final de frunze si numarul de zile de la seménat la inspicat
la pirinti si populatia F, in conditii de nevernalizare
(Final leaves number and days from sowing to heading at parents and F, population, under
no-vernalization conditions)

Genotip Numar final de frunze Nr. zile de la semanat
(media) la Inspicat
Nevernalizat (experientd in serd)
Smarald (P1) 6,67+0,6 55,0+1,53
F 8-3-01 (P2) - -
Smarald / F 8-3-01 (F») 6,93+0,9 56,4+3.4
Tabelul 4

Raportul de corelatie intre caracterele studiate
(Correlation ratio between features under study)

Caractere Numar final . . P .
de frunze Data inspicatului Inaltimea plantei
Numar final de frunze (NFF) 1,00
Data inspicatului (Df) 0,08 1,00
Inaltimea plantei () 0,53%* -0,39* 1,00
Semnificativ pentru P=5%.
CONCLUZII

Datele determinate prin compararea distributiei frecventei fenotipice, referitoare la
numarul final de frunze si data inspicatului, sunt aproximativ similare.

Ambele metode pot fi utilizate cu succes in determinarea fenotipului cu cerinte de
vernalizare, in conditii de climat controlat.

Rezultatele obtinute pot fi utilizate ca baza pentru cercetdrile ulterioare in ceea ce
priveste rolul genelor de vernalizare si celelalte componente care definesc tipul de
dezvoltare.

Utilizarea materialului initial, cu fenologie relevantd pentru a Intelege genetica
transmiterii genelor de vernalizare, va conduce implicit la stabilitatea cantitativa si
calitativa a productiei de orz.
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