
Tehnoredactare: Silvia CARAGANCEV, Angelina POŞCAŞ

AN. I.N.C.D.A. FUNDULEA, VOL. LXXXIV, 2016
Electronic ISSN 2067–7758

PROTECŢIA PLANTELOR www.incda-fundulea.ro

CERCETĂRI ASUPRA SITUAŢIILOR DE RISC
ENTOMOCENOTIC LA CULTURA GRÂULUI LA S.C.D.A. TURDA

RESEARCH ON THE ENTOMOCENOTICAL RISK SITUATIONS OF WHEAT
CROP AT ARDS TURDA

DANA MALSCHI1,2 , FELICIA MUREŞANU 2 , ADINA DANIELA TĂRĂU 2,
ANA MARIA VĂLEAN 2, CORNEL CHEŢAN 2, NICOLAE TRITEAN 2

Abstract

The paper presents the current importance of wheat pest in the Transylvanian Plain, over the last
10 years (2006-2015), specifying the entomocenotic risk situations in relation to climate change and
cultural technologies, in the system with agroforestry curtains and in the open field area with both
systems of classic plowed or soil conservative no-tillage, from Agricultural Research and Developement
Station Turda.

In the wheat pests structure, under the open field area, at ARDS Turda, the entomocenotical
particularities have revealed the eudominance of thrips - 57%, the populations importance of
Chrysomelidae - 10%, the dangerous populations of Diptera - 12%, aphids - 14%, leafhoppers - 4% and
sun bugs - 2%. The abundance of pests represents a risk situation to the wheat crops, the population
explosions being reported in relation with the fluctuations of climate manifestations and also with the
reduced abundance of entomophagous, which account for only 14% in the arthropods structure under
the open field area, at Turda.

Under conservative no-tillage system stands highlighted the importance of the main wheat pests:
thrips, flies, aphids, leafhoppers, soil pests (Agriotes, Zabrus etc.), compared with traditional plowing
system.  It was noted the large share of Diptera, Chloropidae, aphids and leafhoppers, which requires
particular attention in the application of appropriate integrated control, at Turda.

In case of the Cean-Boldut farm with agroforestry curtains, was noted a multiannual maintaining
entomocenotic balance. The weight of the main pests groups is balanced, by annual constant pest levels
without evidence of populational explosion. The entomophagous is represents 24% into structure of
collected arthropods fauna and carrying an important and effective natural pest limitation, therefore it
is no need of insecticide treatments, in most years.

Cuvinte cheie: dăunătorii grâului, tripşi, diptere, afide, cicade, ploşniţele grâului.
Key words: wheat pests, wheat thrips, flies, aphids, leafhoppers, sun bugs.

INTRODUCERE

Rezultatele cercetării entomologice aplicative, derulate la Staţiunea de Cercetare-
Dezvoltare Agricolă Turda în ultimele patru decenii, conduc la constatarea că, în
Transilvania, combaterea dăunătorilor grâului se impune ca o secvenţă importantă a
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sistemului tehnologic integrat de cultură. In fiecare an, insectele fitofage au cauzat
pierderi de recoltă însemnate şi nepermise, având în vedere obiectivele privind siguranţa
resurselor de hrană, obiectivele economice şi cele legate de dezvoltarea durabilă a
agriculturii şi a mediului (M a l s c h i şi colab., 2005; M a l s c h i, 2007, 2008, 2009,
2014).

Reflectând asupra numeroşilor dăunători ai culturilor de grâu, este necesar să precizăm
însemnătatea atacurilor ce duc la nerealizarea potenţialului productiv al soiurilor cultivate
sau chiar la compromiterea recoltei, în situaţii extreme de risc legate de abundenţa
insectelor fitofage.

La S.C.D.A. Turda, pe parcursul anilor 1974-2015, în structura entomocenozelor din
culturile de grâu, s-au evidenţiat peste 50 de specii de insecte dăunătoare, remarcându-se
prin daunele produse, un complex specific zonal format din specii de diptere: Opomyza
florum F., Delia coarctata Fll., Phorbia securis Tiensuu, Ph. penicillifera Jermy,
Oscinella frit L. ş.a.; de afide: Schizaphis graminum Rond., Macrosiphum avenae Fabr.,
Rhopalosiphum padi L., Metopolophium dirhodum Walk. şi de cicade: Psammotettix
alienus Dahlb., Macrosteles laevis Rib., Javesella pellucida Fabr. ş.a.; tripsul grâului:
Haplothrips tritici Kurdj.; gândacul ovăzului. Lema malanopus L.; puricii de pământ:
Chaetocnema aridula Gyll., Phyllotreta vitulla Redt.; dăunătorii de sol: Agriotes,
Opatrum, Zabrus, Agrotis etc. (M a l s c h i  şi colab., 1980; M a l s c h i şi M u s t e a,
1992, 1997; M a l s c h i, 2001, 2003, 2004) (tabelul 1).

Pagubele produse pot atinge valori însemnate: 300-1500 kg/ha pierderi de producţie,
în cazul atacului de primăvară al dipterelor, înregistrat cu frecvenţe de 50-90% plante
atacate şi intensităţi de 10-25% tulpini distruse de larve; pierderi de 14-25% din producţie
la grâu şi orz de primăvară, în urma atacului larvelor de Oulema, în densităţi peste pragul
economic de dăunare; pierderi de 15-20% din producţie în cazul dăunătorilor spicului, la
densităţi medii de 22 larve de trips şi 32 afide/spic. Prin semănatul timpuriu în
septembrie, muştele cerealelor, afidele şi cicadele pot cauza, compromiterea culturilor
(M a l s c h i şi M u s t e a, 1998; M a l s c h i, 1999, 2000, 2001, 2004).

Totodată cercetările au evidenţiat existenţa unui fond natural de faună utilă
entomofagă, caracterizat prin bogăţia speciilor şi prin eficienţa activităţii de limitare a
insectelor fitofage, fiind semnalate toate grupele cunoscute de auxiliari entomofagi, atât
paraziţi cât mai ales prădători (Aranea; Dermaptera; Thysanoptera (Aeolothripidae);
Heteroptera (Nabidae ş.a.); Coleoptera (Sylphidae, Coccinellidae, Carabidae,
Cicindelidae, Staphylinidae, Cantharidae, Malachiidae); Diptera (Syrphidae,
Scatophagidae, Empididae ş.a.); Hymenoptera (Formicidae etc.); Neuroptera
(Chrysopidae) etc. Prezenţa entomofagilor în culturi, de primăvara până toamna, cu o
pondere de 25-50% în structura faunei de artropode, are ca efect limitarea biologică
naturală a dăunătorilor (tabelul 2). Cercetările efectuate în laborator, după modelul
interacţiunilor pradă-prădător observate în biocenozele cerealiere zonale, au demonstrat
rolul şi importanţa entomofagilor auxiliari (tabelul 3) (M a l s c h i şi M u s t e a, 1995,
1998, 2003). Din aceste considerente, este evidentă obligaţia elaborării şi planificării unor
strategii de dezvoltare durabilă, care să includă conservarea şi utilizarea biodiversităţii
regionale, implicate în realizarea productivităţii şi stabilităţii agroecosistemelor
(M a l s c h i, 2007, 2008, 2009, 2014).
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Tabelul 1
Lista speciilor de insecte fitofage semnalate la S.C.D.A. Turda în perioada1980-2015)

(List of registered pest species at ARSD Turda during 1980-2015)

1. Ord. Collembola Fam. Sminthuridae: Sminthurus viridis L.

2. Ord. Orthoptera

Fam. Tettigoniidae: Tettigonia viridissima L.
Fam. Cantatopidae: Decticus verrucivorus L.
Fam. Acrididae: Dociostaurus marocanus Th., Calliptamus italicus L.
Fam. Gryllidae: Gryllus campestris L.

3. Ord. Heteroptera

Fam. Scutelleridae: Eurygaster maura L., E. austriaca ş. a.
Fam. Pentatomidae: Aelia acuminata L., A. rotrata ş. a.
Fam. Miridae: Trigonothylus ruficornis Geofr., Lygus pratensis L.,

L. rugulipennis P.
4. Ord. Homoptera,

Sord. Cicadina
Fam. Cicadellidae: Psammotettix alienus Dahl., Macrosteles laevis Rib.,

M. sexnotatus Fall.
Fam. Delphacidae: Javesella pellucida Fabr.

Sord. Aphidina Fam. Aphididae: Schizapis graminum Road., Sitobion avenae Fabr.,
Rhopalosiphum padi L., Metopolophium dirhodum Walk.

5. Ord. Thysanoptera Fam. Tripidae: Stenothrips graminum Uz., Limothrips denticornis Hal.
Fam. Phlaeothripidae: Haplothrips tritici Kurdj., H. aculeatus Fabr.

6  Ord. Coleoptera

Fam. Carabidae: Zabrus tenebrioides Goeze.
Fam. Elateridae: Agriotes lineatus L., A. ustulatus L., A. sputator L.,

A. obscurus L.
Fam. Tenebrionidae: Opatrum sabulosum L.
Fam. Scarabeidae: Anisoplia segetum Hb.
Fam. Chrysomelidae: Lema melanopus L., Chaetocnema aridula Gyll.,

Phyllotreta vitulla Redt., Crepidodera aurata Marsham.

7. Ord. Hymenoptera Fam. Cephidae: Cephus pygmaeus L., Trachelus tabidus F.
Fam Tenthredinidae: Dolerus haematodis Klg.

8. Ord. Diptera Fam. Tipulidae: Tipula oleracea L.

Sord. Nematocera

Fam. Bibionidae: Bibio hortulanus L.
Fam. Cecidomyiidae: Contarinia tritici Kyrby., Mayetiola destructor
Say., Haplodiplosis marginata von Roser (syn.: Haplodiplosis equestris
Wagn.), Sitodiplosis mosellana Gehin.

Sord. Brachicera

Fam. Opomyzidae: Opomyza florum F., O. germinationis L.,
Geomyza tripunctata Fall.

Fam. Anthomyiidae: Delia coarctata Fall., D. platura Meig., D. liturata
Zett. Phorbia penicillifera Jermy., Phorbia securis Tiensuu.

Fam. Chloropidae: Oscinella frit L., O. pusilla Meig., Tropidoscinis
albipalpis Meig., Elachiptera cornuta Fall., Chlorops pumilionis
Bjerk., Meromyza nigriventris Mac., Lasiosina cinctipes Meig.,
Cetema elongata Mg., Comarota curvinervis Latr.

Fam. Scatophagidae: Amaurosoma flavipes Fll.
Fam. Agromyzidae: Phytomyza nigra Fll.
Fam. Ephydridae: Hydrellia griseolla Fll.

9. Ord. Lepidoptera, Fam. Tineidae: Ochsenheimeria taurella Schiff.
Fam. Noctuidae: Hadena basilinea F., Agrotis segetum Schiff.
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Tabelul 2
Lista artropodelor entomofage prădătoare semnalate la S.C.D.A. Turda în perioada 1980-2015

(List of registered predator entomophagous arthropods at A.R.S.D. Turda during 1980-2015)

Clasa Arahnida

1. Ord. Aranea Fam. Lycosidae: Trochosa sp.
Fam. Araneidae: Araneus diadematus Clerck  ş. a.

2. Ord. Acari Fam. Phytoseiidae: Phytoseiulus persimilis Ath-Hen.
Fam. Trombidiidae: Trombidium holosericeum L.

Clasa Insecta
1. Ord. Dermaptera Fam. Forficulidae: Forficula auricularia L.

2. Ord. Heteroptera Fam. Nabidae: Nabis ferus L. Fam. Anthocoridae: Anthocoris nemorum L.
Fam Miridae: Daraeocoris ruber L.

3. Ord. Thysanoptera Fam. Aeolothripidae: Aeolothrips intermedius Bagn.
4. Ord Coleoptera Fam. Carabidae: Poecilus cupreus L., Amara aenea De Geer., Pterostichus

melanarius Ill., P. macer Marsh., Harpalus  distinguendus Duft., H. rufipes
De Geer., H. aeneus L. H.affinis Sch., Brachinus explodens Duft., Loricera
pilicornis F., Platynus dorsalis Pont; Dolichus halensis Schall., Agonum
muelleri Hbst., Carabus coriaceus L., Carabus nemoralis Mull.

Fam. Cicindelidae: Cicindela campestris L.
Fam. Staphylinidae: Tachyporus hypnorum L., Staphylinus sp.
Fam. Sylphidae: Sylpha obscura L., Necrophorus vespillo L.
Fam. Cantharidae: Cantharis fusca L.,
Fam. Malachiidae: Malachius bipustulatus L.
Fam. Coccinellidae: Coccinella septempunctata L., Propylaea

quatuordecimpunc-tata L., Adalia bipunctata L., Anattis occellata L.,
Hippodamia tridecimpunctata L., Adonia variegata Goeze., Chilocorus
bipustulatus L.

5. Ord. Hymenoptera Fam. Formicidae   ş.a.
6. Ord. Planipennia Fam. Chrysopidae: Chrysopa carnea Stephn. (larva)
7. Ord. Diptera Fam. Empididae: Platypalpus sp., Fam. Dolichopodidae: Medetera sp.,

Fam. Scatophagidae: Scatophaga stercoraria L. ,
Fam. Tachinidae: Lydella sp., Fam. Syrphidae: Episyrphus balteatus Dg.,
Syrphus ribesii L., Metasyrphus corollae Fabr.

Tabelul  3
Lista principalilor entomofagi prădători activi în agrobiocenozele cerealiere din Transilvania,

activitatea entomofagă (raţia - număr indivizi specie fitofagă consumată/zi/ individ)
[List of active main entomophagous predators in cereal agrobiocenosis of Transylvania and the

entomophages activity (ratio - number of consumed individuals of phytophagous species /day/individual)
(Malschi, Mustea, 1995, 1997; 1998, Malschi, 2007, 2008, 2009)

(S.C.D.A. Turda)

Grupe şi
familii

Genuri şi specii
dominante Menţiuni bibliografice privind activitatea entomofagă(raţia/zi/individ)

Aranea Cândea, 1986; Mühle-Wetzel, 1990
Forficulidae Forficula

auricularia L. Hassan, 1992
Chrysopidae Chrysopa carnea

Stephn. (larva)
Cândea, 1986 (32 afide/zi), Malschi, 2007, 2009 10 ouă-5 larve de
Oulema/zi, 10 adulţi-40 larve de Haplothrips tritici, 30-50 afide/zi, 10 ouă
Eurygaster/zi, 3 larve Opomyza/ zi, 2 larve Phorbia securis/zi)

Nabidae Nabis Wetzel, 1991 (15 afide/zi ), Malschi, 2007, 2009 8 ouă - 5 larve Oulema/zi,
42 larve Haplothrips tritici, 60 Sitobion avenae/zi, 25 Rhopalosiphum
padi/zi, 10 ouă Eurygaster/zi, 3-4 larve-pupe de Opomyza florum sau
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Phorbia/zi/1 Nabis adult; 30 larve Haplothrips tritici, 25 Sitobion avenae/zi,
17 Rhopalosiphum padi/zi /1 Nabis larvă).

Anthocorydae Orius Voicu, 1993; Perju, 1988.
Coccinellidae Coccinella 7-

punctata L.
Prophylea 14-
punctata L.

Mühle-Wetzel, 1990 (115 afide/zi); Basedow, 1990 (38 afide/zi); Malschi,
2007, 2009 (10 ouă-3 larve Oulema/zi; 35 larve Haplothrips tritici, 50
Sitobion avenae/zi, 25 Rhopalosiphum padi/zi, 2 larve Opomyza florum/zi/
1 Coccinella 7-punctata adult.
(7 ouă-3 larve Oulema/zi, 20 larve Haplothrips tritici, 40 Sitobion avenae/zi,
25 Rhopalosiphum padi/zi, 2 larve Opomyza florum/zi  / 1 Prophylea 14-
punctata adult.

Cantharidae Cantharis fusca
L.

Wetzel, 1991 ( 8 afide/zi ); Malschi, 2007, 2009.
(6 ouă Oulema/zi, 15 adulţi Haplothrips tritici, 40 Sitobion avenae/zi, 2 larve
Opomyza zi, 4 larve Phorbia securis/zi)

Malachiidae Malachius
bipustulatus L.

Steiner, 1976; Cândea, 1986; Malschi, 2007, 2009
(larve Oulema /zi; 15 adulţi şi 30 larve Haplothrips tritici, 40 Sitobion
avenae/zi, 3 larve  de Phorbia securis /zi).

Staphylinidae Tachyporus
hypnorum L.

Basedow, 1990 (19 afide/zi), Malschi, 2007, 2009 (8 ouă Oulema/zi, 25
afide/zi, 1 larvă Opomyza au Phorbia/zi)

Staphylinus Chambon, 1984; Sunderland, 1985;  Malschi, 2007, 2009 (10 ouă Oulema/zi,
30 Sitobion avenae/zi, 15 Rhopalosiphum padi/zi, 1 larvă Opomyza/zi, 4
larve sau pupe Phorbia /zi).

Carabidae Poecilus cupreus
L.

Welling M., 1990; Ciochia, 1986; Malschi, 2007, 2009.
(9 ouă - 6 larve Oulema /zi, 60 Sitobion avenae/zi, 50 Rhopalosiphum
padi/zi, 10 ouă Eurygaster/zi, 5-10 larve-pupe de Opomyza florum sau 5-7
larve-pupe de Phorbia /zi.

Amara aenea
De Geer

Basedow, 1990 (11 afide/zi); Malschi, 2007, 2009 (9 ouă - 5 larve Oulema
/zi, 50 Rhopalosiphum padi/zi, 10 ouă Eurygaster/zi, 8 larve Phorbia /z i.

Harpalus rufipes
De Geer

Basedow, 1990 (27-130 afide/zi ); Malschi, 2007, 2009
(8 ouă - 9 larve Oulema /zi, 60 Sitobion avenae/zi, 50 Rhopalosiphum
padi/zi, 10 ouă Eurygaster/zi, 1 larvă de Opomyza florum, 2-1 larve-pupe
Phorbia /zi.

Harpalus
distinguendus
Duft.

Malschi, 2007, 2009 (8 ouă - 3 larve Oulema /zi, 50 Rhopalosiphum padi/zi,
2 larve, 2 pupe Phorbia securis /zi.

Harpalus aeneus
L.

Malschi, 2007, 2009 (5 ouă - 4 larve Oulema /zi, 50 Rhopalosiphum padi/zi,
2 pupe de Opomyza florum, 4 larve, 2 pupe de Phorbia securis /zi.

Brachinus
explodens Duft.

Cândea, 1986; Malschi, 2009 (5 larve Oulema/zi, 25 Sitobion avenae/zi, 30
Rhopalosiphum padi/zi.

Sylphidae Sylpha obscura
L.

Sunderland, 1985 ( afide ); Malschi, 2007, 2009.
(14 ouă - 3 larve Oulema /zi, 10 ouă Eurygaster/zi, 1-4 larve-pupe de
Opomyza florum, 2-4 larve-pupe Phorbia /zi.

Cicindellidae Cicindela
germanica L. Panin, 1951; Ciochia, 1986.

Emipididae Platypalpus Chambon, 1984; Stark, 1987.
Chloropidae Thaumatomyia

glabra Mg Skufin, 1978.
Syrphidae Episyrphus

baltaeatus Dg.
(larva)

Mühle-Wetzel, 1990 ( 20-80 afide/zi ), Malschi, 2007, 2009.
15 adulţi Haplothrips tritici, 25 Sitobion avenae/zi

Scatophagidae Scatophaga
stercoraria L.
(larva)

Chambon, 1984.

Aeolothripidae Aeolothrips
intermedius
Bagnall

Chambon, 1984.

Formicidae Cândea, 1986; Sunderland, 1985.
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Cunoaşterea dăunătorilor şi combaterea lor integrată reprezintă o direcţie importantă
în practica fitosanitară a culturii grâului, în Transilvania (B a i c u şi  S ă v e s c u, 1978;
B a i c u, 1989, 1996; B ă r b u l e s c u  şi col., 1973, 2000, 2002; B u c u r e a n, 1996;
M u s t e a, 1973, 1977; M u n t e a n u, 1973; M u n t e a n u  şi colab., 1973, 1983;
M a l s c h i  şi colab, 1980, 2003, 2005, 2006, 2010, 2013, 2015; M a l s c h i şi
M u s t e a, 1992, 1995, 1997, 1998; M a l s c h i, 1980, 1982, 1993, 1995, 1998, 2000,
2001, 2003, 2004, 2005; P o p o v şi colab., 1983; P e r j u, 1968, 1983, 1999; P e r j u şi
colab., 1989, P e r j u  şi P e t e r f y, 1968; R o g o j a n u şi P e r j u, 1979; R o m a n şi
colab., 1982). Numeroase publicaţii din ultimele decenii prezintă importanţa dăunătorilor
grâului şi combaterea lor pe baza cercetărilor efectuate la nivelul reţelei de cercetare
agricolă din ţară (B ă r b u l e s c u şi P o p o v, 2001; B ă r b u l e s c u şi colab., 1982,
1983, 1986, 1987, 1989, 1990, 1991 a şi b, 1992 a şi b, 1996, 2001, 2002; G e o r g e s c u
şi C a n ă , 2010; M a l s c h i, 2007, 2008, 2009, 2014; M ă r g ă r i t şi colab., 1984;
M o l d o v a n şi colab., 2007; N i c o l a e  şi colab., 1980; P a u l i a n  şi colab., 1974,
1977; P i c u şi colab., 2003; P o p o v, 1979, 2002; 2003, 2004, P o p o v şi B ă r b u –
l e s c u, 2001, 2007; P o p o v şi colab., 1983, 1989, 1999, 2002, 2003 a şi b, 2004, 2005,
2006  a, b, c, 2007 a, b, c, 2008, 2009, 2010; R o ş c a şi colab., 2008, 2011; S i n şi colab.
2000, 2005). Studii aprofundate, de mare importanţă pentru practică, s-au efectuat asupra
ploşniţelor cerealelor (P o p o v, 1983, 1984, 1999, 2003 b., 2003 c.), asupra tripsului
grâului (B a n i ţ ă, 1976; M a l s c h i şi M u s t e a, 1992; M a l s c h i, 2001, 2009);
viespilor grâului (B a n i ţ ă şi P o p o v, 1976; B a n i ţ ă şi colab., 1992); viermelui roşu
al paiului (B a n i ţ ă şi colab., 1971; P e t c u şi P o p o v , 1978, P o p o v şi colab.,
1989), afidelor (B ă r b u l e s c u, 1965, 1972, 1975, 1982; M a l s c h i şi colab., 2003;
2013 a; M a l s c h i, 2008, 2009); muştelor grâului (B ă r b u l e s c u şi colab., 1973;
M a l s c h i şi M u s t e a, 1992, M a l s c h i şi colab., 1980, M a l s c h i, 1980, 1982,
1993, 1998, 2001, 2007, 2008, 2009; P o p o v şi colab., 1983, 2003b), gândacului
ovăzului (B u c u r e a n, 1006; M a l s c h i, 2000; P o p o v si colab., 2005) sau asupra
dăunătorilor din sol şi a tratamentelor preventive la sămânţă, pentru gândacul ghebos,
viermii sârmă, afide (P o p o v şi colab.,1996, 1997, 2001 a şi b, 2007 d, 2010, S t a n  şi
P o p o v, 1995; P o p o v şi  T r o t u ş, 2000) ş. a. De asemenea, s-au derulat cercetări
privind biodiversitatea faunei utile de entomofagi (B a n i ţ ă şi colab.1999; F a b r i t i u s
şi colab, 1985; M a l s c h i şi M u s t e a, 1995, 1997; M a l s c h i, 2007, 2008, 2009,
2014; P o p o v, 1975, 1980, 1985, 1999; P o p o v şi colab, 2009; R o ş c a şi colab., 2008
ş.a.).

Sistemul managementului integrat de combatere a dăunătorilor grâului în Transilvania
(M a l s c h i şi colab. 1980, 2005, 2010, 2012, 2013 a, b, c, 2014, 2015; M a l s c h i,
2003, 2004, 2005, 2007, 2008, 2009, 2014) include, ca o verigă importantă, complexul
măsurilor de conservare, utilizare şi reconstrucţie a biodiversităţii, a diversităţii florei, a
diversităţii faunei de artropode utile, mai ales entomofage, prin metode biologice.

Aceste biotehnologii privesc diferite aspecte de utilizare durabilă a bioresurselor:
- Protecţia şi creşterea utilizării activităţii fondului natural de entomofagi ai

dăunătorilor;
- Imbogăţirea marginilor câmpului cultivat cu plante cu atractivitate pentru

entomofagii.
- Conservarea diversităţii florei marginale, din pajiştile şi păşunile specifice zonei,

formate din diverse plante cu flori importante pentru dezvoltarea entomofagilor
(Pastinaca sativa, Daucus carota, Achillea millefolium, Hypericum perforatum,
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Tanacetum vulgare, Cichorium inthybus, Sinapis arvensis, Papaver rhoeas, Sonchus
arvensis, Veronica persica, Matricaria chamomilla, Myosotis arvensis, Viola arvensis,
Lolium perene, Plantago major etc.).

- Plantarea benzilor protectoare de arbori şi arbusti, a benzilor şi a taluzelor înierbate,
protective, antierozionale dar, totodată, favorabile pentru dezvoltarea entomofagilor în
zonele de ecoton şi pentru migraţia lor în culturi.

- Plantarea perdelelor agroforestiere, compuse din specii de arbori şi arbuşti: Cerasus
avium, Malus silvestris, Pirus piraster, Prunus spinosa, Crataegus monogyna, Rosa
canina, Corylus avellana, Ligustrum vulgare, Staphylea pinnata, Ribes spp., Sambucus
nigra etc., pe rândurile exterioare, şi Quercus robur, Ulmus spp., Robinia pseudacacia,
Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Tillia cordata, Salix caprea
etc., pe rândurile interioare (L u p e și S p î r c h e z, 1955; M a l s c h i și M u s t e a,
1995; M a l s c h i, 2003, 2005, P o p e s c u, 1993). Existenţa florei diversificate în
sistemul cu perdele de protecţie, reprezintă principalul factor care asigură bogăţia
speciilor, supravieţuirea, creşterea abundenţei şi migraţia sezonieră de la un câmp la altul
al artropodelor entomofage utile (M a l s c h i, 2007, 2008, 2009, 2014).

MATERIALUL ŞI METODA DE CERCETARE

Importanţa dăunătorilor grâului în centrul Transilvaniei s-a evidenţiat prin notarea
dinamicii, abundenţei numerice şi ponderii structurale procentuale a principalelor grupe
din fauna de artropode recoltate pe parcursul anilor 2006-2015, la S.C.D.A. Turda, în
diferite sisteme de cultură (în sistem cu perdele agroforestiere, în sistem de câmp deschis
clasic-arat şi conservativ-nearat). Materialul biologic a fost colectat decadal, cu fileul
entomologic, prin 100 de cosiri duble/probă, în perioada de vegetaţie din fiecare an, din
loturi experimentale mari, în care s-au aplicat toate verigile tehnologice de cultură optime
pentru zonă, incluzând practicarea epocii optime de semănat, tratamentele fitosanitare
complexe la sămânţă şi pe vegetaţie, cu diferenţieri de loturi de variante tratate şi
netratate cu insecticide pe vegetaţie. Pentru completarea datelor de biologie şi ecologie
ale speciilor fitofage şi entomofage utile s-au efectuat observaţii utilizând capcane de sol
(Barber) şi plăci albe cu clei. Aceleaşi metode de recoltarea probelor de insecte
dăunătoare grâului şi artopode entomofage auxiliare s-au utilizat în investigaţiile derulate
din 1980, la S.C.D.A. Turda. Rezultatele au fost prelucrate şi prezentate comparativ şi
evolutiv, în relaţie cu sistemele tehnologice de cultură şi cu schimbările climatice actuale,
prin grafice de Abundenţă (numerică) şi Dominanţă (%) a dăunătorilor, prin corelaţii şi
regresii patratice pentru studiul evoluţiei dăunătorilor grâului şi producţiei de boabe, în
funcţie de condiţiile climatice, de abundenţa entomofagilor etc.

REZULTATE ŞI DISCUŢII

In ultimii 10 ani (2006-2015), atenţia permanentă acordată studiului dinamicii
atacului dăunătorilor grâului în corelaţie cu evoluţia complexului de factori
agroecologici zonali a dus la observarea impactului produs de schimbările
climatice asupra entomocenozelor culturilor de grâu (figurile 1 şi 2).
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Figura 1 Dinamica structurii dăunătorilor grâului (%)
(Dynamics of wheat pests structure, %)

S.C.D.A. Turda, 1980-2015
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Figura 2  Dinamica structurii dăunătorilor grâului (%)
(Dynamcs of wheat pests structure, %)

S.C.D.A. Turda, 2006-2015

Încălzirea climatică, instalarea unor perioade deosebit de calde, de arsiţă şi secetă, în
lunile de primăvară-vară, au reprezentat factori ecologici deosebit de puternici care au
determinat schimbări în structura speciilor, favorizând dezvoltarea populaţiilor unui
spectru restrâns de specii ce au devenit dominante, periculoase prin creşterile sau chiar
exploziile numerice, prin invaziile locale şi atacurile puternice (figura 3).

Clase de dominanta:
Eudominante: 32 - 100%;
Dominante: 10 -31,9%;
Subdominante: 3,2 - 9,9 %;
Semnalate : 1 - 3,1%;
Slab semnalate: 0,32 - 0,99%;
Intamplatoare: < 0,32%
(Wetzel, 1995).

Clase de dominanta:
Eudominante: 32 - 100%;
Dominante: 10 -31,9%;
Subdominante: 3,2 - 9,9 %;
Semnalate : 1 - 3,1%;
Slab semnalate: 0,32 - 0,99%;
Intamplatoare: < 0,32%
(Wetzel, 1995).

Clase de dominanta:
Eudominante: 32 - 100%;
Dominante: 10 -31,9%;
Subdominante: 3,2 - 9,9 %;
Semnalate : 1 - 3,1%;
Slab semnalate: 0,32 - 0,99%;
Intamplatoare: < 0,32%
(Wetzel, 1995).
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Figura 3  Temperaturile medii (oC) şi suma precipitaţiilor (mm) la S.C.D.A. Turda,
în lunile martie-august din anii 2006-2015

(Average temperatures and sum of rainfall at Turda, by month, during from March to August
2007-2014, at ARDS Turda)

Evoluţia dăunătorilor grâului în relaţie cu încălzirea climatică
Spre deosebire de perioadele anterioare ale studiului, când ponderea diferitelor grupe

de dăunători cheie era distribuită echilibrat, în perioada ultimilor 10 ani, se constată
schimbări evidente în structura (%) entomofaunei dăunătoare (figurile 4, 5, 6):

- creşterea abundenţei şi eudominanţa tripsului grâului, în structura anuală a
entomfaunei dăunătoare şi variaţii ample ale abundenţei sezoniere şi ale potenţialului de
atac;

- dominante sunt specii monovoltine: tripşii, dipterele (Opomyza florum, Delia
coarctata, Phorbia peniciliphera), Lema, Eurygaster şi Aelia, dăunători din sol (Zabrus,
Agriotes) şi unele specii polivoltine, legate de cultura cerealelor: Oscinella şi alte
Chloropidae, cicadele, afidele (M a l s c h i, 2007, 2008, 2009, 2014; M a l s c h i şi
colab., 2010, 2013, 2015).

În anii 1980-1999, structura dăunătorilor reflectă eudominanţa afidelor-cicadelor,
dominanţa dipterelor, Chrysomelidelor, tripsului grâului, prezenţa ploşniţelor cerealelor.
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Anii călduroşi 2000-2002 au favorizat dezvoltări explozive ale Chrysomelidelor (Lema,
Chaetocnema, Phylotreta). Anii 2003-2005, în continuare călduroşi şi mai ales secetoşi,
au dus la instalarea eudominanţei tripsului grâului, la dominanţa cicadelor, dipterelor şi
puricilor Chaetocnema, la cele mai mari abundenţe ale ploşniţelor (6,4%).

În anii 1980-2005, s-au testat scheme separate şi momente de combatere pe grupe de
dăunători cheie, în funcţie de ciclurile biologice ale speciilor de diptere, cicade, Lema,
tripşi, afide şi de importanţa entomofagilor, recomandându-se tratamente speciale la
avertizare în diferite momente de aplicare a insecticidelor, pe fondul măsurilor preventive
(mai ales practicarea epocii optime de semănat după prima decadă a lunii octombrie,
aplicarea insecto-fungicidelor la sămânţă, alte măsuri fitosanitare şi agrotehnice).

Figura 4  Dinamica tripsului grâului în funcţie de climat şi entomofagi, în perioada 2006-2015,
la S.C.D.A. Turda

(Dynamics of wheat thrips depending on climate and entomophagous during 2006-2015, at ARDS Turda)
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Figura 5  Dinamica afidelor grâului în funcţie de climat şi entomofagi, în perioada 2006-2015,
la S.C.D.A. Turda

(Dynamics of wheat aphids depending on climate and entomophagous during 2006-2015, at ARDS Turda)
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Figura 6 Dinamica dipterelor grâului în funcţie de climat şi entomofagi, în perioada 2006-2015,
la S.C.D.A. Turda

(Dynamics of wheat flies depending on climate and entomophagous during 2006-2015, at ARDS Turda)
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În anii 1980-2005, s-au recomandat următoarele momente de aplicare ale
tratamentelor la avertizare:

- pentru diptere: la desprimăvărare (pentru Opomyza florum, Delia coarctata,
Phorbia peniciliphera), şi al doilea tratament la sfârşitul infrăţitului, în luna mai,
pentru Phorbia securis, pentru Oscinella şi alte Chloropidae, ca şi pentru cicade, cu
insecticide sistemice şi de contact;

- pentru Oulema (dăunător cu ciclu îndelungat până în iunie), două tratamente (la
adulţi şi la larve), mai ales cu piretroizi, pentru protejarea limitatorilor naturali
entomofagi, foarte activi asupra pontelor şi larvelor.

- pentru tripsul grâului (dăunător cu ciclu îndelungat până în iulie-august), cu două
tratamente (pentru adulţi şi larve) şi cu protejarea activităţii limitatorilor naturali
entomofagi, foarte eficienţi în distrugerea adulţilor, ouălor şi larvelor (M a l s c h i,
şi colab., 1980, 2003, 2005, 2006, 2010, 2013, 2015; M a l s c h i și  M u s t e a,
1992, 1995, 1997, 1998; M a l s c h i, 1980, 1982, 1993, 1995, 1998, 2000, 2001,
2003, 2004, 2005, 2007, 2008, 2009, 2014).

În 2006 se menține structura perioadelor anterioare, temperatura medie anuală la
valori normale (8,9oC) şi precipitaţiile anuale (589 mm) peste normală (520,6 mm) fiind
favorabile evoluţiei echilibrate a dăunătorilor zonali (tripsul 36%, Dipterele 30%, afidele
13%, cicadele 8%, Lema 6% şi Chaetocnema 5%, Eurygaster şi Aelia 1%, alte specii 1%.

Anii de incălzire climatică şi arşiţă 2007-2011 au favorizat explozii populaţionale ale
tripsului, care a atins cele mai mari valori în structura anuală a entomofaunei dăunătoare,
având o pondere de 69-89%. Aceşti ani s-au caracterizat prin temperaturi medii anuale
peste normala de 9oC, respectiv, cu valori între 9,7 şi 10,3oC şi precipitaţii anuale peste
normală, respectiv, de valori între 630,6 şi 739,8 mm (exceptând anul 2011, cu valori
apropiate de normală: 9,4oC şi 493,8 mm, dar cu continuarea nivelului ridicat al
populaţiilor de tripşi în culturi, cu o pondere de 73,5%).

Anii 2012-2015, caracterizaţi de creşterea încălzirii, au înregistrat temperaturi medii
anuale de 10,4-11,1oC , cu 1-2oC peste normală. 2012 şi 2013, călduroşi şi secetoşi, cu
valori ale precipitaţiilor anuale sub normală (respectiv 433-504,2 mm), au favorizat în
continuare populaţiile de tripşi, afide, Chaetocnema şi ploşniţele cerealelor.

Anii 2014-2015, foarte călduroşi dar şi ploioşi (cu precipitaţii anuale peste normală, de
741,5 şi 641,2 mm), au fost favorabili populaţiilor eudominante de diptere şi dezvoltării
în continuare a celor de tripşi, afide, cicade, Lema şi ploşniţe.

La aceste schimbări au contribuit şi diferitele tipuri de exploataţii agricole, fărâmiţarea
suprafeţelor cultivate, mozaicul de condiţii agroecologice, aplicarea unor tehnici culturale
incomplete sau incorecte, cum sunt: practicarea monoculturii, semănatul în afara epocii
optime regionale (epocă recomandată pentru a doua decadă a lunii octombrie, pentru
prevenirea atacului de toamnă al dăunătorilor), deficienţe ale măsurilor agrotehnice şi
fitosanitare. De asemenea, în sistemul de agricultură cu lucrări minime ale solului şi fără
arătură, precticat pentru a minimaliza efectele secetei şi încălzirii climatice, se remarcă
abundenţe crescute, adeseori surprinzătoare, ale unor grupe de dăunători (tripşi, diptere,
cicade, afide etc.), aceste situaţii de risc entomocenotic impunând măsuri de combatere
integrată adecvate (figura 7).
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Figura 7 Relaţii entomocenotice, dinamica structurii şi abundenţei dăunătorilor grâului în sistemul
conservativ no tillage şi clasic cu arătură la S.C.D.A. Turda, în perioada 2009-2015)

(Entomocenotical relation, dynamics of structure and abundance of wheat pests under no tillage and classical
plowing systems at ARDS Turda, during 2009-2015)

In sistemul intensiv conservativ în câmp deschis, cu lucrări minime ale solului şi fără
arătură, se remarcă în plus, abundenţe mai mari pentru diptere Chloropidae şi
Anthomyiidae, cicade, afide (M a l s c h i, 2009, 2014; M a l s c h i şi colab., 2010, 2013,
2015). Interesant de remarcat că în sistemul agroforestier s-a păstrat un echilibru
entomocenotic, aceeaşi structură a entomofaunei dăunătoare (%) ca şi în anii 1980-1989)
şi o abundenţă mai mare a entomofagilor auxiliari decât în sistemul de cultură în câmp
deschis (M a l s c h i  şi  M u s t e a, 1995; M a l s c h i, 2003, 2005, 2007, 2008, 2009,
2014; M a l s c h i şi colab., 2010, 2013, 2015) (figura  8).
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Figura 8  Relaţii entomocenotice, dinamica structurii şi abundenţei dăunătorilor în câmp deschis, la Turda
si in sistemul fermei agroforestiere de la Cean-Boldut, SCDA Turda, 2010-2015

[Entomocenotical relations, dynamics of structure (%) and abundance of wheat pests in open field area at
Turda and in agro-forestry farming system in Cean-Bolduţ, ARDS Turda, 2010-2015]
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În condiţiile de risc determinate de încălzire şi secetă a crescut pericolul reprezentat de
abundenţa dăunătorilor, manifestat încă de la începutul lunii aprilie, când s-au semnalat
speciile de diptere ale grâului (Chloropidae: Oscinella, Elachiptera, Meromyza etc.;
Anthomyidae – Phorbia, Delia; Opomyzidae – Opomyza), concentrarea adulţilor de
Chaetocnema aridula şi Oulema melanopus, concomitente cu zborul cicadelor (Javesella,
Psamottetix). Tripsul grâului (Haplothrips tritici) a fost cel mai abundent dăunător, fiind
periculos pentru formarea spicului în burduf şi pentru dezvoltarea boabelor. Deosebită
importanţă prezintă dipterele, cicadele (Javesella, Psamottetix, Macrosteles) şi afidele
(Sitobion, Schizaphis, Rhopalosiphum etc.), fiind extrem de periculoase pentru
semănăturile timpurii de toamnă (figura 9).
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Figura 9  Situații de risc entomocenotic asupra producției de grâu, în perioada 2006-2015, în relație cu
încălzirea climatică și sistemul tehnologic de cultură, la S.C.D.A. Turda)

(Entomocenotical risk situations on wheat yield, during 2006-2015, in relation to climate change and cultural
technologies, at ARSD Turda)

În Transilvnia, sistemul tehnologic integrat de combatere a dăunătorilor grâului
trebuie să includă măsurile preventive agrotehnice (mai ales respectarea epocii de
semănat din a doua decadă a lunii octombrie) şi aplicarea tratamentelor cu insecticide:
tratamente la sămânţă şi pe vegetaţie: tratamentul 1: primavara, cel târziu la sfârşitul
înfrăţitului - la erbicidare; tratamentul 2: la fenofaza de burduf - apariţia spicului; alte
tratamente la avertizare (figura 10).
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Figura 10  Abundenţa anuală a dăunătorilor şi nivelul producţiei de grâu în diferite sisteme tehnologice
la Turda (clasic-arat şi conservativ-nearat) şi la Bolduţ (cu perdele agroforestiere), cu diferite tratamente

cu insecticide în perioada 2013-2015, la S.C.D.A. Turda).
[Annual pest abundance and the level of wheat yields in different technological systems, in Turda

(classic by plowing and conservative no tillage) and in Boldut (with agroforestry curtains), and various
insecticidal treatments during 2013-2015, at ARDS Turda)]

CONCLUZII

Lucrarea prezintă evoluţia importanţei dăunătorilor grâului în centrul Transilvaniei, la
S.C.D.A. Turda, în perioada 2006-2015, precizând situaţiile de risc entomocenotic, în
relaţie cu încălzirea climatică şi ecotehnologiile de cultură (în sistem cu perdele
agroforestiere, în sistem de câmp deschis, în sistem clasic-arat şi conservativ-cu lucrări
minime ale solului şi nearat), la S.C.D.A. Turda.

În structura entomofaunei dăunătoare din culturile de grâu aflate în câmp deschis, la
S.C.D.A. Turda, particularităţile entomocenotice au relevat cele mai importante grupe de
dăunători zonali, caracterizate prin: eudominanţa tripsului grâului ‒ 57%; dominanţa
populaţiilor periculoase de afide ‒ 14%, diptere ‒ 12%, Chrysomelidae ‒ 10%;
importanţa populaţiilor de cicade ‒ 4% şi ploşniţe ‒ 2%. În ultimii 10 ani, abundenţele
acestor dăunători au reprezintat situaţii de risc în culturi de grâu aflate în câmp deschis,
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exploziile populaţionale semnalate fiind în relaţie cu fluctuaţiile manifestărilor climatice
dar şi cu abundenţa mai redusă a entomofagilor, care au o pondere de numai 14% în
structura arthropodelor.

În sistemul conservativ no tillage s-au evidenţiat ca principali dăunători: tripsul
grâului, dipterele, afidele, cicadele, dăunătorii din sol (Agriotes, Zabrus etc.). Comparativ
cu sistemul clasic cu arătură, se remarcă ponderea mai mare a dipterelor Chloropidae, a
afidelor şi cicadelor, ceea ce impune atenţie deosebită pentru aplicarea măsurilor adecvate
de combatere integrată, în sistemul conservativ.

În cazul fermei cu perdele agroforestiere, s-a remarcat menţinerea multianuală a
echilibrului entomocenotic. Ponderea grupelor de dăunători cheie este echilibrată, cu
niveluri anuale constante şi fără manifestarea exploziilor populaţionale periculoase.
Entomofagii reprezintă 24 % din structura faunei de arthropode colectate, în majoritatea
anilor desfăşurând o importantă şi eficientă limitare biologică naturală a dăunătorilor,
nefiind necesare tratamentele cu insecticide.
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