AN. I.N.C.D.A. FUNDULEA, VOL. LXXXIII, 2015
Electronic ISSN 20677758
AGROTEHN ICA CULTURILOR www.incda-fundulea.ro

INFLUENTA LUCRARII SOLULUI $1 A MANAGEMENTULUI
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INFLUENCE OF TILLAGE AND CROP RESIDUE MANAGEMENT
ON WATER UTILIZATION,
IN WHEAT - MAIZE — SOYBEAN CROPPING SYSTEM

ALEXANDRU I. COCIU*
Abstract

Water constitutes a major limiting factor on Romanian Danube Plain areas under rainfed
conditions. In this case, the aim of agriculture is to obtain the highest yield per unit of available water.
This research, carried out at NARDI Fundulea, during 2010-2014, had as main purpose the
determination of tillage practices and residue management influence on water utilization within a
winter wheat (Triticum aestivum L.) — maize (Zea mays L.) — soybean [Glycine max (L) Merr] cropping
system. Tillage and crop residue management treatments studied were as follows: (1) chisel tillage,
retained crop residues being chopped and incorporated (ciz); (2) zero tillage, retained crop residue
chopped and kept on the field in short flat condition (rvt); (3) zero tillage, crop residues kept on the
field in short root-anchored condition (1/2rva), and (4) zero tillage, crop residues kept on the field in
tall root-anchored condition (1/1rva). The mean crop precipitation index was 58% for all crop rotation
cycles. The conventional chisel tillage increases the risk of soil erozion mainly due to crop residues
incorporation. Water use efficiency for wheat, maize and soybean ranged from 1.22 to 1.70 kg m™,
from 1.70 to 2.50 kg m™, and from 0.09 to 0.55 kg m™, respectively. Based on the results of this
research, regarding water utilization vis-a-vis yield levels, we can drow the conclusion that the farmers
are not going to see great yield differences in the transition period between cnservative agriculture
(CA) and conventional system (chisel tillage), but more evident than the distinctions in the field are the
significant positive differences between returns over variable costs, due to the reduced expences
required by CA in comparison with the conventional system (chisel tillage).

Cuvinte cheie: indicele de interceptare a precipitatiilor de catre culturi, eficienta velorificarii precipitatiilor,
evapotranspiratia, eficienta valorificarii apei.
Key words: crop precipitation interception index, precipitation use efficiency, water use, water use efficiency.

INTRODUCERE

In zona Campiei Romana, formarea productiei in conditii de neirigare la culturile de
grau, porumb si soia are loc in perioade cdnd evapotranspiratia depaseste frecvent
volumul precipitatiilor. Ca urmare, la fel ca si in alte zone in care apa constituie factorul
limitativ al succesului culturilor, se urmareste obtinerea dezvoltarii vegetative maxime pe
unitatea de apa disponibild (Amir si colab., 1991). Masurarea in cAmp si interpretarea
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eficientei valorificarii apei (EVA) este insa ingreunata deseori de complexitatea acestui
sistem, determinata de variabilitatea conditiilor climatice, de variatia raspunsului
culturilor la caracteristicile solului si de managementul agronomic aplicat (Asseng si
colab., 2001).

Turner (2004) apreciaza ca cel putin jumatate din sporirea eficientei valorificarii
precipitatiilor (EVP), inregistratd 1n ultimul secol, poate fi atribuita Imbunatatirii
managementului agronomic. Stephens (2002) considera chiar cd doua treimi se
datoreaza progresului managementului agronomic si cd o treime este atribuitd noilor
cultivare. Eficienta utilizarii apei poate fi Imbunatatita prin cresterea inmagagazinarii apei
in sol, sau variind transpiratia culturilor, ori marind densitatea radiculard. Practici
manageriale cum ar fi sistemele de lucrarea solului, fertilizarea, combaterea buruienilor,
bolilor si insectelor, epoca si densitatea de semanat, secventele culturale care reduc
perioadele fara vegetatie sau folosirea de cultivare adaptate, pot modifica in mare masura
EVA (Nielsen sicolab., 2005). Strategiile de accelerare a dezvoltarii plantelor in faza
vegetativa ar putea mari EVA ca urmare a reducerii evaporatiei apei din sol (Angus si
Herwaarden, 2001). In majoritatea zonelor aride, culturile nu pot folosi rapid toata
apa disponibila in profilul solului datorita restrictilor impuse dezvoltarii sistemului
radicular. Aceste restrictii pot fi fizice, chimice sau biologice. Practicile agronomice care
reduc obstacolul fizic pentru dezvoltarea sistemului radicular pot spori productiile
culturilor in conditii limitate de apa (Turner, 2004). Modificarea starii suprafetei
solului influenteaza, de asemenea, componentele ecuatici EVA. Astfel de modificari,
asociate unor forme de prelucrare a suprafetei solului si de management a resturilor
vegetale de suprafatd, pot mari capacitatea de retinere a apei, si imbunatateasca
capacitatea radacinilor de extragere a apei din profilul solului, sau sa reduca pierderile
prin levigare (Hatfield si colab., 2001). In aceasti privinti, importante sunt si
urmatoarele concluzii ale altor cercetari:

- Conditiile de sol ramase dupa anumite culturi pot imbunatati sinergic EVA
culturilor urmatoare (Tanaka si colab., 2005).

- Sistemul radicular al culturilor ce penetreazd mai adanc solul produc mai
multi ,,biopori”, care sunt favorabili culturilor ulterioare (Turner, 2004).

- in general, EVA a unor culturi poate fi imbunatatiti de sisteme culturale
mult mai intensive (Nielsen si colab., 2002).

- In cazul conditiilor climatice semiaride, EVP poate fi sporitd, de asemenea,
prin adoptarea sistemelor culturale intensive (Hatfield si colab., 2001).

Majoritatea observatiilor si rapoartelor in acest sens subliniazd faptul ci sistemele
culturale intensive ofera posibilitatea folosirii mult mai eficiente a apei din precipitatii si
sunt de obicei folositoare mediului inconjurétor.

in anul 2010, in cadrul platformei de cercetdri multidisciplinare bazate pe agricultura
conservativa din campul experimental al LN.C.D.A. Fundulea, a fost infiintata o eperientd
complexa care a urmarit sa studieze efectele pe termen lung ale lucrarilor solului/semanat,
rotatiei culturilor si a managementului resturilor vegetale asupra sistemului cultural grau
— porumb — soia, in conditii de neirigare. Cercetarile intreprinse in perioada 2010-2014
si-au propus sd determine influenta lucrdrii solului si a managementului resturilor
vegetale asupra utilizarii apei, in vederea evaludrii avantajelor agriculturii conservative
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(AC) in perioada stabilizarii efectelor “semanatului direct”, in comparatie cu lucrarea
traditionala cu cizelul.
MATERIAL SI METODA

Experienta s-a desfasurat de-a lungul a patru ani agricoli (2010-2011, 2011-2012,
2012-2013 si 2013-2014), in cadrul platformei de cercetari multidisciplinare bazate pe
agricultura conservativd de la LN.C.D.A. Fundulea, pe un sol de tip cernoziom cambic.
Schema experimentald folosita a fost de patrat latin 4 x 4, cu variantele: 1) lucrarea cu
cizelul, cu resturile vegetale tocate si incorporate (ciz); 2) “semanat direct”, cu resturile
vegetale tocate scurt si intinse pe suprafata solului (rvt); 3) ”semanat direct”, cu resturile
vegetale retinute partial in stare ancoratd si cu miristea de porumb mentinutd pana la
nivelul insertiei stiuletelui iar a celei de grau de 25 cm (1/2rva); 4) ”seménat direct”, cu
resturile vegetale retinute total in stare ancorata (1/1rva). Informatii legate de experienta
de lunga durata precum si conditiile experimentale si analiza statisticd folositd sunt
furnizate in lucrarea insotitoare (Cociu, 2015).

Umiditatea solului s-a determinat gravimetric la semanat si la recoltat, in trei repetitii
de camp, pe adancimea 0-0,9 m. Graul si soia au fost recoltate cu o combina pentru
parcele experimentale Wintersteiger Delta (Wintersteiger AG, Ried, Austria) cu o latime
de 2 m, iar lungimea suprafetei recoltate fiind de 10 m. Porumbul a fost recoltat manual,
de pe doua randuri alaturate din mijlocul parcelei experimentale, pe o lungime de 10 m.
Acoperirea solului de catre culturi, apreciata in procente (%) a fost determinatd ca
pondere a perioadei de vegetatie a unei culturi fatd de un ciclu de rotatie (Huang si
colab., 2003). Indicele de interceptare a precipitatiilor de catre culturi a fost calculat ca
procent al precipitatiilor cazute in perioda de vegetatie a culturii respective, raportate la
precipitatiile anuale, in cursul ciclului de rotatie. Schlegel si colaboratorii (1999) au
definit eficienta valorificarii precipitatiilor drept raportul dintre productia de boabe si
cantitatea de precipitatii inregistrata de la recoltat la recoltat (incluzand precipitatiile din
perioada de vegetatie plus cele din perioada premergatoare fara vegetatie). Consumul de
apa (evapotranspiratia) in perioada de vegetatie cuprinde componentele evaporatiei
solului si ale transpiratiei plantelor, si s-a determinat cu relatia ET = (U semanat — U
recoltat) + P, unde P sunt precipitatiile cdazute in perioada definitd (mm) iar U este
umiditatea solului (in orizontul 0-90 ¢m) la seménat si recoltat (in mm). Ceilalti termeni
din bilantul apei, anume scurgerea de suprafata si drenajul, au fost considerati neglijabili.
Eficienta valorificarii apei s-a determinat folosind relatia: EVA = PB / ET, unde PB este
productia de boabe (kg ha™) si ET este evapotranspiratia 1n perioada de vegetatie (mm).

REZULTATE SI DISCUTII

Acoperirea solului si indicele de interceptare a precipitatiilor de catre culturi

in sistemul cultural grau — porumb — soia

In perioada ciclului de rotatie grau — porumb — soia, graul de toamna a asigurat o
acoperire medie a solului de 23%, iar porumbul si soia, de 13% si, respectiv, 12% (Figura
1A). In ceea ce priveste interceptarea precipitatiilor intr-un ciclu de rotatie, 58% din



100 Alexandru I. Cociu

precipitatii au fost interceptate de culturi si 42% de resturile vegetale (Figura 1B). Dintre
culturile studiate, graul de toamna a interceptat 24% din precipitatii, porumbul 18% iar
soia 16%. In privinta resturilor vegetale, cele de grau au interceptat 22%, cele de porumb
16% iar cele de soia doar 4%. In urma unor cercetari similare, Conacher si Sala
(1998) arata ca trebuie acordata prioritate practicilor conservative de lucrarea solului care
asigurd o acoperire permanenta a solului cu culturi sau resturi vegetale, comparativ cu
sistemele traditionale, reducandu-se astfel riscul eroziunii solului datorita vantului si
apei.

. Rv soia
Rv soia 4%
Rv porumb 3% Gra(\)u Grau
21% 23% Rv porumb 24%
16%
Porumb Rv grau
13% 220 Porumb
Rv grau _ 18%
28% Soia Soia
12% 16%
A B

Figura 1 — Acoperirea solului de catre culturi (A) si indicele de intercepatare al precipitatiilor de cétre culturi
(B) Intr-un ciclu de rotatie grau — porumb — soia, in conditii de neirigare, la Fundulea, Tn anii 2011-2012,
2012-2013 51 2013-2014

(Crop coverage (A) and crop rainfall interception index (B) in a wheat — maize — soybean rotation cycle
under rainfed conditions, at Fundulea, during 2011-2012, 2012-2013 and 2013-2014)

Productia de boabe, eficienta valorificarii precipitatiilor, evapotranspiratia si
eficienta valorificirii apei

In cazul culturii de grdu de toamndi dupd soia

Productia de boabe a fost influentata foarte semnificativ de conditiile climatice ale
anului respectiv si semnificativ de sistemul lucrarea solului — managementul resturilor
vegetale. Cea mai mare productic medie a fost inregistrata in anul 2013 (7,181 t ha™),
care a fost semnificativ mai mare fata de productiile medii inregistrate in anii 2014, 2011
si 2012, cu 21,7%, 22,6% si, respectiv, 64,7% (Tabelul 1). Sistemul lucrarea solului —
managementul resturilor vegetale a determinat variatii nesemnmificativ diferite ale
productiei de boabe, cuprinse intre 6,169 t ha™ si 5,842 t ha™', care au fost inregistrate in
sistemele rvt, ciz si, respectiv, 1/2rva, dar care au fost semnificativ diferite fatd de
productia obtinuta in sistemul 1/1rva (5,312 t ha™).

Eficienta valorificarii precipitatiilor (EVP) a fost influentata foarte semnificativ de
conditiile climatice (anul experimental) si semnificativ de sistemul lucrarea solului —
managementul resturilor vegetale. EVP a inrgistrat valoarea cea mai ridicata in anul 2013
(1,532 kg m™), nesemnificativ diferitd de EVP realizata in anul 2011 (1,502 kg m™), dar
semnificativ diferitd de EVP din anii 2012 si 2014, cand s-au obtinut 1,194 kg m™ si,
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respectiv, 1,269 kg m™. Variatiile EVP inregistrate in sistemele 1/2rva, ciz si, respectiv,
rvt nu au fost semnificativ diferite, fiind cuprinse intre 1,380 si 1,457 kg m™, dar au fost

semnificativ diferite fatd de EVP determinata in sistemul 1/1rva (1,38 kg m™).
Tabelul 1

Influenta anului si a sistemului lucrarea solului — managementul resturilor vegetale asupra productiei
de boabe, eficientei valorificarii precipitatiilor (EVP), evapotranspiratiei (ET) si eficientei valorificarii
apei (EVA) la cultura de grau de toamni dupa soia, in perioada 2011-2014, la Fundulea
(The effects of year and tillage — crop residue management system on grain yield, rainfall use efficiency
(EVP), water use (ET), and water use efficiency (EVA) of winter wheat crop after soybean,
during 2011-2014, at Funduea)

Sursa Productia EVP ET EVA
(tha™) (kg m™) (mm) (kg m™)
Anul:
2011 5,858b 1,502a 386,6¢ 1,557b
2012 4,359c 1,194b 358,6d 1,224c
2013 7,181a 1,532a 430,3b 1,700a
2014 5,901b 1,269b 460,8a 1,273c
LSRV:
ciz 5,976a 1,404a 411)1a 1,492a
rvt 6,196a 1,457a 406,1a 1,513a
1/2rva 5,842a 1.380a 407,8a 1,420ab
1/1rva 5,312b 1.257b 411,3a 1,330b

Valorile medii pe coloana urmate de aceeasi litera nu sunt semnificativ diferite la nivelul P<0,05 conform
Duncan's new multiple-range test.

Din rezultatele prezentate in tabelul 1 se constatd ca cea mai ridicata valoare a
evapotranspiratiei (ET) a fost Inregistratd in anul 2014 (460,792 mm), care a fost
semnificativ mai mare fatd de consumurile de apa inregistrate in anii 2013, 2011 si 2012,
cu 7,1%, 19,2% si, respectiv, 28,7%. Sistemul lucrarea solului — managementul resturilor
vegetale a determinat variatii nesemnificativ diferite ale ET, cuprinse intre 406,083 mm si
411,292 mm, valori inregistrate in sistemele rvt si 1/1rva.

Eficienta valorificarii apei (EVA) a fost influentatd foarte semnificativ de conditiile
climatice (anul experimental) si semnificativ de sistemul lucrarea solului -
managementul resturilor vegetale. EVA a inregistrat valoarea cea mai ridicatd n anul
2013 (1,7 kg m™), care a fost semnificativ mai mare fatd de valorile EVA inregistrate in
anii 2011, 2014 si 2012, cu 9,2%, 33,5% si, respectiv, 38,9%. Valorile EVA inregistrate
in sistemele rvt si ciz, 1,513 kg m™ si, respectiv, 1,492 kg m™ nu au fost semnificativ
diferite fatd de EVA determinata in sistemul 1/2rva (1,420 kg m™) dar a fost semnificativ
diferita fata de cea inregistrata in sistemul 1/1rva (1,330 kg m™).

In cazul culturii porumb dupa griu

Productia de boabe a fost influentatd foarte semnificativ de conditiile climatice ale
anului respectiv si nesemnificativ de sistemul lucrarea solului — managementul resturilor
vegetale.
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Din datele tabelului 2 se vede cd cea mai mare productie de porumb a fost inregistrata
in anul 2013 (10,798 t ha™), fiind Tnsa nesemnificativ mai mare fatd de productiile anilor
2014 si 2011, in care s-au obtinut in medie 10,488 t ha™ si, respectiv, 10,14 t ha™, dar
este semnificativ superioara fatd de productia medie obtinuta in anul 2012 (5,766 t ha™).
Sistemul lucrarea solului — managementul resturilor vegetale a determinat variatii
nesemnificativ diferite ale productiei de boabe de porumb, cuprinse intre 9,167 t ha™ si
9,377 tha™" , Inregistrate n sistemele ciz si 1/1rva.

Tabelul 2

Influenta anului si a sistemului lucrarea solului — managementul resturilor vegetale asupra productiei,
eficientei valorificirii precipitatiilor (EVP), evapotranspiratiei (ET) si eficientei valorificarii apei
(EVA) la cultura de porumb dupi griu, in perioada 2011-2014, la Fundulea.

[The effects of year and tillage — crop residue management system on grain yieldrainfall use efficiency
(EVP), water use (ET), and water use efficiency (EVA) for maize after wheat, during 2011-2014,
at Funduea]

Sursa Productia EVP ET EVA
(tha™) (kg m™) (mm) (kg m™)
Anul:
2011 10,140a 3,5674a 403,8b 2,505a
2012 5,766b 2,487d 336,0c 1,703b
2013 10,798a 2,794c 446,5a 2,442a
2014 10,488a 3,177b 444 7a 2,331a
LSRV:
ciz 9,176a 2,955a 409,7a 2,170a
rvt 9,288a 3,018a 410,1a 2,212a
1/2rva 9,361a 3,030a 406,8a 2,323a
1/1rva 9,377a 3,029 404,5a 2,276a

Valorile medii pe coloana urmate de aceeasi litera nu sunt semnificativ diferite la nivelul P<0,05 conform
Duncan's new multiple-range test.

Eficienta valorificarii precipitatiilor (EVP) a fost influentatd foarte semnificativ de
conditiile climatice (anul experimental) §i nesemnificativ de sistemul lucrarea solului —
managementul resturilor vegetale. EVP a inrgistrat valoarea cea mai ridicata in anul 2011
(3,574 kg m™), semnificativ mai mare fatd de EVP realizate in anii 2014, 2013 51 2012 cu
12,6%, 27,9% si, respectiv, 43,7%. Sistemul lucrarea solului — managementul resturilor
vegetale a determinat variatii nesemnificativ diferite ale EVP, cuprinse intre 2,944 kg m™
si 3,03 kg m™ , inregistrate in sistemele ciz si 1/2rva.

Din datele prezentate in tabelul 2 se constati cd cea mai mare valoare a
evapotranspiratiei (ET) s-a inregistrat in anul 2013, de 446,542 mm, valoare insa
nesemnificativ mai mare fatd de consumul de apa inregistrat in anul 2014 (444,667 mm),
dar semnificativ superioara fatd de consumurile notate in anii 2011 si 2012, de 403,817
mm gi, respectiv, 336,025 mm. Sistemul lucrarea solului — managementul resturilor
vegetale a determinat variatii nesemnificativ diferite ale ET, fiind cuprinse intre 404,467
mm si 410,058 mm, Tnregistrate in sistemele 1/1rva si rvt.
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Eficienta valorificarii apei (EVA) a fost influentatd foarte semnificativ de anul
experimental si nesemnificativ de sistemul lucrarea solului — managementul resturilor
vegetale. EVA a inregistrat valoarea cea mai ridicatd in anul 2011 (2,505 kg m™), valoare
nesemnificativ diferitd de EVA notata in anii 2013 si 2014, cand s-au inregistrat 2,442 kg
m™ si, respectiv, 2,331 kg m™, dar semnificativ mai mare fatd de 2012, cand EVA
inregistrata a fost doar de 1,703 kg m™. Sistemul lucrarea solului — managementul
resturilor vegetale a determinat variatii nesemnificativ diferite ale EVA, ce au fost
cuprinse Tntre 2,170 kg m™ si 2,323 kg m™, inregistrate in sistemele ciz si 1/2rva.

In cazul culturii soia dupi porumb
Productia de soia a fost influentatd foarte semnificativ de conditiile climatice ale
anului respectiv si nesemnificativ de sistemul lucrarea solului — managementul resturilor
vegetale. Cea mai mare productie medie a fost inregistrata in anul 2011 (2,184 t ha™),
care a fost nesemnificativ mai mare cu 0,3% fatd de productia medie inregistrata in anul
2013, dar semnificativ mai mare fatd de productiile obtinute in anii 2014 si 2012, cu
0,503 t ha™ si, respectiv, 1,838 t ha™' (Tabelul 3). Sistemul lucrarea solului —
managementul resturilor vegetale a determinat variatii nesemnificativ diferite ale
productiei de boabe, cuprinse intre 1,529 t ha™ si 1,644 t ha™', care au fost inregistrate in
sistemele ciz si, respectiv, 1/1rva.
Tabelul 3

Influenta anului si a sistemului lucrarea solului — managementul resturilor vegetale asupra productiei
de boabe, eficientei valorificarii precipitatiilor (EVP), evapotranspiratiei (ET) si eficientei valorificarii
apei (EVA) la cultura de soia dupi porumb, in perioada 2011-2014, la Fundulea.

[The effects of year and tillage — crop residue management system on grain yield, rainfall use efficiency
(EVP), water use (ET), and water use efficiency (EVA) of soybean crop after maize,
during 2011-2014, at Funduea]

Sursa Productia EVP ET EVA
(tha™) (kg m™) (mm) (kg m™)
Anul:
2011 2,184a 0,771a 389,7¢c 0,553a
2012 0,346¢ 0,149d 362,8d 0,097d
2013 2,178a 0,636b 442,3a 0,492b
2014 1,681b 0,562c 414.2b 0,411c
LSRV:
ciz 1,644a 0,541a 401,1a 0,408a
rvt 1,598a 0,529 396,9b 0,390a
1/2rva 1,619a 0,538a 407,2a 0,380a
1/1rva 1,529 0,509a 403,9a 0,376a

Valorile medii pe coloand urmate de aceeasi litera nu sunt semnificativ diferite la nivelul P<0,05 conform
Duncan's new multiple-range test.

Eficienta valorificarii precipitatiilor (EVP) a fost influentata foarte semnificativ de
conditiile climatice (anul experimental) si nesemnificativ de sistemul lucrarea solului —
managementul resturilor vegetale. EVP a inregistrat valoarea cea mai ridicatd in anul
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2011 (0,771 kg m™), care a fost semnificativ diferitd de cea obtinuta in anii 2013, 2014 si
2012, cand s-au obtinut 0,636 kg m™, 0,562 kg msi, respectiv, 0,149 kg m™. Sistemul
lucrarea solului — managementul resturilor vegetale nu a determinat variatii semnificativ
diferite ale EVP n cazul sistemelor 1/1rva si ciz, valorile fiind cuprinse intre 0,509 kg
m~si 0,541 kg m™.

Cea mai ridicatd valoare a evapotranspiratie (ET) a fost Inregistratd in anul 2013
(442,292 mm), care a fost semnificativ mai mare fatd de consumurile de apa ce s-au
produs in anii 2014, 2011 si 2012, cu 6,8%, 13,5% si, respectiv, cu 21,9% (Tabelel 3).
Sistemul lucrarea solului — managementul resturilor vegetale a determinat variatii mici,
nesemnificativ diferite, ale ET in sistemele ciz, 1/1rva si 1/2rva, cuprinse intre 401,05
mm si 407,175 mm, aceste valori fiind insd semnificativ diferite fata de sistemul rvt
unde cosumul de apa a fost de 396,85 mm.

Eficienta valorificarii apei (EVA) a fost influentatd foarte semnificativ de anul
experimental si nesemnificativ de sistemul lucrarea solului — managementul resturilor
vegetale. Pentru EVA valoarea cea mai ridicata s-a inregistrat in anul 2011, de 0,553 kg
m™>, valoare semnificativ diferitd de cea din anii 2013,2014 si 2012, cand s-au Tnregistrat
0,492 kg m=>3, 0,411 kg m™ si, respectiv, 0,097 kg m™=. Sistemul lucrarea solului —
managementul resturilor vegetale a determinat variatii reduse, nesemnificativ diferite ale
EVA, cuprinse intre 0,376 kg m™ si 0,408 kg m™, inregistrate in sistemele 1/1rva si ciz.

Productia de boabe a celor trei culturi, din rotatia grau — porumb — soia, a fost puternic
influentata, foarte semnificativ, de conditiile climatice (P<0,001), In timp ce sistemele
lucrarea solului — managementul resturilor vegetale au indicat o influentd semnificativa
numai asupra productiei culturii de grau (P<0,05) si nesemnificativa la culturile de
porumb si soia (P>0,05) (Tabelele 1, 2 si 3).

In estul Campiei Romane precipitatiile sunt intimplitoare iar lipsa lor indelungata
poate surveni oricand in perioada de vegetatie. Productiile ridicate inregistrate in anul
2013 la cele trei culturi luate Tn studiu s-au datorat unei distributii a precipitatiilor mult
mai favorabila, fata de ceilalti ani experimentali. Productia medie a perioadei 2011-2014
nu a inregistrat diferente statistic si cantitativ semnificative la nici una din aceste culturi,
n sistemul lucrarea solului — managementul resturilor vegetale aplicat. Halvorson si
colaboratorii (2000), intr-o experientda de camp pe o durata de 5 ani, nu au gasit in nici-un
an diferente intre productiile obtinute in no-tillage si sistemul conventional. Dupa
Halvorson si colaboratorii (2004), pentru mentinerea unui potential productiv ridicat,
in cazul sistemelor culturale mult mai intensive bazate pe no-tillage ar putea fi necesara
fertilizarea cu doze mai mari de azot pentru compensarea azotului sechestrat in resturile
vegetale retinute pe suprafata solului.

La toate cele trei culturi, EVP a fost foarte semnificativ influentatd de conditiile
climatice (P<0,001). Sistemele lucrarea solului — managementul resturilor vegetale au
determinat o influentd semnificativd asupra EVP in cazul culturii de grau (P<0,05) si
nesemnificativd la culturile de porumb si soia (P>0,05) (Tabelele 1, 2 si 3). Prin
urmare, Tn majoritatea cazurilor, culturile de grau, porumb si soia se caracterizeaza prin
valori diferite ale EVP. Aceste diferente se pot datora in mare masurd unor densitatii
diferite ale masei radiculare, care Tmpiedicd evaporarea sau infiltratia rapidd a
precipitatiilor. De asemenea, este posibil ca acoperirea diferentiata a solului de catre
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culturi si resturi vegetale sa reducd pierderile prin evaporare si sd inbunatiteasca
inmagazinarea pe termen scurt a apei din precipitatii, oferind plantelor un timp mai
indelungat de folosire a acesteia. De consemnat in acest sens este si consideratia
formulatda de Farahani si colaboratorii (1998): eficienta valorificarii precipitatiilor
poate fi Tmbunatatitd prin intensificarea si diversificarea sistemelor culturale si
reducerea perioadelor fara vegetatie.

Consumul de apa, adicd evapotranspiratia (ET), al celor trei culturi a fost influentat
foarte semnificativ (P<0,001) de schimbarile anuale ale regimului precipitatiilor si in
general ale conditiilor climatice. Surprinzator insa este faptul ca ET nu s-a dovedit a fi
proportionald cu productia de boabe (Tabelele 1, 2 si 3). In relatie cu aceasta se poate
insd presupune cda ET ar putea fi proportionald mai mult cu productia de biomasa.
Sistemele lucrarea solului — managementul resturilor vegetale au determinat o influenta
nesemnificativd asupra ET inregistrate la culturile de gradu si porumb (P>0,05) si
semnificativa numai pentru cultura de soia (P<0,05). In acest sens mentionim ci
Halvorson sicolaboratorii (2000), intr-o experienta de camp pe durata a 5 ani, nu
au gasit diferente intre ET in sistemele no-tillage si conventional.

La toate cele trei culturi, EVA a fost foarte semnificativ influentatd de conditiile
climatice (P<0,001). Sistemele lucrarea solului — managementul resturilor vegetale au
determinat o variatie semnificativa asupra EVA doar in cazul culturii de grau (P<0,05)
si nesemnificativd la culturile de porumb si soia (P>0,05) (Tabelele 1, 2 si 3).
Hatfield si colaboratorii (2001) au sugerat posibilitatea sporirii EVA cu 25-40%
prin practicile de management ce cuprind lucrarea solului. Bonfil si colaboratorii
(1999) au aritat ca in zonele in care precipitatiile anuale depasesc 200 mm, sistemul no-
tillage poate fi folosit pentru marirea rezervei de apa din sol si a EVA. Tanaka si
colaboratorii (2005) au raportat faptul ca intensificind sistemul cultural prin
introducerea unei culturi leguminoase, se pot obtine cantitati mari de N biologic, care ar
determina cresterea EVA de cétre cultura succesiva de grau, ca urmare a reducerii
frecventei bolilor si a dezvoltarii unor radacini sanatoase de grau, datorita substantelor
stimulatoare de crestere rezultate din descompunerea resturilor vegetale de luguminoase
(Stevenson si Van Kessel, 1996).

CONCLUZII

In zona Campiei Romane, cresterea si dezvoltarea culturilor de grau, porumb si soia
au loc in perioada cand evapotranspiratia depaseste frecvent volumul precipitatiilor. Ca
urmare, la fel ca si in alte zone 1n care apa constituie factorul limitativ al succesului
culturilor, este necesar sd se urmareasca pastrarea si folosirea ei cat mai eficient de catre
plantele cultivate. In perioada de stabilizare a “semanatului direct”, la culturile de grau
dupa soia si porumb dupa grau, eficienta valorificarii precipitatiilor (EVP) si eficienta
valorificarii apei (EVA) au fost mai mari 1in sistemul zero tillage cu retinerea pe
suprafata solului a resturilor vegetale (intinse sau ancorate) decdt in cazul lucrarii
traditionale cu cizelul si cu incorporarea resturilor vegetale. In ce priveste utilizarea apei
si nivelul productiilor de boabe, fermierii nu trebuie s se astepte in aceastda perioada de
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tranzitie la diferente mari intre valorile Inregistrate in agricultura conservativd (AC) si
sistemul conventional (lucrarea cu cizelul). Mai evidente decat diferentele din camp sunt
diferentele economice semnificative dintre beneficiile raportate la costurile pe care le
reclama fiecare sistem §i, anume, reducerea cheltuielilor de productie in practicile bazate
pe AC comparativ cu practicile ce implica lucrarile conventionale ale solului.
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