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INFLUENCE OF TILLAGE AND CROP RESIDUE MANAGEMENT ON SOIL
WATER CONTENT, IN WHEAT — MAIZE - SOYBEAN CROPPING SYSTEM
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Abstract

Under rainfed Romanian Danube Plain conditions, water economy must be based on suitable
choice of agronomic technologies. This research, carried out during 2010-2014, had as main purpose
the determination of influence of tillage pratices and residue management on soil water content, soil
water storage and precipitation storage efficiency within a winter wheat (Triticum aestivum L.) — maize

(Zea mays L.) — soybean [Glycine max (L.) Merr.] cropping system. The advantages of conservation
agriculture (CA) in the time of stabilization of direct seeding effects in comparison with traditional
chisel tillage have been evaluated. Tillage and crop residue management treatments were: (1) chisel
tillage, retained crop residues being chopped and incorporated (ciz); (2) zero tillage, retained crop
residue chopped and kept on the field in short flat condition (rvt); (3) zero tillage, crop residues kept on
the field in short root-anchored condition (1/2rva), and (4) zero tillage, crop residues kept on the field
in tall root-anchored condition (1/1rva). In average over the 2010-2014 period, CA practices came out
with a soil water content advantage over traditional chisel tillage practice, at wheat-maize-soybean
cropping system planting and harvest on the respective cambic cernozem of NARDI Fundulea area.
Zero tillage with residue retention used precipitation more efficiently, so, from this point of view, it
could be considered that it is a more resilient agronomic system then conventional practices, involving
chisel tillage with residue incorporation.

Cuvinte cheie: rezerva de apa din sol, inmagazinarea apei in sol, eficienta inmagazinarii precipitatiilor.
Key words: soil water content, soil water storage, precipitation storage efficiency.

INTRODUCERE

In zona Campiei Romana, in conditii de neirigare, apa reprezinta principalul factor
limitativ al productiei agricole. Pierderea apei se datoreazd in cea mai mare masurd
evaporatiei directe, pierderile prin percolare fiind neglijabile. Agricultura conservativa,
comparativ cu lucrdrile conventionale ale solului, poate mari infiltratia directd a apei si
reduce evaporatia si scurgerile de suprafati. In consecintd, umiditatea solului este
conservatd si cantitdti suplimentare de apd sunt disponibile culturilor. Azooz si
Arshad (1996) au determinat un continut de umiditate al solului mai mare in sistemul
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zero tillage, comparativ cu lucrarea cu plugul cu cormana, iar Johnston si
colaboratorii (2002) au raportat un conginut mai ridicat de apa in parcelele cu zero tillage
in comparatie cu cele cu solul lucrat, pe orizontul de sol pana la 1 m adancime. Lucrarile
solului afecteazd in mod direct Tnmagazinarea apei 1n sol, accelerand evaporatia ca
urmare a actiunii mecanice asupra spatiului macroporilor. In sistemul zero tillage,
resturile vegetale mentinute pe suprafata solului in perioada fara vegetatie constituie o
buna protectie fizica impotriva eroziunii prin apa si vant, prin capacitatea de infiltratie a
precipitatiilor ca urmare a protejarii solului de impactul picaturilor de ploaie si formarii
crustei si reducand evaporatia prin micsorarea circulatiei aerului la nivelul solului,
schimbarii albedoului si izolarii suprafatei solului (Tanaka si colab., 2005).
Managementul resturilor vegetale pe suprafata solului poate constitui un factor de
reducere a evaporatiei si de crestere a apei inmagazinate in sol (Nielsen si colab.,
2005).

O rezerva mai mare de apd 1n sol permite dezvoltarea normala a culturilor si in
perioade secetoase scurte sau medii. Blevins si colaboratorii (1971) au raportat aparitia
unor perioade de stres hidric mai frecvente i mai accentuate in cazul culturilor cultivate
in teren arat cu plugul comparativ cu cele cultivate in sistem zero tillage, cu retinerea
resturilor vegetale pe suprafata solului. Deci, zero tillage cu retinerea resturilor vegetale
reduce frecventa si intensitatea secetelor scurte din perioada de vegetatic (Bradford si
Petersen, 2000). Astfel, lucrarile solului si managementul resturilor vegetale pot
influenta semnificativ productiile culturilor in anii cu precipitatii reduse (Johnson si
Hoyt, 1999).

Influenta culturii premergitoare asupra apei inmagazinate in sol se poate datora
consumului de apa, tipului si cantitatii de resturi vegetale pe care le genereaza, cat si
efectelor fizice ale sistemului radicular asupra solului.

In anul 2010, in cadrul platformei de cercetdri multidisciplinare bazate pe agricultura
conservativa din campul experimental al LN.C.D.A. Fundulea, a fost infiintata o eperienta
complexd care a urmdrit sd investigheze efectele pe termen Ilung ale lucrarilor
solului/semanat, rotatiei culturilor si a managementului resturilor vegetale asupra
sistemului cultural grau-porumb-soia, in conditii de neirigare. Cercetarile intreprinse in
perioada 2010-2014 au urmdrit sa determine influenta lucrdrii solului si a
managementului resturilor vegetale asupra rezervei de apa din sol 1n vederea evaludrii
avantajelor agriculturii conservative (AC) in perioada stabilizarii efectelor ”semanatului
direct”, in comparatie cu lucrare traditionala cu cizelul.

MATERIAL SI METODA

Conditii experimentale

Campul experimental al LN.C.D.A. Fundulea se afla situat in Campia Romana de Est,
la latitudinea de 44°27°45” si longitudinea de 26°31°35” . Clima este de tip temperat
continentald, cu o medie multianuala Inregistratd in ultimii 50 de ani de 10,7°C si 581
mm la precipitatii.

Solul pe care s-au efectuat cercetarile este un cernoziom cambic tipic format pe
depozite loessoide, cu suprafata plana, altitudinea 68 m, apa freatica la 10-12 m.



Influenta lucrarii solului si a managementului resturilor vegetale asupra rezervei 81
de apa din sol, in sistemul cultural griau — porumb — soia

Morfologic este constituit dintr-un orizont Ap 0-27 cm, lut argilos-prafos, cu 36,5% argila
si permeabilitate 49,2 mm ha™. Orizontul Apb 27-41 cm este lut argilos cu 37,3% argila,
tasat (1,41 g cm™). Solul este bine aprovizionat cu potasiu (K solubil = 175 ppm) si fosfor
(P mobil = 70 ppm), continutul de humus in orizontul arabil este de 2,2 %, N total =
0,157, C/N=159sipH=06,7.

Experienta de lunga durata

La sfarsitul verii anului 2010, dupa o perioada ploioasa, Intreaga suprafata
experimentald a fost erbicidatd cu un erbicid de contact total si pichetatd in parcele
individuale de 6 m latime si 10 m lungime. Culturile de porumb si soia au fost semanate
la densitatile de 60 mii respectiv 500 mii plante ha™', in randuri la 70 cm, iar graul de
toamna cu 500 boabe m 2, la 12,5 cm intre randuri. Parcelele cu grau de toamna si cele cu
porumb au fost fertilizate cu doze de 120 kg N ha™', cu intreaga doza de azot aplicat la
grau prin imprastiere la desprimavarare pe intreaga supafata, iar la porumb in benzi langa
randul de plante, in faza de 5-6 frunze. Fosforul a fost aplicat in benzi, concomitent cu
semanatul celor trei culturi (80 kg P ha™ la grau si porumb si 60 kg P ha™ la soia).
Erbicidele si insectofungicidele corespunzatoare celor trei culturi au fost aplicate,
conform normelor stabilite pentru combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor. Graul
de toamna a fost semanat in perioada 10-20 octombrie iar porumbul si soia in perioada
15-30 aprilie. Schema experimentald a fost de patrat latin 4 x 4. Cele 12 variante au
combinat: rotatia grau — porumb — soia, lucrarea solului/semanat i managementul
resturilor vegetale. Variantele experimentate au fost: 1) lucrarea cu cizelul, resturile
vegetale tocate si incorporate (ciz); 2) ’semanat direct”, resturile vegetale tocate scurt si
intinse pe suprafata solului (rvt); 3) ”semanat direct”, resturile vegetale retinute partial in
stare ancorata, miristea de porumb pana la nivelul insertiei stiuletelui iar a celei de grau
de 25 cm (1/2rva); 4) ”semanat direct”, resturile vegetale retinute total in stare ancorata
(1/1rva).

Determinari si calcule

Cercetdrile s-au desfasurat pe parcursul a patru perioade de vegetatie 2010/11,
2011/12, 2012/13 si 2013/14. Umiditatea solului, sau provizia momentana de apa,
reprezintd continutul de apa al solului in momentul analizei si a fost determinata prin
metoda gravimetrica (uscarea in etuvd). S-au recoltat probe de sol cu sonda tub pe
orizonturile generice, pana la adancimea de 90 cm din 30 in 30 cm. Probele, in greutate
de 10-30 g, s-au introdus in fiole de aluminiu, astfel ca solul sa ocupe 2/3 din volumul
fiolei si s-au astupat imediat cu capace. Dupd cantirire, fiolele au fost introduse in
etuva si tinute cca 8 ore la o temperatura de 105°C. Dupa ce au fost scoase din etuva,
fiolele au fost cantarite si s-a calculat umiditatea, cu relatia: u = [(b-c)/(c-a)]*100, in care:
u = umiditatea (% din greutatea solului uscat la 105°C); a = tara fiolei (g); b = greutatea
fiolei cu sol umed (g); ¢ = greutatea fiolei cu sol uscat (g). Provizia de apa din sol,
determintda cu ajutorul metodei gravimetrice s-a exprimat pluviometric folosind relatia
u(mm) = 10*¥*H*Gv*u(%), in care: H = adancimea stratului de sol cosiderat (m) si
Gv = greutatea volumetrici medie pe H considerat (t m™). Umiditatea solului s-a
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determinat in trei repetitii de cdmp pentru fiecare varianta, la semanat si la recoltat.
Parametrii privind inmagazinarea apei in sol si eficienta inmagazindrii precipitatiilor au
fost determinati incepand cu momentul recoltdrii culturii premergatoare. Eficienta
inmagazindrii precipitatiilor s-a calculat prin raportarea cresterii umiditatii solului
(determinata prin relatia umiditatea solului la seméanat — umiditatea solului la recoltarea
culturii premergatoare) la suma precipitatiilor cazute in perioada seméanat — recoltat. EIP
(%) = (Apa inmagazinata in sol in orizontul 0-90 cm / Suma precipitatiilor inregistrate
intre citirile umiditatii solului)*100 = [(umiditatea solului la semanat — umiditatea solului
la recoltarea culturii premergatoare) / (suma precipitatiilor inregistrate intre citirile
umiditatii solului)]*100.

Analize statistice

Datorita caracterului nepredictibil al conditiilor climatice, anul experimental a fost
considerat drept variabild intdmplatoare. Toti parametrii luati In studiu au fost supusi
analizei variantei (ANOVA) folosid schema blocurilor complet randomizate cu parcele
subdivizate. Diferentele dintre variante au fost considerate semnificative la nivelul
P<0,05 si clasificate dupa testul Duncan (Steel siTorrie, 1980).

REZULTATE SI DISCUTII

Regimul precipitatiilor

Media multianuald a precipitatiilor inregistrate in perioada 1960-2014 pentru zona
Fundulea este de 581mm. Precipitatiile anuale in perioada studiata au variat de la un
an la altul Tn limite largi cuprinse intre 491,3 mm (2011-2012) si 740,8 mm (2012-
2013). Precipitatii in exces fata de normala s-au inregistrat in anii agricoli 2012-2013
(27,5%) si 2013-2014 (3,4%), iar in deficit Tn anii 2010-2011 (9,85%) si 2011-2012
(15,5%) (Figura 1).
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Figura 1 — Precipitatiile lunare Tnregistrate la Fundulea Tn anii agricoli 2010-2011, 2011-2012, 2012-2013,
2013-2014 si media multianuala 1960-2014
(Monthly rainfall recorded at Fundulea, in 2010-2011, 2011-2012, 2012-2013, 2013-2014 agricultural years,
against the multiannual mean 1960-2014)
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In perioada de determinare a rezervei de apa din sol, distributia precipitatiilor a fost
urmatoarea: toamne mai ploioase fatd de normald (127,1 mm), cele Inregistrate in anii
2010-2011 (148,5mm) si 2012-2013 (128,1 mm) si mai secetoase in anii 2013-2014 (87,9
mm) §i 2011-2012 (56,6 mm); un deficit de precipitatii fatd de normala (102,5 mm) a fost
nregistrat in iernile anilor 2010-2011 (65,3 mm) si 2013-2014 (76,9 mm), iar un exces in
iernile 2011-2012 (120,5 mm) si 2012-2013 (140,7 mm); precipitatiile cazute primavara
in toti anii studiati au Inregistrat valori mai mari fatd de normala (181,2 mm) cu 14,8%,
18,8%, 44,8% si 76,4% in anii 2011, 2012, 2013, respectiv 2014; spre deosebire de vara
anului 2013 care a fost ploiosa (209,7 mm), urmatorii trei ani s-au caracterizat prin veri
secetoase, Tnregistrandu-se un deficit de precipitatii fata de normala (170,3 mm) de
41,9%, 38,8%, respectiv 31,7% (Figura 1).

Rezerva de apa din sol

Rezerva de apa din sol in cazul culturii de grdu de toamna dupd soia

Rezeva de apa la semianat a fost influentata foarte semnificativ de conditiile climatice
ale anului experimental respectiv, fiind nesemnificativ influentat de sistemul lucrarea
solului — managementul resturilor vegetale, dar semnificativ de adancimea de prelevare a
probelor. La semanat (Tabelul 1), cea mai mare rezerva de apa a fost inregistrata in anul
agricol 2013-2014 (92,867 mm), care a fost semnificativ mai mare fatd de rezervele
fnregistrate T anii  2010-2011, 2012-2013 si 2011-2012 cu 20%, 31,7%, respectiv,
41,6%. Sistemul de lucrarea solului — managementul resturilor vegetale a determinat
variatii nesemnificativ diferite ale rezervei de apa la semanat, cuprinse intre 74,061 mm si
77,733 mm, care au fost Inregistrate in sistemele rvt si 1/1rva.

Tabelul 1
Influenta anului si a sistemului lucrarea solului — managementul resturilor vegetale asupra rezervei de
apa din sol la semanat si recoltat, a inmagazinarii apei in sol si a eficientei inmagazinarii precipitatiilor
la cultura de griau de toamna dupa soia, la Fundulea, in perioada 2010-2014
(The effects of year and tillage — crop residue management system on soil water content, soil water storage
and rainfall storage efficiency on winter wheat crop after soybean, at Fundulea, during 2010-2014)

Umiditatea solului (mm)
Sursa Adancimi la semanat (cm) Adancimi la recoltat (cm)
0-30 | 30-60 | 60-90 | 0-90 | 0-30 | 30-60 | 60-90 | 0-90

Als | EIP
(mm) | (%)

Anul:
2011 85,69a | 73,20b | 73,25b | 77,38b | 85,99a | 75,56¢ | 73,81b | 78,45¢c | 12,50c | 45,78c¢
2012 67,47c | 66,76¢ | 62,58¢c | 65,60c | 51,18b | 77,44c | 74,95b | 67,87d | 58,83b [111,59a
2013 75,48b | 72,82b | 63,29¢ | 70,53c | 85,94a | 89,41b | 75,06b | 83,47b | 108,08a | 74,42b
2014 86,91a | 100,74a| 98,75a | 92,87a | 91,91a | 99,38a | 98,85a | 96,71a - -

LSRV:
ciz 78,97a| 77,41a | 75,13a | 77,17a | 78,34a | 83,84a | 80,24a | 80,81a | 58,56a | 74,96a
rvt 78,60a | 78,09a | 73,29a | 74,06a | 80,88a | 86,53a | 78,75a | 82,05a | 56,00a | 73,64a
1/2rva |79,23a| 78,61a | 74,41a | 77,42a | 77,66a | 85,99a | 83,09a | 82,25a | 62,89a | 85,30a
1/1rva | 78,75a| 79,41a | 75,04a | 77,73a | 78,15a | 85,43a | 80,58a | 81,39a | 59,11a | 75,14a

Valorile medii pe coloand urmate de aceeasi literd nu sunt semnificativ diferite la nivelul P<0,05 conform
Duncan's new multiple-range test.
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Rezeva de apa la recoltat a fost influentata foarte semnificativ de conditiile climatice si
de adancimea de prelevare a probelor si nesemnificativ de sistemul lucrarea solului-
managementul resturilor vegetale. La recoltat (Tabelul 1), cea mai mare rezerva de apa a
fost Inregistratd in anul agricol 2013-2014 (96,71 mm), dar semnificativ mai mare fatd de
rezervele inregistrate Tn anii  2012-2013, 2010-2011 si 2011-2012 cu 15,9%, 23,3%,
respectiv, 42,5%. Sistemul lucrarea solului — managementul resturilor vegetale a
determinat variatii nesemnificativ diferite ale rezervei de apa la recoltat, care au fost
cuprinse intre 82,247 mm si 80,808 mm, inregistrate in sistemele 1/2rva si ciz.
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Figura 2 — Influenta sistemului lucrarea solului — managementul resturilor vegetale si a adancimii de

prelevare a probelor asupra rezervei de apa din sol la semanatul (A) si recoltatul (B) culturii de grau de

toamna dupa soia, la Fundulea, in perioada 2010-2014. Valorile medii urmate de aceeasi litera nu sunt
semnificativ diferite la nivelul P<0,05, conform Duncan's new multiple-range test

(Soil water content at wheat after soybean planting - A and harvest - B as influenced by tillage — crop residue
management system and sampling depth, at Fundulea, in the period of 2010-2014. Means followed by the
same letter are not significantly different at P<0.05, according to Duncan’s new multiple range test)

La semanat (Figura 2A), in medie pe cei patru ani agricoli, umiditatea solului a
inregistrat valoarea cea mai ridicatd in orizontul 0-30 cm, 78,89 mm. In orizontul de sol
30-60 cm umiditatea medie a scazut nesemnificativ statistic la 76,43 mm, o scadere
semnificativa pana la 74,47 mm inregistrandu-se n orizontul 60-90 cm. Tn orizontul 0-30
cm umiditatea solului a fost cuprinsa intre 78,60 si 79,23 mm in sistemele rvt si 1/2rva. In
orizontul 30-60 cm umiditatea solului a Tnregistrat 77,41 mm, 78,61 mm, respectiv, 79,41
mm 1in sistemele ciz, 1/2rva si 1/1rva, valori statistic semnificativ mai mari fatd de
umiditatea inregistrata in sistemul rvt, 70,29 mm. In orizontul de sol 60-90 cm umiditatea a
inregistrat valori medii cuprinse intre 73,29 si 75,13 mm in sistemele rvt si ciz. La recoltat
(Figura 2B), umiditatea medie a solului a Tnregistrat valoarea cea mai mare in orizontul
30-60 cm, de 85,45 mm, care a fost semnificativ mai mare fatad de umiditatiile inregistrate
in orizonturile 0-30 cm si 60-90 cm, 78,76, respectiv 80,67 mm. Tn orizontul 0-30 cm
umiditatea solului a fost cuprinsi intre 77,66 si 80,88 mm in sistemele 1/2rva si rvt. In
orizontul 30-60 cm, umiditatea solului a inregistrat 85,43 mm, 85,99 mm, respectiv, 86,53
mm 1n sistemele 1/1rva, 1/2rva si rvt, umiditati statistic nesemnificativ mai mari fata de
umiditatea inregistratd in sistemul ciz, 83,84 mm. In orizontul de sol 60-90 cm umiditatea a
inregistrat valori medii cuprinse Intre 78,75 si 83,09 mm in sistemele rvt si 1/2rva.
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Tabelul 2
Influenta interactiunii an x sistemul lucrarea solului — managementul resturilor vegetale asupra
rezervei medii de apa la seméanat si recoltat grau de toamna dupa soia, pentru orizonturile de sol
semnificative ntre 0-90 cm
(Soil water content at planting and harvest of wheat after soybean in year x tillage — crop residue
management system interaction for significant profiles between 0-90 cm)
Fundulea, 2010-2014

Adancimea . Anul
Varianta
(cm) 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014
Semanat
Ciz 89,17 66,30 74,90 85,50
0-30 rvt 83,73 65,43 76,30 88,93
1/2rva 85,57 70,03 76,63 84,70
1/1rva 84,30 68,10 74,10 88,50
Ciz 69,73 68,13 68,50 103,27
30-60 rvt 70,80 64,97 75,10 70,30
1/2rva 77,13 66,63 71,83 98,83
1/1rva 75,13 67,30 75,83 99,37
Ciz 74,17 62,87 64,63 98,83
60-90 rvt 72,40 63,07 59,97 97,73
1/2rva 71,70 61,23 65,90 98,80
1/1rva 74,73 63,13 62,67 99,63
Ciz 77,69bc 65,77d 69,34cd 95,87a
0-90 rvt 75,64c 64,49d 70,46¢d 85,66b
1/2rva 78,13bc 65,97d 71,46¢d 94,11ab
1/1rva 78,06bc 66,18d 70,87cd 95,83a
Recoltat
Ciz 83,67 54,53 85,13 90,03
0-30 rvt 86,93 57,97 86,20 92,40
1/2rva 85,43 47,73 56,53 89,93
1/1rva 86,93 44,60 85,90 95,27
Ciz 76,00 74,30 87,57 97,50
30-60 rvt 72,53 84,33 87,73 101,50
1/2rva 75,97 77,13 93,43 97,43
1/1rva 77,73 74,00 88,90 101,07
Ciz 71,70 75,70 72,27 101,30
60-90 rvt 71,97 74,20 72,50 96,33
1/2rva 74,63 74,90 83,07 99,77
1/1rva 76,93 75,00 72,40 98,00
Ciz 77,12c 68,18de 81,66¢ 96,28a
0-90 rvt 77,14c 72,17d 82,14c 96,74a
1/2rva 79,01c 66,59 87,68b 95,71a
1/1rva 80,53c 64,53e 82,40bc 98,11a

Valorile medii urmate de aceeasi literd nu sunt semnificativ diferite la nivelul P<0,05 conform
Duncan's new multiple-range test.
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La semanat (Tabelul 2), in anul agricol 2010/11 umiditatea maxima in orizontul de sol
0-90 cm a fost inregistrata in varianta 1/2rva (78,13 mm), insa nesemnificativ mai mare
cu 0,09%, 0,57%, respectiv, 3,29% fata de umiditatile inregistrate in variantele 1/1rva, ciz
si rvt. In anul 2011/12, umiditatea maxima a fost de 66,18 mm, inregistrata 1n varianta
1/1rva, dar de asemenea nesemnificativ mai mare cu 0,32%, 0,62%, rspectiv, 2,62% fata
de umiditatile inregistrate in 1/2rva, ciz si rvt. In anul 2012/13 umiditatea maxima a fost
de 71,46 mm finregistrata in varianta 1/2rva, nesemnificativ mai mare cu 0,83%, 1,42%,
respectiv, 3,06%, fatd de umiditatile inregistrate Tn 1/1rva, ciz si rvt. in anul 2013/2014
umiditatile maxime au fost inregistrate in variantele ciz si 1/1rva, 95,87 si 95,83 mm, care
au fost nesemnificativ mai mari cu 1,87% fatd de umiditatea inregistratd in varianta
1/2rva si semnificativ mai mare cu 11,92% fatd de umiditatea inregistrata in varianta rvt.

Din datele tabelului 2 se constatd ¢ in anul agricol 2010/11, la recoltat, umiditatea
maxima in orizontul de sol 0-90 cm a fost inregistrata in varianta 1/1rva (80,53 mm), care
insd a fost nesemnificativ mai mare, cu 1,92%, 4,39%, respectiv, 4,42% fatad de
umiditatile inregistrate la variantele 1/2rva, rvt si ciz. In anul 2011/12 umiditatea maxima
a fost de 72,17 mm si a fost inregistrata in varianta rvt, dar de asemenea nesemnificativ
mai mare, cu 5,85%, 8,38%, rspectiv, 11,84% fatd de umiditatile inregistrate in ciz,
1/2rva si 1/Irva. Umiditatea maxima notatd in anul 2012/13 a fost de 87,68 mm
Tnregistrata la varianta 1/2rva, fiind nesemnificativ mai mare cu 6,41% fata de umiditatea
inregistrata in varianta 1/1rva, dar semnificativ mai mare cu 6,74%, respectiv, 7,37% fata
de umiditatile inregistrate pentru rvt si ciz. In anul 2013/2014 umiditatea maxima a fost
inregistrata la varianta 1/1rva, de 98,11 mm, nesemnificativ mai mare cu 1,42%, 1,90%,
respectiv, 2,51% fata de umiditatea inregistrata in variantele rvt, ciz si 1/2rva.

Rezerva de apad din sol in cazul culturii de porumb dupa griu

Rezeva de apa la semanat a fost influentata distinct semnificativ de conditiile climatice
(anul experimental), nesemnificativ de sistemul lucrarea solului — managementul
resturilor vegetale si foarte semnificativ de adancimea de prelevare a probelor. La
semanat (Tabelul 3), cea mai mare rezerva de apa s-a acumulat in anul 2011 (100,533
mm), care a fost semnificativ mai mare fata de rezervele inregistrate in anii 2012, 2014 si
2013, cu 3,76%, 4,41% si, respectiv, 10,96%. Sistemul lucrarea solului — managementul
resturilor vegetale a determinat variatii ale rezervei de apa la semanat, insd
nesemnificative, ce au fost cuprinse intre 95,831 mm si 96,406 mm, inregistrate in
sistemele 1/2rva si 1/1rva.

Rezeva de apa la recoltat a fost influentata foarte semnificativ de conditiile climatice si
de adancimea de prelevare a probelor si nesemnificativ de sistemul lucrarea solului —
managementul resturilor vegetale. La recoltat (Tabelul 3), cea mai mare rezerva de apa a
fost inregistratd in anul 2013 (70,833 mm), semnificativ mai mare fatd de rezervele
inregistrate Tn anii 2012, 2011 si 2014 cu 13,97%, 17,15%, respectiv, 22,5%. Sistemul
lucrarea solului — managementul resturilor vegetale a determinat variatii mici,
nesemnificative, ale rezervei de apa la recoltat, care au fost cuprinse intre 62,064 mm si
64,0 mm, inregistrate 1n sistemele rvt si 1/1rva (Tabelul 3).
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Tabelul 3
Influenta anului experimental si a sistemului lucrarea solului — managementul resturilor vegetale
asupra rezervei de apa din sol la seménat si recoltat, a inmagazinarii apei in sol si a eficientei
inmagazinirii precipitatiilor la cultura de porumb dupi griu, in perioada 2011-2014 la Fundulea
(The effects of year and tillage — crop residue management system on soil water content, soil water storage
and rainfall storage efficiency on maize crop after wheat, at Fundulea, during 2010-2014)

Umiditatea solului (mm)
Sursa Adancimi la semanat (cm) Adancimi la recoltat (cm)
0-30 30-60 60-90 0-90 0-30 30-60 | 60-90 | 0-90

AIS EIP
(mm) | (%)

Anul:
2011 96,66a | 104,71a |100,23a| 100,53a | 56,68b | 65,65b | 59,06b |60,46bc - -
2012 89,14b | 101,78ab | 99,75a | 96,89b | 59,96b | 65,63b | 60,86b | 62,15b | 66,17a | 22,18a
2013 83,75c | 94,23c | 93,83b | 90,61c | 72,15a | 74,94a | 65,41a | 70,83a | 68,92a | 16,99a
2014 91,71b | 100,12b |96,28ab| 96,29b | 55,67b | 61,63b | 56,34c | 57,83c | 37,83a | 7,41b

LSRV:
ciz 91,48a | 100,50a | 96,01a | 95,99a | 60,30a | 66,95a | 59,85a | 62,31a| 54,11a | 14,71a
rvt 89,48a | 101,13a | 97,64a | 96,09a | 60,69a | 65,59a | 59,91a | 62,06a | 55,78a | 14,98a

1/2rva | 90,22a | 99,55a | 97,73a | 95,83a | 61,09a | 67,34a | 60,25a | 62,89a | 62,00a | 16,56a

1/lrva | 90,08a | 99,67a | 98,72a | 96,41a | 62,37a | 67,98a | 61,66a | 64,00a | 58,67a | 15,87a
Valorile medii pe coloand urmate de aceeasi litera nu sunt semnificativ diferite la nivelul P<0,05 conform
Duncan's new multiple-range test.

Tn medie pe cei patru ani agricoli, umiditatea solului la semnat (Figura 3A) a
inregistrat valoarea cea mai ridicata in orizontul 30-60 cm, de 100,21 mm. Tn orizontul de
sol 60-90 cm umiditatea medie a scdzut statistic semnificativ pana la 97,525 mm, iar o
scadere si mai importanta, de pana la 90,502 mm, fiind notati in orizontul 0-30 cm. In
orizontul 0-30 cm umiditatea solului a fost cuprinsa intre 89,483 si 91,475 mm in
sistemele rvt si ciz. In orizontul 30-60 cm umiditatea solului a Tnregistrat 99,55 mm,
99,667 mm, 100,5 mm si, respectiv, 101,125 mm in sistemele 1/2rva, 1/1rva, ciz §i rvt,
valori statistic nesemnificativ diferite. Umiditatea Tn orizontul 60-90 cm a Tnregistrat
valori medii cuprinse intre 96,008 si 98,717 mm in sistemele ciz si 1/1rva.

Din datele prezentate Tn figura 3B se vede ca la recoltat umiditatea medie a solului a
Tnregistrat valoarea cea mai mare Tn orizontul 30-60 cm, 66,965 mm, valoare statistic
semnificativ superioard fatd de umiditatiile inregistrate in orizonturile 0-30 cm si 60-90
cm, care au fost de 61,112, respectiv, 60,375 mm. In orizontul 0-30 cm umiditate solului
a fost cuprinsa intre 60,3 si 62,367 mm in sistemele ciz si 1/1rva, iar in orizontul 30-60
cm umiditatea solului a fost de 67,975 mm, 67,342 mm si 66,95 mm, respectiv in
sistemele 1/1rva, 1/2rva si ciz, insa aceste valori au fost statistic nesemnificativ mai mari
fata de umiditate inregistrata in sistemul rvt, 65,592 mm. Umiditatea din orizontul de sol
60-90 cm a avut valori medii cuprinse intre 59,683 si 61,658 mm 1n sistemele ciz si
respectiv 1/1rva.
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Figura 3 — Influenta sistemului lucrarea solului — managementul resturilor vegetale si a adancimii de
prelevare a probelor asupra rezervei de apa din sol la semanatul (A) si recoltatul (B) culturii de porumb dupa
grau, la Fundulea, in perioada 2011-2014. Valorile medii urmate de aceeasi litera nu sunt semnificativ diferite
la nivelul P<0,05 conform Duncan's new multiple-range test.

(Soil water content at maize after wheat planting-A and harvest-B, as influenced by tillage — crop residue
management system and sampling depth, at Fundulea during 2010-2014. Means followed by the same letter
are not significantly different at P<0.05, according to Duncan’s new multiple range test).

in anul agricol 2011, umiditatea maxima la seminat in orizontul de sol 0-90 cm s-a
nregistrat la varianta 1/1rva, 102,40 mm, dar nesemnificativ mai mare cu 2,27%, 2,84%,
respectiv, 2,93% fata de umiditatile inregistrate la variantele ciz, rvt si 1/2rva (Tabelul 4).
In anul 2012 umiditatea maxima a fost de 98,34 mm, notata in cazul variantei 1/1rva, insd
fiind nesemnificativ mai mare cu 1,16%, 2,29%, respectiv, 2,58% fatd de umiditatile
inregistrate in rvt, ciz si 1/2rva. In anul 2013, umiditatea maxima a fost de 91,40 mm,
inregistrata pentru varianta rvt, dar, de asemenea, nesemnificativ superioara, cu 0,19%,
0,81%, respectiv, 2,56% fatd de umiditatile inregistrate in 1/2rva, ciz si 1/1rva. In anul
2014, umiditatea maxima a fost inregistratd in varianta ciz, de 97,03 mm, fiind
nesemnificativ . mai mare, cu 0,38%, 0,82%, respectiv, 1,91% fatd de umiditatile
inregistrate in variantele 1/2rva, rvt si 1/1rva.

La recoltat (Tabelul 4), in anul agricol 2011, umiditatea maxima din orizontul de sol
0-90 cm a fost inregistrata in varianta ciz, 60,99 mm, care a fost insd nesemnificativ mai
mare cu 0,31%, 0,76%, respectiv, 2,49% fatd de umiditatile determinate la variantele
1/1rva, rvt si 1/2rva. in anul 2012, umiditatea maxima a fost inregistrata la varianta
1/2rva, de 65,46 mm, de asemenea, fiind nesemnificativ mai mare cu 3,92%, rspectiv,
7,36% fata de umiditatile inregistrate la 1/1rva si rvt, dar semnificativ superioara, cu
10,59%, fatd de umiditatea inregistrata la varianta ciz. in anul 2013, umiditatea maxima a
fost de 75,51 mm, inregistratd in varianta 1/1rva, nesemnificativ mai mare cu 3,84% fata
de umiditatea inregistratd pentru varianta ciz si semnificativ mai mare, cu 10,14% si,
respectiv, 13,48% fata de umiditatile inregistrate in rvt si 1/2rva. In anul 2014 umiditatea
maximi a fost inregistrata in varianta 1/2rva (60,07 mm), nesemnificativ mai mare cu
3,21%, 5,96% si, respectiv, 6,62%, fata de umiditatea inregistrata in variantele rvt, 1/1rva
si ciz.
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Tabelul 4

Influenta interactiunii an x sistemul lucrarea solului — managementul resturilor vegetale
asupra rezervei medii de api la seminat si recoltat porumb dupi grau, pentru orizonturile de sol
semnificative cuprinse intre 0-90 cm
(Soil water content at planting and harvest of maize after wheat in year x tillage — crop residue management
system interaction for significant profiles between 0-90 cm)
Fundulea, 2010-2014

Adancimea Varianta Anul
(cm) 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Semanat
Ciz 96,53 87,60 87,87 93,90
0-30 rvt 94,73 90,33 81,97 90,90
1/2rva 96,07 90,07 82,87 91,87
1/1rva 99,30 88,57 82,30 93,17
Ciz 104,03 101,83 94,60 101,53
30-60 rvt 104,27 101,20 98,33 100,70
1/2rva 103,60 99,40 94,23 100,97
1/1rva 106,93 104,70 89,77 97,27
Ciz 99,83 99,00 89,53 95,67
60-90 rvt 99,47 100,10 93,90 97,13
1/2rva 99,03 98,13 96,60 97,13
1/1rva 102,60 101,77 95,30 95,20
Ciz 100,13ab 96,14cd 90,67e 97,03bcd
0-90 rvt 99,49abc 97,21bcd 91,40e 96,24cd
1/2rva 99,57abc 95,87d 91,23e 96,66bcd
1/1rva 102,40a 98,34bcd 89,12e 95,21d
Recoltat
Ciz 56,80 52,93 76,43 55,03
0-30 rvt 58,00 57,47 70,17 57,13
1/2rva 55,30 67,90 65,20 55,97
1/1rva 56,60 61,53 76,80 54,53
Ciz 66,23 64,23 78,03 59,30
30-60 rvt 64,37 65,10 71,87 61,03
1/2rva 65,23 67,33 70,47 66,33
1/1rva 66,77 65,87 79,40 59,87
Ciz 59,93 60,40 63,70 54,70
60-90 rvt 59,23 60,33 63,63 56,43
1/2rva 58,00 61,13 63,97 57,90
1/1rva 59,07 61,57 70,33 55,67
Ciz 60,99defg 59,19fg 72,72ab 56,349
0-90 rvt 60,53defg 60,97defg 68,56hc 58,20fg
1/2rva 59,51efgy 65,46cde 66,54bcd 60,07efg
1/1rva 60,81defg 62,99cdef 75,51a 56,699

Valorile medii urmate de aceeasi literd nu sunt semnificativ diferite la nivelul P<0,05 conform
Duncan's new multiple-range test.
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Rezerva de apd din sol in cazul culturii de soia dupd porumb

Rezeva de apa la seménat a fost influentatd distinct semnificativ de conditiile climatice
(anul experimental), nesemnificativ de sistemul lucrarea solului — managementul
resturilor vegetale si foarte semnificativ de adancimea de prelevare a probelor.

Tabelul 5

Influenta anului experimental si a sistemului lucrarea solului — managementul resturilor vegetale
asupra rezervei de apa din sol la seménat si recoltat, a inmagazinirii apei in sol si a eficientei
inmagazinirii precipitatiilor la cultura de soia dupa porumb, in perioada 2011-2014 la Fundulea

(The effects of year and tillage — crop residue management system on soil water content, soil water storage
and rainfall storage efficiency at soybean crop after maize, at Fundulea, during 2010-2014)

Umiditatea solului (mm)
Sursa Adancimi la seméanat (cm) Adancimi la recoltat (cm)
0-30 | 30-60 | 60-90 | 0-90 | 0-30 | 30-60 | 60-90 | 0-90

AlS | EIP
(mm) | (%)

Anul:
2011 91,98a|100,22a| 98,20a |96,80ab | 56,39a | 66,32a |61,64ab| 61,45a - -

2012 88,24b |100,61a| 97,09a | 95,31b | 48,80c | 54,18b | 51,93c | 51,63b |104,58a| 49,66a
2013 84,59¢c | 96,06b | 97,43a | 92,69¢ |53,02b | 62,11a | 63,26a | 59,46a | 91,75b | 25,72b
2014 92,68a|101,67a| 99,70a | 98,02a |57,25a | 64,52a | 58,81b | 60,19a | 81,67b | 25,93b

LSRV:
ciz 89,12a| 99,23a | 96,53b | 94,96a |53,39a |61,55ab| 58,56a |57,83ab| 92,44a | 33,36a
rvt 88,36a | 99,86a [98,08ab| 95,43a |55,07a| 63,37a | 60,69a | 59,71a | 95,89a | 34,60a
1/2rva |89,13a| 98,26a | 99,88a | 95,75a | 52,23a | 59,27b | 58,27a | 56,59b | 93,44a | 34,42a
1/irva |90,90a|101,21a| 97,93b | 96,68a | 54,78a | 62,93a | 58,12a |58,61ab | 88,89a | 32,69a

Valorile medii pe coloand urmate de aceeasi litera nu sunt semnificativ diferite la nivelul P<0,05 conform
Duncan's new multiple-range test.

Din rezultatele prezentate in tabelul 5 se constatd ca cea mai mare rezerva de apa in
sol a fost nregistratd in anul 2014 (98,02 mm), care a fost semnificativ mai mare fata de
rezervele nregistrate in anii 2011, 2012 si 2013 cu 1,26%, 2,84%, respectiv, 5,75%.
Sistemul lucrarea solului — managementul resturilor vegetale a determinat variatii
nesemnificativ diferite ale rezervei de apa la seméanat, cuprinse intre 96,68 mm si 94,96
mm inregistrate in sistemele 1/1rva si ciz.

Rezeva de apa la recoltat a fost influentata foarte semnificativ de conditiile climatice si
de adancimea de prelevare a probelor si semnificativ de sistemul lucrarea solului —
managementul resturilor vegetale. La recoltat (Tabelul 5), cea mai mare rezerva de apa a
fost inregistratd in anul 2011, de 61,45 mm, ce a fost superioara semnificativ in
comparatie cu rezervele inregistrate In anii 2014, 2013 si 2012 cu 2,09%, 3,35%,
respectiv, 19,02%.

Sistemul lucrarea solului — managementul resturilor vegetale a produs variatii
semnificativ diferite ale rezervei de apa la recoltat, cuprinse intre 59,71 mm si 56,59 mm,
care au fost Inregistrate 1n sistemele rvt si 1/2rva.
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Figura 4 — Influenta sistemului lucrarea solului — managementul resturilor vegetale si a adancimii de
prelevare a probelor asupra rezervei de apa din sol la semanatul (A) si recoltatul (B) culturii de soia dupa
porumb. Valorile medii urmate de aceeasi litera nu sunt semnificativ diferite la nivelul P<0,05 conform
Duncan's new multiple-range test

(Soil water content at soybean after maize planting - A and harvest - B as influenced by tillage — crop residue
management system and sampling depth. Means followed by the same letter are not significantly different at
P<0.05 according to Duncan’s new multiple range test)

Fundulea, 2010-2014

In medie pe cei patru ani, la semdnat (Figura 4A), umiditatea solului a inregistrat
valoarea cea mai ridicatd in orizontul 30-60 cm, 99,94 mm. In orizontul de sol 60-90 cm
umiditatea medie a scazut, dar nesemnificativ statistic, la 98,10 mm, insd o scadere
semnificativa de pana la 89,38 mm inregistrandu-se Th orizontul 0-30 cm. In orizontul
0-30 cm umiditatea solului a fost cuprinsa intre 88,36 si 90,9 mm in sistemele rvt si,
respectiv, 1/1rva. In orizontul 30-60 cm, umiditatea solului a Tnregistrat valoarea cea mai
mare 1n varianta 1/1rva, de 101,21 mm, nesemnificativ mai mare cu valori de 1,35% si
respectiv 1,99%, inregistrate in variantele rvt si ciz, dar semnificativ mai mare cu 3% fata
de umiditatea Inregistratd in 1/2rva. In orizontul de sol 60-90 cm, umiditatea maxima a
fost inregistratd in 1/2rva (99,88 mm), semnificativ superioard cu 1,82%, 1,99%,
respectiv, 3,46%, inregistrate in variantele rvt, 1/1rva si ciz.

La recoltat (Figura 4B), umiditatea medie a solului a marcat valoarea cea mai mare n
orizontul 30-60 cm, de 61,78 mm, umiditate care a fost statistic semnificativ mai mare
fata de umiditatile inregistrate in orizonturile 0-30cm (53,86 mm) si 60-90 cm (58,91
mm). In orizontul 0-30 cm, umiditatea solului a fost cuprinsé intre 55,07 si 52,23 mm in
sistemele rvt si respectiv 1/2rva. Umiditatea solului in orizontul 30-60 cm a fost 63,37
mm si 62,93 mm in sistemele rva si, respectiv, 1/1rva, valori statistic nesemnificativ mai
mari fatd de umiditatea inregistratd in sistemul ciz (61,55 mm), dar semnificativ mai mari
fatd de umiditatea inregistrata in sistemul 1/2rva (59,27 mm). In orizontul de sol 60-90
cm, umiditatea a inregistrat valori medii cuprinse intre 58,12 si 60,69 mm in sistemele rvt
si, respectiv, 1/1rva.

Din datele tabelului 6, se constata ca la semanat, in anul 2011, umiditatea maxima in
orizontul de sol 0-90 cm a fost inregistratd in varianta 1/1rva, de 98,71 mm, fiind insa
nesemnificativ. mai mare cu 0,76%, 2,99% si, respectiv, 4,32% fata de umiditatile
inregistrate in variantele 1/2rva, rvt si ciz. In anul 2012, umiditatea maxima a fost de
96,47 mm, care a fost notatd la varianta 1/1rva, dar, de asemenea, nesemnificativ mai
mare, cu 0,63%, 1,99%, respectiv, 2,27% fata de umiditatile inregistrate in 1/2rva, ciz si
rvt. Umiditatea maxima 1n anul 2013 a fost de 92,79 mm, inregistratd in varianta ciz,
nesemnificativ superioara cu 0,10%, 0,11%, respectiv, 0,21% fatd de umiditatile notate
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pentru 1/1rva, rvt si 1/2rva. In anul 2014, umiditatea maxima a fost inregistrata la varianta
rvt (98,88 mm), care a fost nesemnificativ mai mare, cu 0,05%, 1,13%, respectiv, 2,38%
fata de umiditatile Inregistrate la variantele 1/1rva, ciz si 1/2rva.
Tabelul 6
Influenta interactiunii an x sistemul lucrarea solului — managementul resturilor vegetale
asupra rezervei medii de apa la semanat si recoltat soia dupa porumb, pentru orizonturile de sol
semnificative cuprinse intre 0-90 cm
(Soil water content at planting and harvest of soybean after maize in year x tillage — crop residue
management system interaction for significant profiles between 0-90 cm)
Fundulea, 2010-2014

Adancimea . Anul
(cm) Varianta 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Semanat
Ciz 89,50 86,87 87,67 92,43
0-30 rvt 90,43 86,33 82,30 94,37
1/2rva 93,57 88,60 84,40 89,93
1/1rva 94,43 91,17 84,00 94,00
Ciz 99,67 100,80 95,40 101,03
30-60 rvt 99,00 99,87 98,27 102,30
1/2rva 99,47 99,53 94,37 99,67
1/1rva 102,73 102,23 96,20 103,67
Ciz 94,87 96,10 95,30 99,87
60-90 rvt 98,10 96,80 97,47 99,97
1/2rva 100,87 99,47 99,03 100,13
1/1rva 98,97 96,00 97,90 98,83
Ciz 94,68abc 94,59%abc 92,79c 97,78ab
0-90 rvt 95,84abc 94,33abc 92,69c 08,88a
1/2rva 97,97ab 95,87abc 92,60c 96,58abc
1/1rva 98,71a 96,47abc 92,70c 98,83a
Recoltat
Ciz 55,53 50,13 51,73 56,37
0-30 rvt 55,70 49,43 54,37 60,77
1/2rva 55,97 44,77 55,40 52,77
1/1rva 58,54 50,87 50,57 59,10
Ciz 67,27 53,83 61,87 63,23
30-60 rvt 65,87 53,70 66,97 66,93
1/2rva 66,67 53,63 55,00 61,77
1/1rva 65,47 55,53 64,60 66,13
Ciz 63,00 50,03 64,33 56,87
60-90 rvt 61,60 49,87 67,87 63,43
1/2rva 59,93 53,37 61,20 58,57
1/1rva 62,03 54,43 59,63 56,37
Ciz 61,87abc 51,33ef 59,31abcd 58,82bcd
0-90 rvt 61,06abcd 51,00f 63,07ab 63,71a
1/2rva 60,86abcd 50,59f 57,20e 57,70de
1/1rva 62,01abc 53,61ef 58,27cd 60,53bcd

Valorile medii urmate de aceeasi literd nu sunt semnificativ diferite la nivelul P<0,05 conform
Duncan's new multiple-range test.
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La recoltat, in anul 2011 (Tabelul 6), umiditatea maxima in orizontul de sol 0-90 cm a
fost de 62,01 mm, Inregistratd la varianta 1/1rva, Insd nesemnificativ mai mare, cu 0,23%,
1,56% si 1,89% fatd de umiditatile Inregistrate in variantele ciz, rvt si, respectiv, 1/2rva.
In anul 2012, umiditatea maxima a fost de 53,61 mm determinata pentru varianta 1/1rva,
dar, de asemenea, nesemnificativ mai mare cu 4,44%, 5,12% si 5,97% fata de umiditatile
inregistrate in ciz, rvt si, respectiv, 1/2rva. in anul 2013, umiditatea maxima a fost de
63,07 mm, inregistrata in varianta rvt, nesemnificativ mai mare, cu 6,34%, fatad de
umiditatea notata pentru varianta ciz, dar semnificativ superioara, cu 8,24%, respectiv,
10,26% fatd de umiditatile Inregistrate la 1/1rva si, respectiv, 1/2rva. in anul 2014,
umiditatea maxima a fost inregistrata Th varianta rvt, de 60,07 mm, ce a fost semnificativ
mai mare cu 5,25%, 8,31% si, respectiv, 10,42% fatd de umiditatea Inregistratd la
variantele 1/1rva, ciz si 1/2rva.

in cazul culturii graului, conditiile climatice (anul) au avut o foarte puternici influenta
asupra rezervei de apa din sol (P<0,001) pentru toate adancimile de sol luate in studiu,
atat la semdnat, cat si la recoltat (Tabelul 1). La cultura de porumb (Tabelul 3), se
evidentiaza, de asemenea, o influentd semnificativa a conditiilor climatice asupra rezervei
de apa din sol, mai accentuatd (P<0,001) la semanat pentru orizonturile 0-30 si 30-60 cm
si la recoltat pentru orizonturile 60-90 si 0-90cm. La cultura de soia, din datele prezentate
in tabelul 5 se constata ca la semanat conditiile climatice au avut o influentd semnificativa
sau distinct semnificativa 1n toate orizonturile studiate, cu exceptia orizontului 60-90 cm,
unde ea fost nesemnificativa (P>0,05). La recoltat, influenta exercitatd asupra umiditatii
solului de anul experimental a fost distinct semnificativa (P<0,01) pentru orizonturile 30-
60 si 60-90 si foarte semnificativa (P<0,001) pentru orizonturile 0-30 si 0-90 cm.

Sistemele lucrarea solului — managementul resturilor vegetale au indicat Tn cazul celor
trei culturi o influentd nesemnificativa asupra rezervei de apa din sol, atat la semanat cat
si la recoltat, pentru toate adancimile de sol luate in studiu, cu exceptia culturii de soia
pentru orizonturile 30-60 si 0-90cm unde influenta a fost semnificativa (P<0,05)
(Tabelele 1, 3 si 5).

in media celor 4 ani si pe toate profilele studiate, atat la semdnat, cét si la recoltat,
sistemele lucrarea solului-managentul resturilor vegetale nu au determinat diferente
semnificative ale umiditatii solului (Figurile 2, 3 si 4).

Interactiunea an x sistemul lucrarea solului — managementul resturilor vegetale a fost
semnificativa (P<0,05) pentru profilul 0-90 cm la recoltatul culturilor de grau si porumb.
In cei patru ani experimentali (Tabelele 2, 4 si 6) in unele profile de sol au fost
Tnregistrate diferente semnificative, dar ele nu furnizeaza informatii relevante pentru
caracterizarea celor patru sisteme de lucrarea solului — managementul resturilor vegetale
cu privire la acumularea apei n sol.

Aceste rezultate corespund cu rezultatele obtinute de alti cercetdtori, de exemplu,
Johnson si Hoyt (1999). In general, solurile pe care s-a semanat direct cu retinerea
resturilor vegetale (Intinse sau ancorate) au un continut de apa mai ridicat comparativ cu
solurile lucrate cu resturile vegetale incorporate (Figurile 2, 3 si 4). Dupd cum s-a
mentionat anterior, resturile vegetale retinute pe suprafata solului actioneazi ca o
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succesiune de bariere, reducand viteza de scurgere a apei, oferindu-i un timp mai
indelungat pentru infiltrare, dar trebuie luatd in consideratie si impiedicarea formarii
crustei de citre stratul de resturi vegetale (Scopel si Findeling, 2001). in timp ce
prima actiune este permanentd, cea de a doua, probabil, sporeste in timp, accentuand an
de an efectul benefic al sistemelor cu retinerea resturilor vegetale asupra inmagazinarii
apei. Contrar parerii cd semanatul direct reduce porozitatea totald si permeabilitatea apei,
solurile nelucrate acoperite cu un strat de resturi vegetale au un continut de apa mai mare
fata de terenurile lucrate conventional, deoarece resturile vegetale (intinse sau ancorate)
actioneaza ca un mediu poros dezvoltand o structurd superficiald a solului bogatd in
macropori, canale de rime si cavitati de radéacini, furnizand astfel viteze de infiltrare mai
mari (Mc Garry sicolab., 2000).

inmagazinarea apei in sol si eficienta inmagazinarii precipitatiilor

In cei 3 ani in care a fost analizatdi inmagazinarea apei in sol, rezultatele s-au
diferentiat mult in functie de cultura.

La cultura de grau de toamna dupa soia (Tabelul 1), apa inmagazinata in sol a crescut
foarte semnificativ de la 12,5 mm n 2011, la 56,83 mm Tn 2012, respectiv, 108,08 mm in
2013. Aceste diferente nu au fost reflectate in totalitate in EIP, care a crescut foarte
semnificativ de la 45,78% in 2011, la 74,42% in 2013 si, respectiv, la 111,59% in 2012.
Sistemele lucrarea solului — managementul resturilor vegetale au influentat
nesemnificativ atit inmagazinarea apei in sol, cit si eficienta Tnmagazinarii precipitatiilor
(EIP) la cultura de grau de toamnd dupa soia. Cantitatea medie de apa inmagazinata in
sol a inregistrat valoarea maxima in sistemul 1/2rva, de 62,89 mm, fiind mai mare cu
6,4%, 7,4% si 12,3% fata de cantitatile de apa inmagazinate in 1/1rva, ciz si, respectiv,
rvt. Similar, valoarea EIP a fost maxima in sistemul 1/2rva, de 85,3%, superioara cu
10,2%, 10,3%, respectiv, 11,7% fata de sistemele 1/1rva, ciz §i rvt.

La cultura de porumb dupa grau (Tabelul 3), apa Tnmagazinatd in sol a crescut
nesemnificativ, de la 66,17 mm n perioada 2011-2012 la 68,92 mm 1n perioada 2012-
2013 si a scazut semnificativ la valoarea de 37,83 mm in perioada 2013-2014. Aceste
diferente nu au fost reflectate in EIP care a scazut semnificativ de la 22,18% 1n perioada
2011-2012, la 16,99% 1in perioada 2012-2013 si la 7,41% in perioada 2013-2014.
Sistemele lucrarea solului — managementul resturilor vegetale au influentat nesemnificativ
atat Tnmagazinarea apei n sol, cét si EIP la cultura de porumb dupa grau. Cantitatea medie
de apa inmagazinata in sol a inregistrat valoarea maxima in sistemul 1/2rva, de 62,00mm,
mai mare cu 5,7%, 11,2% si 14,6% fatd de cantitatile de apa inmagazinate in 1/1rva, rvt si,
respectiv, ciz. Similar, valoarea EIP a fost maxima in sistemul 1/2rva (16,56%), mai mare
cu 0,7%, 1,6% si 1,9% fata de sistemele 1/1rva, rvt si ciz.

La cultura de soia dupa porumb (Tabelul 5), apa inmagazinata in sol a scadzut
semnificativ, de la 104,58 mm in perioada 2011-2012 la 91,75 mm in perioada 2012-2013
si la 81,67 mm in perioada 2013-2014. Aceste diferente au fost reflectate in EIP care a
scazut semnificativ de la 49,66% in perioada 2011-2012 la 25,72% 1in perioada 2012-
2013 si la 25,93% in perioada 2013-2014. Sistemele lucrarea solului — managementul
resturilor vegetale au influentat nesemnificativ atat inmagazinarea apei in sol, cat si EIP
la cultura de soia dupd porumb. Cantitatea medie de apa inmagazinata in sol a inregistrat
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valoarea maxima in sistemul rvt, de 95,89 mm, fiind mai mare cu 2,6%, 3,7% si,
respectiv, 7,9% fatd de cantitatile de apa inmagazinate in 1/2rva, ciz si 1/1rva. Similar,
EIP a fost maxima in sistemul rvt, de 34,6%, superioard cu 0,17%, 1,24% si 1,73% fata
de sistemele 1/2rva, ciz si 1/1rva.

Cobeeles si colaboratorii (1998) au sugerat ca prin reducerea lucrarilor solului si
mentinerea resturilor vegetale pe suprafata solului se reduce scurgerea de suprafata a apei
din precipitatii si sporeste infiltratia ei, crescdnd astfel si valoarea EIP. Similar,
Peterson si colaboratorii (1996) au aratat ca zero tillage imbunatateste inmagazinarea
apei in sol comparativ cu lucririle conventionale. Norwood (1999) a aratat ca EIP
creste odata cu reducerea lucrarilor solului in perioda fara vegetatie iar rezerva de apa din
sol poate fi influentatd de deosebirile dintre lucrarile solului si de efectul resturilor
vegetale asupra EIP. Yule (1984) a considerat ca EIP in perioada fara vegetatie poate
depinde de aparitia crapaturilor solului. De aceea, mentinerea resturilor vegetale pe
suprafata solului poate fi benefica, atat pentru prevenirea craparii excesive a solului, cat si
pentru reducerea pierderilor prin evaporare. Tanaka si Aase (1987) au aratat ca odata
cu reducerea intensitatii lucrarii solului, de la ardtura cu plugul la sistemul zero tillage,
EIP, in perioada fara vegetatie poate creste de la 25% la aproximativ 40%.

CONCLUZII

in perioada de stabilizare a “semanatului direct* in sistemul cultural grau — porumb —
soia, precipitatiile au fost folosite mult mai eficient in sistemul zero tillage cu retinerea pe
suprafata solului a resturilor vegetale (intinse sau ancorate) decat in cazul lucrarii
traditionale cu cizelul si cu Incorporarea resturilor vegetale. Rezervele de apa din sol, atat
la semanat, cat si la recoltat, desi statistic similare in sistemele de agricultura studiate, au
prezentat Tn aceastd perioada de tranzitie o mai pronuntatd tendintd de crestere in
variantele zero tillage cu retinerea resturilor vegetale (intinse sau ancorate). Incorporarea
resturilor vegetale prin lucrarea solului, care are loc in cazul lucrdrilor conventionale, a
fost mai putin eficientd In ce priveste inmagazinarea apei in sol. Practicile bazate pe
principiile agriculturii conservative (AC) s-au dovedit a fi mult mai reziliente fata de
conditiile climatice decat lucrarea traditionald cu cizelul cu incorporarea resturilor
vegetale.
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