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Abstract 

 

The paper presents the performances of several new barley varieties and perspective lines obtained 

at NARDI Fundulea in the barley breeding program during 2008-2013, regarding yield stability, TKW, 

protein content, starch content and assortment (seed size). 

Data analysis revealed an especially behaviour of tested genotypes under different conditions, 

quantitatively and qualitatively. Also, was analysed the stability of quality parameters. 

The evaluation of winter barley lines and varieties obtained at NARDI Fundulea, regarding yield 

and quality parameters, had demonstrated an significant progress concerning stability yield potential 

(Ametist, Smarald, Univers, Artemis) and also stability of grain quality parameters.  

The varieties Ametist and Artemis were remarkable as regards the TKW (45 g and respectively     

47 g, comparing with 42 g standard value). As seed size, the varieties Smarald, Artemis, Ametist and 

Univers have registered value between 88.1-89.9% of assortment I+II (comparing with 85.0% standard 

value). The other varieties, such as Univers, Cardinal FD, Ametist, Smarald and Andreea highlighted 

proper indices for raw industry regarding average starch content (values between 61.8-63.2%, 

comparing with 60% standard value) and Smarald, Cardinal FD and Univers for protein content 

(values between 11.2-11.8%, comparing with 9.5-12% standard value). 

 

Key words: barley, stability, yield, TKW, protein content, starch content, assortment. 
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Lucrarea prezintă rezultatele obţinute la I.N.C.D.A Fundulea în perioada 2008-2013 în 

cadrul programului de ameliorare a orzului de toamnă, cu privire la stabilitatea producţiei, 

a masei 1000 boabe, conţinut în proteine, conţinut în amidon şi sortiment (mărimea 

seminţei).   

Analiza datelor obţinute în perioada menţionată relevă comportamentul deosebit al 

genotipurilor testate în condiţii diferite, atât cantitativ, cât şi calitativ. De asemenea, a fost 

analizată stabilitatea indicilor de calitate.   
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 Evaluarea stabilităţii producţiei şi calităţii soiurilor şi liniilor de orz de toamnă 

obţinute la I.N.C.D.A. Fundulea a aratat un progres semnificativ în direcţia stabilităţii 

potenţialului de producţie (Ametist, Smarald, Univers, Artemis), dar şi în direcţia 

stabilităţii parametrilor de calitate la nivel de boabe. Soiurile Ametist şi Artemis s-au 

remarcat în ceea ce priveşte masa a 1000 boabe (45 g şi, respectiv, 47 g, prin comparaţie 

cu valoarea standard de 42 g). Ca mărime a seminţei, soiurile Smarald, Artemis, Ametist 

şi Univers au înregistrat valori între 88,1-89,9% (prin comparaţie cu valoarea standard de 

85,0%). Celelalte soiuri, Univers, Cardinal FD, Ametist, Smarald şi Andreea, s-au 

evidenţiat prin indici corespunzători cerinţelor industriei prelucrătoare cu privire la 

conţinutul mediu în amidon (valori între 61,8 şi 63,2%, prin comparaţie cu valoarea 

standard de 60,0%) şi Smarald, Cardinal FD şi Univers pentru conţinutul mediu în 

proteine (valori cuprinse între 11,2 şi 11,8%, prin comparaţie cu valoarea standard de   

9,5-12,0%) .   

 

INTRODUCERE 

 

Pentru creşterea stabilităţii producţiilor de la un an la altul, noile soiuri de cereale 

păioase trebuie să aibă o comportare superioară atât în condiţiile anilor secetoşi, cât şi în 

anii cu precipitaţii normale sau excedentare, adică trebuie să combine un potenţial ridicat 

de producţie şi o rezistenţă bună la stres hidric (B l u m, 1996, citat de S ă u l e s c u şi 

colab., 2006).  

Stabilitatea producţiei la orz variază în limite largi din cauza condiţiilor diverse de 

cultivare (L e i s t r u m a i t e  şi  P a p l a u s k i e n e , 2005), este un caracter complex 

influenţat de multe însuşiri agronomice (R e n  şi colab., 2013). Mărimea, forma şi 

greutatea sunt, de asemenea, cantitative şi sunt influenţate atât de factori genetici, cât şi 

de mediu (E a g l e s  şi colab., 1995; M o l i n a - C a n o  şi colab., 1977; K a c z m a r e c k  

şi colab., 1999). 

Greutatea boabelor de orz, exprimată în mod uzual ca masa a 1000 de boabe, este unul 

dintre cele mai importante componente ale producţiei (H a d j i c h r i s t o d o u l o u , 1990). 

Umplerea bobului este influenţată de mediu conducând la o definire dificilă a calităţii 

unui genotip, iar durata umplerii boabelor a fost raportată ca fiind slab corelată cu 

greutatea şi mărimea bobului (C o v e n t r y  şi colab., 2003). 

În studiile efectuate de D y u l g e r o v a , în anul 2012, precum şi de alţi autori 

(D r i k v a n d  şi colab., 2011; C a r p i c i  şi colab., 2012), s-a demonstrat că masa a 1000 

de boabe s-a corelat nesemnificativ cu producţia. 

O sămânţă cu o masă a 1000 boabe mare asigură un nivel ridicat al amidonului şi un 

conţinut scăzut în proteine (B u r g e r  ş i  L a  B e r g e , 1985). 

Conţinutul ridicat de proteine este corelat cu un conţinut scăzut al amidonului şi 

extractului de malţ, în acest caz prelungind procesul de malţificare şi afectând calitatea 

finală a berii (Z h a n d  şi colab., 2001).   

Conţinul în proteine este afectat de rata şi timpul de aplicare a îngrăşămintelor pe bază 

de azot dar şi de azotul disponibil din sol (C h e n  şi colab., 2006).  
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J u r j e s c u  şi colaboratorii (2010) au studiat, printre alte aspecte, influenţa dozelor de 

azot asupra conţinutului în proteine şi au raportat că un conţinut scăzut în proteine poate 

fi obţinut în urma aplicării unei doze scăzute cu azot.  

Mărimea seminţei este un termen utilizat pentru a descrie un caracter morfologic al 

bobului de orz (F o x  şi colab., 2006). Sortimentul sau mărimea bobului reprezintă un 

indice de calitate specific malţului şi berii, determinat de efectul mediului (C o v e n t r y  

şi colab., 2003), dar şi unul dintre cele mai importante caractere selectate în programele 

de ameliorare a orzului. Cel mai important aspect este că mărimea seminţei este corelată 

pozitiv cu extractul în malţ.  

Relaţia negativă dintre mărimea seminţei (procentul mai mare de 2,5 mm) şi 

conţinutul în proteină este atribuită prezenţei seminţelor mici (M a g l i a n o  şi colab., 

2014), pentru că o sămânţă mare înseamnă un conţinut ridicat de amidon şi un conţinut 

mare în proteine. 

Efectul temperaturilor din timpul umplerii boabelor conduce la reducerea sintezei 

amidonului (W a l l w o r k  şi colab., 1998) şi implicit la reducerea mărimii seminţei 

datorită efectului asupra dezvoltării acesteia ( S l a f e r  şi  M i r a l l e s , 1992).  

În această lucrare sunt prezentate principalele rezultate la o serie de soiuri noi şi linii 

de perspectivă de orz, obţinute în cadrul programului de ameliorare de la I.N.C.D.A. 

Fundulea, testate în şase condiţii diferite de mediu (2008-2013).  

 

MATERIALUL ŞI METODA DE CERCETARE 

 

Experienţele au fost efectuate în perioada 2008-2013 la I.N.C.D.A. Fundulea în 

câmpul experimental de ameliorare a orzului de toamnă pe un număr de 25 variante în 3 

repetiţii, cu o suprafaţă recoltabilă a parcelei de 6 m2. Tehnologia de cultură aplicată a 

fost specifică orzului şi orzoaicei de toamnă. 

Recoltarea parcelelor experimentale s-a efectuat mecanic, cu combine speciale pentru 

câmpuri experimentale. 

Caracterizarea dupã standardele de calitate a genotipurilor experimentale s-a realizat 

în urma determinărilor următorilor parametri: MMB (g), conţinut mediu în proteine (%), 

conţinut în amidon (%), sortiment (%). 

Masa a 1000 boabe (MMB) s-a determinat cu aparatul de numărat boabe Contador, iar 

conţinutul în proteine (P%) şi amidon (A%) cu analizorul INFRATEC 1225 de tip NIR cu 

computer încastrat şi software competitiv. 

Sortimentul sau mărimea seminţei (SI, SII, SI+SII) s-a apreciat cu ajutorul unui 

sortator prevăzut cu trei site (sita I, sita II şi sita III) şi fante de următoarele dimensiuni: 

2,8; 2,5; 2,2 mm. Exprimarea rezultatelor s-a realizat în procente (%).  

Standardele de calitate la orzul pentru malţ şi bere impun urmãtoarele valori minime 

ale indicilor calitativi la nivel de seminţe:  

- masa a 1000 boabe – min. 42,0 g; 

- conţinut în proteine – între 9,5 şi 11,5%; 

- conţinut în amidon – peste 60,0%; 

-  sortiment, % (sita I + sita II) – min. 85%. 
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Toate genotipurile care prezintă valori ce se situează sub valorile menţionate anterior 

au ca destinaţie furajarea. 

Analiza varianţei s-a efectuat cu programul MSTAT şi testul Duncan, iar stabilitatea 

producţiei şi a indicilor de calitate la nivel de boabe au fost apreciate pe baza 

coeficientului de variaţie şi a corelaţiilor dintre producţia medie, indicii de calitate, 

precipitaţii şi temperaturi. 

Reacţia soiurilor la condiţiile de mediu s-a determinat prin analiza regresiei dintre 

parametrii studiaţi în 6 condiţii de mediu şi media acestora (F i n l a y  şi  W i l k i n s o n , 

1963). 

Graficele au fost realizate cu ajutorul programului RegEdit, creat la I.N.C.D.A. 

Fundulea (autor dr. biolog Lazăr Cătălin). 

 

REZULTATELE EXPERIMENTALE 

 

În perioada 2008-2013 în câmpul experimental de ameliorare a orzului de toamnă 

de la I.N.C.D.A. Fundulea au fost testate, sub aspectul stabilităţii producţiei şi al unor 

indici de calitate, 25 genotipuri de orz şi orzoaică de toamnă.   

Producţia medie înregistrată la unitatea de suprafaţa a fost net superioară 

genotipului martor, Dana, astfel că soiurile de orz de toamnă (omologate în 2012 şi 2013) 

au realizat o producţie medie de peste 6800 kg/ha (Ametist şi Smarald) iar soiul de 

orzoaică de toamnă, Artemis, o producţie medie de peste 6200 kg/ha (figura 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura l  – Relaţia dintre anul omologării şi producţia medie 

(Relantionship between year of released varieties and average of yield) 
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Cel mai ridicat nivel al producţiei medii în condiţiile anului 2009 (cel mai secetos an 

din perioada de experimentare) a fost realizat de soiurile înregistrate recent, respectiv 

Ametist, Artemis şi Smarald, acestea demonstrând o mai bună rezistenţă la stresul hidric 

(figura 2). De asemenea, corelaţia dintre cei doi parametri comparaţi este pozitivă şi 

distinct semnificativă. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2 – Producţia obţinută în condiţii de secetă (2009) şi producţia medie (2008-2013) 

 (Relationship between average of yield and the yield obtained under drought conditions) 

 

 

Compararea potenţialului de producţie al genotipurilor studiate, atât în condiţii optime, 

cât şi în condiţii de secetă (aprovizionare slabă cu apă în perioadele critice), scoate în 

evidenţă o corelaţie pozitivă semnificativă între cei doi indicatori. Se evidenţiază soiurile 

Ametist, Artemis şi Smarald (figura 3), dar şi două linii de perspectivă de orzoaică, DH 

196-17 şi DH 220-5, care au realizat producţii ridicate în ambele condiţii. Producţia 

medie obţinută în condiţii favorabile culturii (2012) a înregistrat valori cuprinse între 

8000 şi 8500 kg/ha, evidenţiindu-se comportarea soiului Cardinal FD, a cărui diferenţă 

între producţia medie obţinută în condiţii de secetă şi în condiţii optime este cea mai 

redusă.  
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Figura 3 – Relaţia dintre producţia soiurilor obţinută în condiţii de secetă (2009) şi în condiţii optime (2012) 

[Relationship between varieties obtained yield under drought (2009) and optimal conditions] 

 

Diferenţa dintre valorile medii ale indicelui de calitate, amidon, demonstrează un real 

progres, aceasta fiind mai mare cu 2,2 unităţi la soiul Smarald (63,2%) faţă de cifra 

maximă a martorului oficial soiul Dana (61,0%). Între cele două caractere, amidon şi 

producţie, există o corelaţie pozitivă distinct semnificativă, având în vedere că la soiurile 

noi odată cu nivelul productiv a crescut şi conţinutul în amidon. De asemenea, diferenţa 

dintre soiul Dana şi soiul Smarald, în ceea ce priveşte producţia medie este cu 1200 kg/ha 

mai mare la soiul nou (figura 4). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 4 – Relaţia dintre producţie şi amidon 

(Relationship between yield and starch content)  
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Figura 5 – Relaţia dintre producţie şi sortiment I+II 

(Relationship between yield and seed size I+II) 

 

Se evidenţiază, de asemenea, un progres genetic deosebit la noile soiuri înregistrate 

care au realizat atât o producţia medie ridicată de boabe, cât şi o mărime a seminţei cu 

dimensiuni de 2,5-2,8 mm de peste 85%. Astfel, soiul de orzoaică Artemis înregistrează 

un progres de aproape 2 unităţi, iar liniile DH 196-117 şi DH 220-5, de 6 unităţi, prin 

comparaţie cu soiul Andreea. În ceea ce priveşte genotipurile de orz de toamnă, Smarald, 

Ametist şi Univers, acestea au realizat valori ale sortimentului I+II, între 88 şi 90% 

(figura 5). Corelaţia pozitivă semnificativă dintre producţie şi sortiment I+II, 

demonstrează o creştere a mărimii boabelor, evidenţiată de nivelul producţiei.  

Masa a 1000 de boabe, la genotipurilor studiate, a avut valori cuprinse între 41 g (soiul 

Cardinal FD) şi 53 g (linia DH 267-4). S-au remarcat soiul Artemis cu o valoare medie de 

47 g (faţă de soiul martor Andreea – 44 g), soiul Ametist cu o masă a 1000 de boabe de 

45 g şi un conţinut mediu în proteine de 12,5% şi, de asemenea, soiul Smarald prin 

conţinutul mediu în proteine de 11,2% (figura 6).  

Între MMB şi conţinut în proteine există o relaţie statuată, astfel că în cazul unei masa 

a 1000 boabe mare, de regulă, conţinutul în proteine este mai scăzut iar conţinutul în 

amidon este mai ridicat. Este de remarcat, că soiurile Cardinal FD şi Smarald (soiuri cu 

şase rânduri de boabe în spic), deşi au o masă a 1000 boabe sub 42 g, acestea prezintă un 

conţinut în proteine între 11,2 şi 11,5% (figura 6). 
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Figura  6 –  Relaţia dintre masa a 1000 de boabe şi conţinutul de proteină 

(Relationship between TKW and protein content) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 7 –  Relaţia dintre masa a 1000 de boabe şi sdortiment (I+II) 

 (Relationship between TKW and seed size; I+II) 
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Soiurile Univers şi Smarald s-au evidenţiat prin omogenitatea seminţelor, mărimea 

acestora ajungând la 88-90% sortiment I+II din masa de seminţe, deşi au prezentat o 

masă a 1000 boabe mai mică.  

Masa a 1000 de boabe şi mărimea seminţei (I+II) s-au corelat semnificativ pozitiv, 

genotipurile Artemis, Ametist, DH 196-17şi DH 267-4 realizând în medie o masă a 1000 

de boabe mai mare de 44 g, iar la cele două linii ajungând la peste 52 g (figura 7). 

Valoarea cea mai scăzută a coeficientului de variaţie pentru masa a 1000 boabe (figura 

8), a fost înregistrată de soiurile Smarald, Univers, Andreea şi Amical, precum şi de 

liniile DH 220-5, DH 196-17 şi DH 267-4 (ultima linie menţionată înregistrând o masă a 

1000 de boabe de excepţie, peste 53 g). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 8 – Relaţia dintre masa a 1000 de boabe şi coeficientul de variaţie 

(Relationship between TKW and CV%) 

 
Cea mai ridicată valoare a coeficientului de variaţie a fost înregistrată de parametrul 

conţinut în proteine (CV=17%). Este necesar să se menţioneze că la soiul Smarald 

valoarea conţinutului în proteine a fost cuprinsă între 11,0 şi 11,5%, la soiul Ametist, de 

12,5% (acestea fiind genotipuri cu 6 rânduri de boabe în spic), pentru că, în general, orzul 

de toamnă înregistrează valori mai ridicate ale acestui indice prin comparaţie cu orzoaica 

de toamnă. Liniile de perspectivă DH 196-17 şi DH 220-5 (genotipuri cu 2 rânduri de 

boabe în spic) au avut un conţinut mediu în proteine de 13,7-14,8% (figura 9). 
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Figura 9 – Relaţia dintre conţinutul de proteină şi coeficientul de variaţie 

 (Relationship between protein content and CV%) 

 
Vaoarea foarte scăzută a coeficientului de variaţie al parametrului conţinut în amidon 

demonstrează o bună stabilitate a acestuia, în mod special la soiurile Dana, Ametist şi 

Smarald dar şi la linia DH 220-5 (figura 10). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura  10  – Relaţia dintre amidon şi coeficientul de variaţie  

(Relationship between starch content and CV%) 
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Cea mai bună stabilitate a parametrului de calitate, mărimea seminţei, a fost 

înregistrată de soiurile Univers, Smarald, Ametist (prin comparaţie cu soiul martor 

Dana) şi Artemis, DH 220-5, DH 267-4 faţa de soiul martor Andreea (figura 11).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Figura 11 – Relaţia dintre sortiment I+II şi coeficientul de variaţie 

(Relationship between seed size (I+II) and  CV%) 

 

 

Ca nivel mediu de producţie soiurile de orz cu şase rânduri de boabe în spic, Ametist  

(7074 kg/ha), Smarald (6931 kg/ha) şi Univers (6384 kg/ha), au fost semnificativ 

diferite atât faţă de soiul martor Dana (5728 kg/ha), cât şi faţă de celelalte soiuri 

studiate. La nivelul orzoaicei de toamnă, în ceea ce priveşte nivelul productiv, 

genotipurile nu s-au detaşat semnificativ unele de altele. Analizând mărimea seminţelor 

de 2,8 mm (tabelul 1), se remarcă la orzoaica de toamnă, cu cel mai ridicat procent de 

seminţe mari, soiul Artemis cu 7% mai mult faţă de soiul Andreea şi liniile de 

perspectivă  DH 267-4,  DH 220-5 şi DH 196-17 cu 12,6% până la 40% mai mult. 
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Tabelul 1 

 

Producţia medie şi mărimea medie a seminţei înregistrate de genotipurile studiate, 2008-2013 

(Average yield and seed size values of studied genotypes, 2008-2013) 
 

Nr. 

crt. 

Denumire 

soi/linie 

Producţia 

(kg/ha) 

Sortiment 2,8mm 

(%) 

Sortiment 2,5mm 

(%) 

1 Dana♂ 5728  cd 55,5  b 31,3    de 

2 Amical♂ 4920    e 42,2  d 42,0      a 

3 Madalin♂ 5745  cd 47,8  c 36,4    bc 

4 Sistem♂ 5493    d 47,2  c 34,5  bcd 

5 Maresal♂ 5565    d 34,7  e 41,8      a 

6 Cardinal♂ 6243    c 43,0  d 37,9      b 

7 Univers♂ 6384  bc 61,1  a 28,8      e 

8 Ametist♂ 7074    a 55,8  b 33,2    cd 

9 Smarald♂ 6931  ab 59,6  a 28,5      e 

10 Andreea♀ 6049    a 34,9  d 52,3      a 

11 Artemis♀ 6449    a 41,9  c 46,2      b 

12 DH 196-17♀ 6481    a 75,8  a 17,8      d 

13 DH 220-5♀ 6509    a 73,3  a 19,8      d 

14 DH 267-4♀ 6398    a 47,5  b 41,2      c 

                 Cifrele urmate de litere diferite sunt semnificativ diferite la P=0,05%.  

 
La orzul de toamnă progresul a constat în 4,1-5,6 unităţi mai mari peste soiul martor 

Dana (soiurile Univers şi Smarald) unde se observă un procent mai ridicat de seminţe în 

categoria de 2,8 mm faţă de cea de 2,5 mm. La ultimul soi omologat de orzoaică de 

toamnă (soiul Artemis), în urma analizelor a rezultat că acesta a prezentat o proporţie 

aproximativ egală între cele două mărimi de boabe, 2,8 şi 2,5 mm, iar liniile de 

perspectivă (DH 196-17 şi DH 220-5) au avut un procent mult mai ridicat în prima 

categorie (79-81%) comparativ cu cea de 2,2 mm (19-21%). 

 
CONCLUZII 

 

Evaluarea stabilităţii producţiei şi calităţii soiurilor şi liniilor de orz de toamnă 

obţinute la I.N.C.D.A. Fundulea relevă un progres semnificativ în direcţia stabilităţii 

potenţialului de producţie (Ametist, Smarald, Univers, Artemis), cu producţii între 6384 

kg şi 7074 kg/ha, precum şi în direcţia stabilităţii parametrilor de calitate la nivel de 

boabe. Astfel, s-au remarcat prin valorile masei a 1000 boabe soiurile Ametist şi Artemis 

(45 g şi, respectiv, 47 g prin comparaţie cu valoarea standard de 42 g), dar şi pentru 
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mărimea seminţei (89,0% şi 88,1%, prin comparaţie cu valoarea standard de 85,0%). 

Soiurile Univers, Cardinal FD, Ametist, Smarald şi Andreea s-au evidenţiat prin indici 

corespunzători cerinţelor industriei prelucrătoare cu privire la conţinutul mediu în amidon 

(valori între 61,8 şi 63,2%, prin comparaţie cu valoarea standard de 60,0%), iar soiurile 

Smarald, Cardinal FD şi Univers, pentru conţinutul mediu în proteine (valori cuprinse 

între 11,2 şi 11,8%, faţă de valoarea standard de 9,5-12,0%). Ca mărime a seminţei, 

soiurile Smarald, Artemis, Ametist şi Univers au înregistrat valori cuprinse între 88,1 şi 

89,9% (valoarea minimă a standardului este de 85,0%). 
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