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Abstract

During last years, an increasing of the European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn) attack in
western, south-west, central and south-east areas of the Romania has signalized. In this paper, the
authors have studied the behavior of the 12 maize hybrids, released at NARDI Fundulea to the
European corn borer (O. nubilalis) attack, under artificial infestation conditions, during three years
(between 2010 and 2012). During study, Crisana and Mostristea hybrids were added and monitored in
2011-2012. The observations have made in Experimental Field of the Plant Protection Laboratory and
Experimental Field of the Maize and Sorghum Breeding Laboratory. The 12 tested maize hybrids
during 2010-2012 were: Olt, Rapsodia, F 376, Paltin, F 322, lezer, F 475 M, F 225-06, Milcov, F 8-08,
Danubian and Generos. The obtained results on three years show high variability of the attack
intensity of O. nubilalis, mainly because of the climatic conditions variability from June, when it has
realized infestation of the maize plants and larvae eclosion. From the three years under study, 2011 was
the most favorable one for the European corn borer attack, both at artificial infested plants and plants
from control variant, whereon it has followed natural attack. In 2010, climatic conditions were not
favorable for this pest. Under different climatic conditions, at NARDI Fundulea, Danubian, Rapsodia,
F 322, Milcov hybrids were sensitive at the O. nubilalis attack, while Olt hybrid has presented higher
resistance at pest attack compared to other tested maize hybrids. Iezer hybrid has presented different
resistance degree at attack of the European corn borer during 2010-2012, under conditions of the
artificial infestation of the maize plants.

Key words: European corn borer (Ostrinia nubilalis), maize hybrids, resistance, climatic conditions.
Cuvinte cheie: Ostrinia nubilalis, hibrizi de porumb, rezistenta, conditii climatice.

INTRODUCERE

Originar din Europa, sfredelitorul porumbului (O. nubilalis) este unul dintre cei mai
importanti daunatori ai culturii porumbului (Arion, 1958, Paulian sicolab., 1962;
Barbulescu sicolab.,2002; Cristea sicolab., 2004).
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In Europa, daunitorul este semnalat in majoritatea zonelor unde se cultivd porumb.
Conform lui B r 0 0 k e s (2007), in Spania, sfredelitorul porumbului dezvoltd doua
generatii/an iar In unii ani, In zona de nord-est a tarii, 3 generatii/an. Acelasi autor a
mentionat ca 25 % din suprafata cultivatd cu porumb din aceastd tara se afld in zone cu
infestari puternice de O. nubilalis, in timp ce 40% din suprafata cultivatid cu porumb se
afld in zone cu infestare medie. In Franta, o altd tard europeand, mare cultivatoare de
porumb, sfredelitorul porumbului este raspandit in principalele zone in care se gaseste
aceasta cultura, din sud-vestul tarii (B r o o k € s, 2008). Acelasi autor a mentionat ca in
ultimii ani, daundtorul si-a extins arealul In zona de nord a tarii, inclusiv In provincia
Alsacia. In Germania, se estimeaza ci 500000 de hectare cu porumb au prezentat diferite
grade de infestare cu sfredelitor, in special in provinciile Bavaria si Baden-Wurtenberg
(Kleffmann, 2006, citat de Br o ok e s, 2007). Daca unii autori considerau ca zona
de nord a Germaniei este liberd de O. nubilalis (D e genhart sicolab., 2003), alti
autori au mentionat ca acest daundtor se extinde inspre zonele de nord si est ale tarii
(Gathmann si Rothmeier, 2005). In Elvetia, ddunitorul este raspandit in zonele
joase aflate la nord de Alpi, unde prezintd o generatie pe an (D e r r o n si colab., 2009).
Aceiasi autori au mentionat prezenta constantd in zona lacului Geneva a celei de-a doua
generatii/an de sfredelitor, incepand din anul 2000. in Cehia, zonele cu infestare mare de
sfredelitorul porumbului se gasesc in sud (Moravia), in timp ce zonele cu infestare medie
se gasesc 1n nord si centru (D ae m s si colab., 2006, cit. de Br o o k e s, 2007). Acelasi
autor a mentionat cd Intre 30 si 35% din suprafata cultivatd cu porumb din aceastd tard
este afectatd anual O. nubilalis. Tot in aceasta tard s-au efectuat studii privind influenta
incalzirii globale asupra raspandirii acestui daunator, folosind modelarea matematica.
Kocméankova sicolab. (2010) au mentionat ca datorita cresterii temperaturii medii a
aerului, este posibil ca arealul de daunare al sfredelitrului porumbului sa se extinda inspre
zona de nord a Cehiei precum si la altitudini mai mari, de pana la 800 de metri. In
Slovacia, sfredelitorul porumbului este unul dintre principalii daundtori ai acestei culturi,
an de an sunt atacate in jur de 50000 ha cu porumb (B r o o k e s, 2008). Ample cercetari
privind acest daunator s-au desfasurat in Polonia, la Institutul de Protectia Plantelor din
Poznan si Varsovia(Beres si Konefal 2010;Beres,2012a;Beres, 2012b). in
urma monitorizarii principalelor zone unde se cultivd porumbul, folosind capcane
feromonale si capcane luminoase, s-a ajuns la concluzia ca in 2004 daunatorul era
raspandit in zonele de sud si sud-est precum si in unele zone din vestul Poloniei, in timp
ce patru ani mai tarziu, in 2008, daunatorul s-a raspandit inspre zonele de nord si de est
ale tarii. Mai aproape de Roménia, in Ungaria, cercetari recente efectuate in ultimul
deceniu au scos 1n evidenta faptul ca arealul de daunare al speciei O. nubilalis s-a estins
din zonele ,,traditionale” aflate in sud-estul tarii, Inspre zonele de nord-vest (K eszthel
y i sicolab., 2006; Keszthelyi 2010). De asemenea, acelasi autor a mentionat
aparitia celei de-a doua generatii/an a acestui daundtor, in a doua perioadd a verii
(sfarsitul lunii iulie-luna august, in functie de regiune), explicatia acestui fapt consta in
schimbarile climatice, cresterea temperaturii medii anuale, precum si toamnele lungi si
calde. In tara noatr, in literatura de specialitate se mentioneaza ca zone favorabile pentru
acest daunator, regiunile din Vestul si Centrul Romaniei (Banat, Campia de Vest,
Transilvania), precum si zonele de dealuri sau luncile principalelor rauri, inclusiv lunca
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Dunirii Barbules cusicolab., 2001). In zonele de sud si sud-est ale Romaniei,
sfredelitorul porumbului este al doilea daunitor ca importantd economicd dupa
Tanymecus dilaticollis Gyll (Cristea sicolab., 2004; Pop o v, 2002; Popovsi
colab., 2005, 2007). Este important de mentionat faptul ca in Anglia, s-a raportat ca
O. nubilalis a produs pentru prima datd pagube culturii de porumb, in zona de sud-vest a
tarii (Korycinska si Cannon,2010). In aceasta tara, sfredelitorul era semnalat
doar pe specii de plante din flora spontand, in special pelinul (Artemisia vulgaris).
Aceeasi autori mentioneaza cd in prezent In Anglia se desfasoara studii privind evaluarea
riscului pe care il prezintd sfredelitorul porumbului pentru principalele culturi agricole din
aceastd tard. Datele din literatura de specialitate din ultimul deceniu scot in evidenta
faptul ca in principalele tari cultivatoare de porumb din Europa Centrala si de Vest,
sfredelitorul porumbului (O. nubilalis) se raspandeste inspre zonele nordice. De
asemenea, in zonele unde daundtorul prezenta de obicei o singurd generatie pe an, s-a
semnalat aparitia celei de-a doua generatii/an, principala cauza se presupune ca se
datoreaza schimbarilor climatice, in special a incélzirii globale.

In America de Nord a fost introdus la inceputul secolului XX (M artel si colab.,
2003). In SUA, unde produc cele mai puternice atacuri, in functie de latitudine,
daunatorul are intre 1 si 5 generatii pe an, iar pagube importante sunt produse de atacul
primelor doua generatii (Showers, 1993; Thomas sicolab., 2000 Roland si
colab., 2009). Pe langa porumb, O. nubilalis mai ataca 200 de specii de plante cultivate
sau spontane (Ponsard sicolab., 2004).

In literatura de specialitate exista foarte multe referinte la pagubele produse de citre
O. nubilalis culturilor de porumb. Dupd B o d e si colaboratorii (1990), la o larva aflata
la completa dezvoltare pe planta, pierderile de recolta in cazul atacului primei generatii
sunt de 5,5%, in timp ce pierderile de recoltd, datoratd atacului celei de-a doua generatii
sunt de numai 2,8%. Alti autori mentioneaza ca la o larva/planta, pierderile medii sunt de
6,05% (B o h n si colab., 1999). Acelasi autor a mentionat cd la hibrizii timpurii de
porumb, pierderile medii de recoltd variaza de la 0,3 la 3 ttha. Dupa Hamond si
colaboratorii (2009), la o galerie/planta si o larva la completa dezvoltare/planta, pierderile
medii de recoltd pot ajunge la 5%. Aceastd valoare a pierderilor medii este mentionata de
multi autori si se regdseste in multe lucrari din literatura de specialitate. Alti autori, cum
arfi Smith si Russel(2005), au facut referire la pierderile financiare anuale,
suferite de fermierii americani, datorate atacului sfredelitorului porumbului. Acestea
variazd intre 1 si 2 miliarde de dolari anual. in Europa, pierderile de recolti datorate
atacului sfredelitorului porumbului variaza de la o tard la alta. in Spania, in perioada
2003-2005, Brookes (2007) a mentionat pierderi de recoltd cuprinse intre 9 si 17%.
Conform aceluiasi autor, pierderile de recoltd din Franta pot ajunge la 15 %, 1n anii cu
infestari puternice. Trebuie mentionat cd in Spania §i Franta, pe langa sfredelitorul
porumbului mai este si specia denumita sfredelitorul mediteranean al porumbului
(Sesamia nonagrioides). In Cehia, pierderile de recoltd sunt cuprinse intre 8 si 25%, in
timp ce in Slovacia pierderile de recoltd oscileaza in functie de nivelul de infestare al
plantelor de porumb, de la 2 la 30% din recoltid (B r o o k e s, 2007, 2008). in Polonia,
dupa Lisowicz (2001, 2003), pierderile medii de recoltd, datorate atacului acestui
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daunitor sunt de 15%. In aceeasi tard, Lisowicz si Tekiela(2004) au mentionat
ca in sistem intensiv de cultivare a porumbului, la un nivel mare de infestare cu larve de
sfredelitor, pierderile de recoltad pot ajunge la 40%. In Ungaria, pierderile anuale de
recoltd sunt Intre 250 si 1000 de kilograme de boabe/ha, fiind direct proportionale cu
nivelul de infestare (S z6k e si colab., 2002). In tara noastra, de-a lungul timpului exista
multe date in literatura de specialitate privind pierderile de recoltd la porumb produse de
catre O. nubilalis. Dupd P aulian sicolab. (1962), pagubele pot sa ajunga la 60%. S &
punaru si Hatman (1975) au raportat pierderi de recolta cuprinse intre 1400 si
2360 kg/ha 1n judetele lasi si Vaslui. La inceputul anilor ’80, in Transilvania, Mustea
(1981) a raportat pierderi anuale de recoltd cuprinse intre 5,4 si 9,8%. Conform unor date
mai recente din literatura de specialitate, pierderile estimate de recoltd din Romania
datorate atacului sfredelitorului porumbului sunt cuprinse intre 1,3% in Dobrogea, 8,5%
in Transilvania, 10,5% in sudul Moldovei, 11,7% in Baragan si 17,7% in Campia de Vest
(PopovsiRosca, 2007). Aceiasi autori mentioneaza ca pagubele produse de acest
daunator variaza de la o regiune la alta si de la un an la altul, o valoare medie a acestora
fiind de 7,5 % (550 kg/ha). In ultimii ani, in zona de vest a tarii s-a semnalat o crestere a
frecventei atacului de O. nubilalis, fermierii inregistrind pagube de recoltd
(Alexandri, 2011). Autorul mentioneaza drept cauze cresterea ponderii de hibrizi
strdini de porumb, cultivati In tara noastrd, despre care se stiu foarte putine informatii
privind rezistenta la atacul de O. nubilalis. Un an mai tarziu s-a semnalat un atac mare de
sfredelitorul porumbului in zonele de vest, sud-vest si sud-estul tarii (Sanatatea Plantelor,
2012). Este interesant ca s-a mentionat zona de sud-est cu atac mare de O. nubilalis desi
date din literatura de specialitate plaseaza acest daundtor pe locul doi ca importanta
economicad, dupd Tanymecus dilaticollis (P aulian sicolab., 1976; Cristea si
colab., 2004). In acest articol, este avansati o posibila explicatie privind atacul mare din
unele regiuni in anul 2012. Aceasta consta in conditiile climatice de la sfarsitul lunii mai-
inceputul lunii iunie, care au fost favorabile pentru depunerea pontei pe frunzele de
porumb, eclozarea larvelor si patrunderea acestora in plantele de porumb. Atat in tara
noatrd, cat si in strdindtate s-au facut cercetari privind influenta conditiilor climatice
asupra evolutiei atacului de O. nubilalis la plantele de porumb. Dupda A r i o n (1958),
larvele aflate In primul stadiu de dezvoltare au un comportament migratoriu, se
raspandesc de pe o frunza pe alta si de pe o planta pe alta. Dacd umiditatea atmosferica
este scazutd, larvele pier intr-o proportie de 60-70%. Barbule s c u (1982) a raportat
cd in caz de conditii nefavorabile de climd, cum ar fi: ploaie cu grindind, ploaie
abundenta, ploaie finsotitd de furtund puternicd precum s§i valori maxime ale
temperaturilor mai mari de 32 °C mai multe zile consecutive in perioada de eclozare si
evolutie a primelor varste larvare, au redus intr-o proportie foarte mare populatia de
insecte. Rosca si Rada(2009) au mentionat ca temperaturile excesive insotite de
seceta in perioada de depunere a pontelor determind o prolificitate scdzuta si un procent
scazut de ecloziune a larvelor, in timp ce ploile si vanturile puternice din aceeasi perioada
determind moartea larvelor aflate In primele stadii de dezvoltare, Tnainte ca acestea sa
patrundd in plantid. Aceiasi autori mentioneazd ca umiditatea relativa a aerului
influenteaza prolificitatea femelelor. Temperatura optimad pentru cresterea si dezvoltarea
acestui daunator este cuprinsa intre 18 si 28 °C, temperatura minima este de 10 °C, in
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timp ce temperatura maxima este de 38 °C (K ocmankova sicolab., 2010). Acelasi
autor a mentionat cd suma gradelor mai mari de 10 °C pentru dezvoltarea unei generatii
(3T °C) are o valoare medie de 726 de grade. Dupa Bessin (200 3),citatde Maior
an o (2012), suma gradelor mai mari de 10 °C pentru dezvoltarea primei generatii este de
882, in timp ce a doua generatie are un necesar termic mai mare, de 1317 grade.

La noi 1n tara, cercetari privind cresterea sfredelitorului porumbului in conditii de
laborator, in flux continuu s-au desfasurat la I.N.C.D.A. Fundulea, incepand din 1975
Barbulescu 1977, 1978, 1979, 1980, 1981, 1984, 1988, 1989, 1996, 2001;
Barbulescu si Cosmin, 1987,1997;Rosca si Barbulescu, 1986, 1997;
Barbulescu sicolab., 1978, 1982, 1985, 1999, 2001; Popov si Rosca, 2007;
P o p o v sicolab., 2005, 2007) si la S.C.D.A. Turda (M u s t e a, 1977, 1981, 1990;
Muresan si Mustea, 1995). In prezent, doar la I.N.C.D.A. Fundulea se continua
cresterea insectei in conditii controlate, pentru obtinerea de ponte, cu o productie de pana
la 250.000 ponte anual, destinate cAmpului de ameliorarea porumbului (P o p o v, 2002;
Popov si Barbulescu, 2007;Georgescusicolab., 2011, 2012). In aceasta
lucrare, colectivul de autori a urmarit comportarea unor hibrizi de porumb, produsi la
LN.C.D.A. Fundulea, la atacul sfredelitorului porumbului, in conditii climatice diferite, in
perioada 2010-2012.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experimentele s-au efectuat in campul experimental al Laboratorului de Protectia
plantelor si cAmpul experimental al Laboratorului de Ameliorarea porumbului si sorgului
din cadrul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea, judetul
Cailarasi (latitudinea: 44,3; longitudinea: 24,1; altitudinea: 68 m), in perioada 2010-2012.
S-au testat 14 hibrizi de porumb (tabelul 1), produsi la I.N.C.D.A. Fundulea. In acest
studiu s-au folosit hibrizi consacrati, cum ar fi: Olt, Rapsodia, F 376, Generos; hibrizi de
perspectivd, Inregistrati in ultimii ani in Catalogul oficial al soiurilor de plante din
Romania, [.S.T.L.S. (2012), cum ar fi: Mostistea, Crisana, lezer precum si alti hibrizi
produsi la Fundulea cum ar fi: Milcov, F 475 M, Danubian, F 8-08, F 225-06, F 322 si
Paltin. Dintre hibrizii testati, Milcov, F 475 M si Mostista sunt din grupa hibrizilor
semitimpurii, in timp ce restul hibrizilor testati sunt din grupa celor semitardivi. Toti
hibrizii testati in acest experiment sunt hibrizi simpli (HS). Este important de mentionat
ca hibrizii Mostistea si Crisana au fost testati doi ani, In perioada 2011-2012, in timp ce
restul hibrizilor au fost testati in perioada 2010-2012. in toti cei trei ani de experimentare,
plantele de porumb au fost semdnate in ultima decadd a lunii aprilie. In campul
experimental al Laboratorului de Protectiea plantelor, parcelele experimentale au avut o
lungime de 10 metri si o latime de 4,2 metri (6 randuri de porumb), avand o suprafata
totald de 42 m’. Acestea au fost aranjate dupa schema blocurilor randomizate, fiecare
hibrid reprezentdnd o variantd experimentald. Pentru aprecierea comportamentului
hibrizilor de porumb la atacul sfredelitorului porumbului, in fiecare an plantele au fost
infestate cu ponte de O. nubilalis obtinute de la fluturi crescuti in conditii de laborator, in
flux continuu, pe aceeasi dietd artificiala. Infestarea artificiala s-a realizat cand plantele
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de porumb sunt 1n faza de verticil, cu aproximativ 10 zile inainte de aparitia paniculului.
Fiecare varianta cuprinde patru repetitii, la fiecare repetitie s-au infestat cate 20 plante de
porumb. Plantele au fost infestate in mod egal, cu cate 10 ponte, de doua ori, in decurs de
5-6 zile. Pontele folosite la infestare se afla in faza de “cap negru”, cand capsula cefalica
a larvelor devine vizibild. Procesul de infestare al plantelor s-a realizat prin plasararea
hartiilor cu ponte, cu ajutorul unei pensete, la subsoarea frunzelor. Important este ca
infestarea plantelor si se realizeze inainte de aparitia paniculului la porumb. in natura
existd o serie de paraziti si pradatori ai sfredelitorului porumbului. Unul dintre cei mai
cunoscuti paraziti oofagi, apartine genului 7richogramma. Acestia ar putea afecta pontele
folosite la infestarea artificiald a plantelor de porumb. In ultimii ani, o altd provocare
aparuta in campurile experimentale de Ostrinia, $i anume, prezenta buburuzelor
(Coccinella septempunctata). Acestea se hranesc cu pontele de Ostrinia folosite la
infestarile artificiale, avand ca posibil rezultat un numar scazut de larve care patrund in
tulpinile de porumb si o evaluare mai dificild a reactiei plantelor la atacul sfredelitorului
porumbului. Desi buburuzele (C. septempunctata) fac parte din entomofauna utild, in
cazul nostru, plantele de porumb din campurile experimentale de Ostrinia trebuie sa fie
libere de buburuze, in perioada cand se realizeaza infestarile artificiale si imediat dupa.

Tabelul 1

Hibrizii de porumb testati la L.N.C.D.A. Fundulea, in perioada 2010-2012
(Maize hybrids tested at NARDI Fundulea, during 2010-2012)

Hibridul Anul inregistrarii Tipul hibridului Grupa FAO
Milcov 1999 HS 300
F 475M 2004 HS 300
Mostistea 2010 HS 350
Danubian 1993 HS 400
F 8-08 - HS 400
F 225-06 - HS 400
F 322 1990 HS 400
Olt 1993 HS 400
Paltin 1999 HS 400
Rapsodia 1999 HS 400
Crisana 2010 HS 450
F 376 1990 HS 500
Generos 2000 HS 500
lezer 2012 HS 500

Dieta folositd pentru cresterea larvelor este cu ingredientul de baza faina de fasole, la
care se adaugd tarate de grau, amestec de sdruri pentru pasari, zahar, drojdie, acid
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ascorbic, apa, agar, precum si inhibitori de crestere ai microrganismelor (acid sorbic, acid
acetic glacial, formaldehidd), dupa o tehnologie descrisi de Barbule s cu si colab.,
1978 si dezvoltatd ulteriorde Barbulescu (1980, 1884, 1996, 2001). Spre deosebire
de reteta folositi de B arbules cu (1980), dieta actuala a fost modificatd prin
renuntarea la ingredientul ,,substituent lapte praf pentru vitei”. Parametrii climatici din
laborator variazd in functie de stadiul de dezvoltare in care se afld insectele. Pentru
cresterea larvelor, temperatura aerului trebuie sa fie de 27-28 °C iar umiditatea relativa a
aerului cuprinsa intre 60 si 90%. Ventilatia si lumina trebuie sa fie asigurate permanent.
Pentru stadiul de pupa, temperatura mediului ambiant trebuie sa fie cuprinsa intre 21 si 25
°C, umiditatea relativa a aerului, intre 60 si 90%, ventilatie permanenta si Intuneric
continuu. Cand insecta se afld in stadiul de adult, pentru stimularea depunerii pontei,
conditiile de crestere trebuie sa fie similare cu cele din camp. In laborator, timp de 18 ore
temperatura aerului trebuie sa fie de 27-28 °C, iar 6 ore temperatura trebuie si fie de
20 °C. Umiditatea relativd a aerului trebuie sa fie intre 82-85% iar ventilatia permanenta.

Nivelul de atac al sfredelitorului porumbului la plantele de porumb a fost analizat in
timpul toamnei (lunile septembrie-octombrie), dupa ce plantele si-au incheiat perioada de
vegetatie (BBCH 99). Plantele la care s-au facut infestarile artificiale n timpul verii, s-au
recoltat din parcelele experimentale. S-au indepartat frunzele, iar tulpinile au fost
sectionate in doud. S-au determinat trei parametri: frecventa atacului, lungimea galeriilor
(cm) si numarul de larve vii/plantd. Reactia hibirzilor de porumb s-a apreciat dupa
lungimea galeriilor din interiorul tulpinii de porumb, rezultate in urma atacului precum si
dupa numarul de larve vii/planta.

REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile climatice din perioada iunie-iulie sunt foarte importante pentru evolutia
nivelului atacului sfredelitorului porumbului (O. nubilalis) la plantele de porumb.
Analizand datele din tabelul 2 s-a constatat ca la LN.C.D.A. Fundulea, in lunile iunie si
iulie, temperaturile medii au fost mai ridicate decat media multianuala in toti cei trei ani
de experimentare. Din acelasi tabel s-a constatat ca in anul 2012, temperatura medie
lunara in perioada iunie-iulie a fost mai ridicata cu +3,7°C fata de temperaturile normale
pentru aceasta perioada. Referitor la temperaturile medii inregistrate pe decade (tabelul 2)
s-a constatat ca in anul 2010, decada a II-a din luna iunie si decada a II-a din luna iulie,
temperatura medie a avut valori de 25°C. De asemenea, s-a constatat o diferenta mare
intre temperaturile medii inregistrate 1n a II-a decada a lunii iunie (25°C) si a IlI-a decada
a aceleiasi luni (T=19,7 °C).

in anul 2011, temepraturile medii, inregistrate pe decade, au avut o evolutie oarecum
liniara, pentru ca apoi sa inregistreze o crestere ridicatd in a II-a decada a lunii iulie (de la
21,6 °C in prima decada a lui iulie la 26,1 °C in urmatoarea decada).

In anul 2012, doar in prima decada a lunii iunie, temperatura medie a avut valori
apropiate de normalul perioadei, de 21,4 °C. Incepand cu a II-a decad a lunii iunie,
temperaturile medii au inregistrat o crestere cu mult peste normalul perioadei. In decadele
II si III din luna iunie, temperatura medie a fost de 24,5, respectiv, 24,3 °C, in timp ce in
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prima decada a lunii iulie, temperatura medie a fost de 27,4 °C iar in decada a IlI-a din
luna iulie, temperatura medie a fost de 27,9 °C.

Tabelul 2
Temperatura medie, de la .N.C.D.A. Fundulea, perioada iunie-iulie (2010-2012)
(Average temperature from NARDI Fundulea, during June-July (2010-2012)
Temperatura (°C) Media
Anul Tunie Lulie Media | multianuald |Abaterea
Decada | Decada | Decada | Decada| Decada | Decada (C) | Tunie + lulie | (°C)
I II 111 I II 111
2010 20,4 25,0 19,7 22,1 25,0 23,6 22,1 21,6 +0,5
2011 21,5 21,5 20,6 21,6 26,1 233 22,4 21,6 +0,8
2012 21,4 24,5 243 274 26,4 27,9 25,3 21,6 +3,7

De remarcat ca, din cei trei ani de studiu, in 2012 s-au inregistrat cele mai ridicate
temperaturi. Referitor la temperaturile maxime zilnice, inregistrate in intervalul iunie-
iulie la LN.C.D.A. Fundulea, in perioada 2010-2012, s-au urmadrit care au fost intervalele
de timp cu temperaturi maxime ale aerului mai mari sau egale cu 32 °C.

Analizand figura 1 se constatd cd in anul 2010, in luna iunie, s-au inregistrat 6 zile
consecutive cu temperaturi mai ridicate de 32 °C, in timp ce in restul zilelor, temperaturile
au fost mai scazute de 31 °C, ajungénd la valori scazute, sub normalul perioadei in ultima
decada a lunii.

Temperatura medie zilnica (°C)

Temperaturile maxime zilnice inregistrate in luna lunie la INCDA Fundulea, in
perioada 2010-2012
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Fig. 1. Temperaturile maxime zilnice inregistrate in luna iunie la LN.C.D.A. Fundulea,

in perioada 2010-2012

(Daily maximum temperatures from June, registered at NARDI Fundulea, during 2010-2012)
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In anul 2011, temperaturile maxime zilnice au variat de la 21,5 la 33,5 °C. Doar doua
zile consecutive, temperatura maxima a fost mai ridicati de 32 °C. In anul 2012, s-au
inregistrat 6 zile consecutive cu temperaturi mai mari sau egale cu 32 °C, ajungand si la
37 °C pe data de 22 iunie. De asemenea, pe 6 iunie s-a inregistrat cea mai scdzutd maxima
a perioadei, de 20 °C.

Temperaturile maxime zilnice inregistrate in luna lulie la INCDA Fundulea, in
perioada 2010-2012

A A

[ S KA .
0o Lo / F v ¥ \)( \/\/ 2010
vl N L/ VAV, e
ol YT \ /
=AY V

Temperatura medie zilnica (°C)

12 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ziua

Fig. 2. Temperaturile maxime zilnice inregistrate in luna iulie la I.N.C.D.A. Fundulea,
in perioada 2010-2012
(Daily maximum temperatures from July, registered at NARDI Fundulea, during 2010-2012)

Din figura 2 se poate constata cd temperaturile maxime zilnice Inregistrate in luna
iulie in perioada 2010-2012 au variat in limite destul de largi de la un an la altul. In anul
2010, in luna iulie s-au inregistrat doud intervale cu patru, respectiv, trei zile consecutive
cu temperaturi maxime mai ridicate sau egale cu 32°C, intre 16-19, respectiv, 22-24 iulie.
Un an mai tarziu, in luna iulie, s-au inregistrat doud intervale cu cinci, respectiv, patru
zile 1n care temperaturile maxime zilnice au fost mai mari sau egale cu 32°C, intre 8 si 12,
respectiv, 14 si 17. De remarcat ca intre aceste intervale a fost doar o singura zi, in care
temperatura maxima zilnica a fost de 31,2 °C iar dupd 17 iulie a fost o zi cu temperatura
maxima de 31,2 °C, dupa care au urmat incd doud zile cu temperaturi maxime mai
ridicate de 32 °C, chiar de 36 °C pe data de 20 iulie. Din acest motiv se poate afirma ca,
analizand strict din punctul de vedere al temperaturii maxime zilnice, perioada cuprinsa
intre 8 si 20 iulie in anul 2011 a fost nefavorabila pentru evolutia sfredelitorului la
porumb. In anul 2012 s-au inregistrat cele mai ridicate valori ale temperaturii maxime
zilnice din toatd perioada de experimentare. Din cele 31 de zile ale lunii, doar pe data de
1-2, 13 si 17-18 iulie, temperaturile maxime zilnice au fost sub valoarea de 32 °C. Si mai
mult, doar intr-o singuré zi din cele enumerate mai sus temperatura maxima a fost sub 30
°C si 1n alte doud zile, temperatura maxima a fost sub 31 °C. Analiznd din punctul de
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vedere al temperaturilor medii $i maxime zilnice, anul 2011 a fost favorabil pentru
dezvoltarea sfredelitorului porumbului, aflat in primele faze (eclozare, larve stadiul
I - pana la patrunderea in plantd), la polul opus situdnd-se anul 2012.

Analizand datele din tabelul 3, se constata ca la LN.C.D.A Fundulea, in lunile iunie si
iulie suma precipitatiilor a diferit de la un an la altul. Astfel in 2010, s-au inregistrat
precipitatii peste normalul perioadei, in anul 2011 precipitatiile inregistrate In perioada
iunie-iulie au fost apropiate de normele climatologice pentru aceaste luni de vara, in timp
ce in anul 2012 s-a inregistrat un deficit accentuat de precipitatii, de 121 mm. In cele
doud luni luate in studiu s-a Inregistrat o cantitate de precipitatii de numai 22,7 mm.
Analizand datele pe decade, din acelasi tabel se constata existenta unor diferente mari de
la o decada la alta, in luna iunie, anul 2010.

Tabelul 3

Precipitatiile inregistrate la .N.C.D.A. Fundulea, in perioada iunie-iulie (2010-2012)
(Rainfall registered at NARDI Fundulea, during June-July 2010-2012)

Precipitatiile (mm) .
R , Suma Medla Abaterea
Anul Tunie Tulie multianuala
(mm) Tunie + Tulie (mm)
Decada | Decada | Decada | Decada | Decada | Decada
1 11 111 1 11 111
2010 26,0 18,9 79,4 24,2 44,7 26,1 219,8 143,7 +76,1
2011 34,1 40,3 28,0 14,3 10,0 34,7 161,4 143,7 +17,7
2012 2,8 5,3 12,6 0 0,3 1,7 22,7 143,7 -121,0

Asfel, daca in primele douad decade ale intervalului mentionat anterior nu s-au
inregistrat mai mult de 26 mm/decada, in a Ill-a decada a lunii iunie s-au inregistrat 79,4
mm. Aceasta inseamna ca in aceastd decadad s-au inregistrat mai multe precipitatii decat
media multianuala pe intreaga lund (72,2 mm). in luna iulie 2010, in a doua decada s-au
inregistrat 44,7 mm precipitatii, In timp ce in decadele I si III s-au Inregistrat 24,2,
respectiv, 26,1 mm. in anul 2011, in luna iunie, cantitatea de precipitatii cizute in cele
trei decade a fost peste media multianuald pentru aceastd perioadd, dar diferentele
inregistrate de la o decada la alta nu au mai fost asa ridicate ca in 2010. O luna mai tarziu,
in primele doua decade s-au inregistrat 14,3, respectiv, 10 mm precipitatii, pentru ca 1n
ultima decada sa se inregistreze o cantitate de 34,7 mm. In anul 2012 s-au inregistrat cele
mai scizute cantititi de precitatii din cei trei ani luati in acest studiu. In prima decadi a
lunii iunie s-au inregistrat doar 2,8 mm, in a Il-a decada, doar 5,3 mm, valori foarte
scizute pentru inceputul verii. In ultima decadi a lunii, care in mod normal coincide cu
perioada de depunere a pontelor, s-a inregistrat o cantitate de 12,6 mm, scazutd in
comparatie cu normalul perioadei. In toata luna iulie s-au inregistrat 2 mm de precipitatii,
din care 0,3 mm in decada a Il-a, respectiv, 1,7 mm in decada a Ill-a. Luna iulie 2012 a
fost una dintre cele mai secetoase luni de cand au inceput observatiile meteo la
LN.C.D.A. Fundulea.
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Precipitatiile zilnice inregistrate la INCDA Fundulea in luna lunie (2010-2012)
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Fig. 3. Precipitatiile zilnice inregistrate in luna iunie la .LN.C.D.A. Fundulea, in perioada 2010-2012
(Daily rainfall from June, registered at NARDI Fundulea, during 2010-2012)

Din figura 3 se poate constata repartitia precipitatilor pe zile in luna iunie, perioada
2010-2012. In urma cercetarilor fintreprinse la IN.C.D.A. Fundulea de citre
Barbulescu(1982, 1985, 1987, 2001), s-a constatat ca ploile puternice stinjenesc
eclozarea larvelor i determind moartea acestora in primele stadii de dezvoltare, inainte ca
acestea sd patrundd in plantd. Analizdnd datele meteo de la LN.C.D.A. Fundulea, s-a
constatat ca 1n luna iunie, anul 2010, o mare parte din suma totala de precipitatii cazute in
aceastd luna s-a Inregistrat in cateva zile. Pe 2 iunie s-au Inregistrat 22 mm, pe 17 iunie
s-au Inregistrat 15,7 mm, in timp ce In numai o singurd zi, pe data de 28 iunie, s-au
inregistrat 35,8 mm, adicd aproape jumatate din media multianuald pe aceasta luna. La
doui zile distantd, pe data de 30 iunie s-au inregistrat 17,1 mm precipitatii. In ultima
decada a lunii iunie 2010 s-au Inregistrat 9 zile consecutive cu ploi, din care, in doua zile
ploi foarte intense. Din punct de vedere al acestui parametru climatic, ultima decada a
lunii iunie, cand In mod normal are loc depunerea pontei de O. nubilalis, conditiile
pentru dezvoltarea acestui daunator nu au fost favorabile cu toate ca temperaturile au fost
optime pentru cerintele biologice ale acestei insecte. In luna iunie 2011, s-a inregistrat un
interval de 5 zile consecutive cu precipitatii, Intre 9 si 13 iunie, pentru ca apoi sa se
inregistreze alte cinci zile cu precipitatii, pand la sfarsitul lunii. $i in acest caz,
majoritatea precipitatiilor cazute in aceastd luna s-au inregistrat in trei zile, pe 1 iunie
(22,0 mm), pe 11 iunie (14,7 mm) si pe 25 iunie (23,4 mm). In luna iunie, anul 2012,
majoritatea precipitatiilor cazute in acest interval s-au Inregistrat intr-o singura zi, pe 24
iunie (11,1 mm). Restul precipitatiilor s-au inregistrat in 6 zile, cantitatile totale fiind sub
media multianuald pentru aceastd luna.
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Precipitatiile zilnice inregistrate la INCDA Fundulea in luna lulie (2010-2012)
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Fig. 4. Precipitatiile zilnice inregistrate in luna iulie la .N.C.D.A. Fundulea, in perioada 2010-2012
(Daily rainfall from July, registered at NARDI Fundulea, during 2010-2012)

Din figura 4 se poate constata cd in prima decadd a lunii iulie, anul 2010, la
LN.C.D.A. Fundulea, s-au inregistrat 7 zile cu precipitatii, dar numai in trei zile cantitatea
acestora a fost mai mare de 6 mm. In celelalte doua decade s-au inregistrat in total 8 zile
cu precipitatii, din care pe data de 18 iulie au cdzut 24,7 mm iar pe 27 iulie s-au
inregistrat 20,8 mm, acestea avand un caracter torential. In anul 2011, in luna iulie au fost
doar 9 zile cu precipitatii, din care pe data de 3 iulie s-au inregistrat 13,6 mm iar pe 21
iulie, 14,5 mm. In anul 2011, spre deosebire de 2010, nu s-au mai inregistrat zile cu
cantititi de precipitatii cizute mai mari de 20 mm. In luna iulie, anul 2012, s-au
inregistrat doar 2 mm de precipitatii, distribuite in doua zile, pe 16 (0,3 mm), respectiv,
pe 31 iulie (1,7 mm). Din punctul de vedere al acestui parametru climatic, perioada iunie-
iulie a anului 2011 a fost cea mai favorabila pentru dezvoltarea larvelor de Ostrkinia.
nubilalis in primele stadii, pand la patrunderea lor in plantd, la polul opus s-a situat
perioada iunie-iulie a anului 2012 (din cauza secetei), dar si ultima decada a lunii iunie a
anului 2012 (din cauza ploilor cu caracter torential).

Umiditatea relativa ridicata a aerului influenteaza in mod favorabil eclozarea larvelor
de sfredelitor, precum si evolutia acestora in primele stadii de dezvltare pand la
patrunderea lor in plante. In figurile 5 si 6 se poate observa evolutia acestui aspect, la
LN.C.D.A. Fundulea 1n perioada iunie-iulie, in anii 2010 si 2012. Evolutia umiditatii a
avut oscilatii foarte mari, in luna iunie 2010, intre 49 si 87%. Intre 3 si 15 iunie,
umiditatea relativa a aerului a avut valori scazute, sub 70 %, in timp ce 1n ultima decada a
lunii, a avut valori, in general mai mari de 77%. In luna iunie 2011 s-a constatat o
alternanta a perioadelor cu umiditate ridicata cu cele in care umiditatea relativa a aerului a
avut valori scizute. In ultima decada a lunii, umiditatea a avut variatii mari, de la 58 la
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97%, intr-un interval mic, de numai trei zile (intre 23 si 25 iunie). De asemenea, in anul
2011, in luna iunie, umiditatea relativa a aerului a fost mai ridicatd comparativ cu aceeasi
perioada in anul 2010. Referitor la anul 2012, in luna iunie, s-au inregistrat numai doua
zile cu umiditate relativd a aerului mai mare de 80%. In restul perioadei, umiditatea a
variat de la 56 la 78%. In luna iulie 2010, umiditatea relativa a aerului a variat in limite
destul de largi, intre 63 si 90%. in prima decada a lunii, umiditatea a fost mai mare de
71%, cu exceptia datei de 2 iulie (UR=69 %). Valori mai ridicate ale acestui parametru
s-au Inregistrat in a doua decada a lunii iulie, in timp ce in ultima decada, umiditatea a
variat in limite foarte mari, de la 63 la 90%. In anul 2011, umiditatea relativa a aerului in
luna iulie a variat de la 54 la 94%. In prima decada a lunii s-au inregistrat valori mai
ridicate ale acestui parametru, intre 60 si 94%, in timp ce In a doua decadd a lunii,
umiditatea a avut variatii mai scazute, de la 54 la 72%. In luna iulie 2012, umiditatea
relativd a aerului a avut cele mai mici valori din cei trei ani luati in studiu. Acest
parametru a variat de la 52 la 73%. De remarcat cd doar in doud zile s-a inregistrat o
umiditate relativad a aerului mai mare de 70%, pe 16, respectiv, 31 iulie. De asemenea, in
alte 11 zile ale lunii, umiditatea relativd a aerului a avut valori egale sau mai mari de
60%.

Umiditatea relativa a aerului, inregistrata in luna iunie la INCDA Fundulea in
perioada 2010-2012
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Fig. 5. Umiditatea relativa a aerului inregistratd in luna iunie la LN.C.D.A. Fundulea,
in perioada 2010-2012
(Relative air humidity from June, registered at NARDI Fundulea, during 2010-2012)

In cAmpul experimental al Laboratorului de Protectia plantelor sunt testati in fiecare an
hibrizii de porumb creati la LN.C.D.A. Fundulea, atat cei existenti pe piatd si cunoscuti
de citre fermieri, cat si cei de perspectivd, pentru evaluarea reactiei plantelor la atacul de
O. nubilalis.
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Umiditatea relativa a aerului, inregistrata in luna iulie la INCDA Fundulea in
perioada 2010-2012
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Fig. 6. Umiditatea relativa a aerului Inregistratd in luna iulie la LN.C.D.A. Fundulea,

in perioada 2010-2012

(Relative air humidity from July, registered at NARDI Fundulea, during 2010-2012)

Tabelul 4

Comportarea unui sortiment de hibrizi de porumb, la atacul de Ostrinia nubilalis,

la LN.C.D.A. Fundulea, in anul 2010

(Behavior of maize hybrids assortment at attack of the O. nubilalis, at NARDI Fundulea, in 2010)

Neinfestat Infestat artificial
Hibrid Frecventa LUIllnge Numirul de | Frecventa |Lungime galeriii Numirul de
(%) (cngjlpf;:tﬁ) larve/planta (%) (cm/planta) larve/planta
Danubian 35,0%* 0,9 0,2 40,0 2,3 0,3
F 322 50,0°° 0,5° 0,1° 55,0%* 1,1°° 0,2°°
F 376 10,0%* 04 0,1° 15,0°° 0,5°° 0,1°°
F 475M 50,0 2,0%** 0,2 65,0%** 2,6 0,5
F 8-08 30,0 0,5° 0,2 35,0 2,3 0,4°
F 225-06 40,0 2,1°° 0,4 50,0 2,9 0,4°
Generos 10,0°° 0,1 *** 0 35,0 1,2°° 0,2°°
lezer 20,0°° 0,5° 0,1° 20,0°° 0,5°° 0,1°°
Milcov 40,0 1,9%** 0,2 45,0 2,2 0,2°%°
Olt 0°° 0°°° 0> 60,0%** 2,6 0,4°
Paltin 20,0°° 0.8 0,1° 20,0°° 1,4°% 0,1°%°
Rapsodia (mt.) 40,0 0,9 0,3 41,2 2,5 0,6
DLs,,=6,98 | DL5,=0,33 | DL5,,=0,18 | DL,=9,68 | DLs,=0,41 DL,,,=0,18
DL,,,=9,35 | DL,,,=0,44 | DL,,,=024 | DL,,=12,97 | DL,,=0,55 DL,,,=0,25
DL, 10,=12,34| DLy 15,=0,58 | DLy 14,=0,31 | DL 10,=17,12| DLg0,=0,72 | DLy 0,=0,33




Comportarea unor hibrizi de porumb la atacul de Ostrinia nubilalis Hbn. 127
in conditii climatice diferite

In campul Laboratorului de Ameliorarea porumbului si sorgului este testat un bogat
material genetic in curs de ameliorare (linii consangvinizate de porumb, forme parentale
etc.) pentru evaluarea rezistentei la acest daunator. Comportarea plantelor de porumb este
urmarita atat in conditii de atac natural (neinfestat artificial), cét si In conditii de infestare
artificiala cu ponte de O. nubilalis obtinute prin cresterea generatiilor succesive, in
conditii de laborator, in flux continuu, pe aceeasi dieta artificiala. In aceasta lucrare sunt
prezentate rezultatele obtinute in cAmpul Laboratorului de Protectia plantelor in perioada
2010-2012 precum si rezultate obtinute la unele linii consangvinizate de porumb, in
conditii de infestare artificiala din cimpul Laboratorului de Ameliorarea porumbului si
sorgului, in perioada 2010-2012.

Datele din tabelul 4 aratd ca in conditiile anului 2010, atacul de sfredelitor la hibrizii
de porumb testati a fost scdzut, atat la variantele neinfestate artificial, cat si la cele
infestate artificial. Chiar si asa, existd niste diferentieri in ceea ce priveste comportarea
hibrizilor de porumb la atacul de O. nubilalis. Frecventa atacului la plantele neinfestate
artificial a avut valori de la 0 (hibridul Olt) la 50% (hibrizii F 322 si F 475 M). La hibrizii
F 225-06, Milcov si Rapsodia, frecventa atacului, la plantele neinfestate artificial (atac
natural) a fost de 40%. Frecventd scazutd a atacului s-a constatat la hibrizii F 376 si
Generos (tabelul 4). Intensitatea atacului la plantele neinfestate artificial, in conditiile
anului 2010, a fost scazutd. Dintre hibrizii studiati, valori mai mari ale atacului s-au
inregistrat la hibridul F 225-06 (lungimea medie a galeriilor/planta, de 2,1 cm si numarul
mediu de larve vii/planta, de 0,4). De remarcat ca la hibridul Olt, atacul de O. nubilalis la
plantele neinfestate artificial a fost zero. Nici 1n cazul plantelor infestate artificial, atacul
nu a fost mai ridicat. Daca la unii hibrizi, cum ar fi F 475 M si Olt, frecventa a fost mai
mare sau egald cu 60%, in schimb lungimea medie a galeriilor/plantad sau numarul mediu
de larve vii/lantd a avut valori scazute. La hibrizii F 225-06, F 475 M, Olt sau Rapsodia,
lungimea medie a galeriilor/plantd a fost mai mare sau egala cu 2,5 cm. La polul opus
s-au situat hibrizii lezer si F 376, cu o valoare medie a acestui parametru de 0,5 cm. Desi
hibridul F 322 a prezentat o valoare ridicatd a frecventei atacului, comparativ cu ceilalti
hibrizi din experientd, valoarea lungimii medii a galeriilor/plantd a fost una dintre cele
mai mici din experientd. Numdrul mediu de larve vii/plantd a fost subunitar la toate
variantele experimentale, in conditii de infestare artificiala. Cea mai mare valoare a
acestui parametru s-a Inregistrat in cazul hibridului Rapsodia, considerat martor pentru
aceastd experientd. Cele mai mici valori ale numarului mediu de larve vii/planta s-au
inregistrat la hibrizii Paltin, lezer, F 376, Milcov, Generos, F 322, acestea fiind distinct
negativ semnificative fatd de martor (tabelul 4). O posibila explicatie pentru valorile mici
ale atacului de O. nubilalis la hibrizii de porumb, in anul 2010, atat la plantele neinfestate
artificial (atac natural), cat si la plantele care au fost infestate artificial cu cate 20 de
ponte/planta, ar fi conditiile climatice, in special cele din ultima decada a lunii iunie si
prima decadd a lunii iulie, cdnd au fost zile cu ploi abundente ce au avut caracter
torential, acestea avand efect negativ asupra eclozarii larvelor precum si a dezvoltarii
ulterioare a acestora pand la pétrunderea lor in tulpinile de porumb (tabelele 2 si 3,
figurile 3 si 4).
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In conditiile anului 2011, atacul de sfredelitor la plantele de porumb neinfestate
artificial a avut valori mai ridicate decat la plantele infestate artificial in 2010 (tabelul 5).
La plantele neinfestate artificial (atac natural), frecventa atacului a avut valori cuprinse
intre 30% (hibridul F 322) si 80% (hibrizii Milcov si Danubian). De asemenea, valori mai
ridicate ale frecventei atacului natural s-au inregistrat la hibrizii F 475 M, Generos,
Mostistea, Olt (F=70%), Iezer sau Paltin (F=60%). In ceea ce priveste lungimea medie a
galeriilor/plantd, un parametru ce reflectd intensitatea atacului de sfredelitor, la hibrizii
Generos, Rapsodia, Danubian si Milcov s-au inregistrat cele mai ridicate valori din
experientd, la polul opus situdndu-se hibrizii Olt (3,2 cm), lezer (4,2 cm) si F 8-08
(4,6 cm). De remarcat ca aceste valori au fost mai ridicate decat cele obtinute in 2010, la
variantele la care s-au facut infestdri artificiale. Referitor la numérul mediu de larve
vii/plantd, la plantele neinfestate artificial (atac natural), valorile au fost subunitare doar
la hibrizii F 8-08 (0,7 larve/plantd) si Olt (0,9 larve/plantd). La ceilalti hibrizi s-au
inregistrat mai mult de o larva vie/planta, iar la hibrizii Generos, Danubian si F 322 s-au
inregistrat mai mult de 2 larve vii/plantd. De asemenea, la hibrizii Rapsodia si Crigsana
s-au gasit 1,9 larve vii/plantd. Analizand datele din tabelul 5 s-a constatat cd in cazul
plantelor neinfestate artificial, hibrizii Danubian, Generos si Milcov au prezentat atit o
frecventa ridicatd, cat si valori ridicate ale lungimii galeriilor/plantd sau a numarului de
larve vii/planta iar hibridul F 225-06 a prezentat valori scazute la toti parametri. Este
important de mentionat ca hibrizii Iezer si Olt, desi au avut o frecventa a atacului de 60,
respectiv, 70%, au prezentat printre cele mai scdzute valori ale lungimii medii a
galeriilor/planta si a numarului mediu de larve vii/planta din experienta.

In conditiile anului 2011, atacul de Ostrinia nubilalis la plantele de porumb infestate
artificial cu 20 ponte/plantd a fost ridicat. Datele din tabelul 5 aratd cd la majoritatea
hibrizilor de porumb frecventa atacului la plantele infestate artificial a fost de 95 sau
100%. Exceptie fac hibrizii Crisana (F=80%), Danubian si F 322 (F=90%). in ceea ce
priveste lungimea medie a galeriilor/planta, aceasta este cuprinsad intre 9,3 cm (hibridul
Olt) si 20,2 cm (hibridul Generos). Valori ridicate ale acestui paramatru s-au inregistrat la
hibrizii Rapsodia (19,9 cm), Danubian (19,7 cm), F 322 (18,2 cm) sau Milcov (16,0 cm).
La polul opus s-au situat hibrizii Iezer (10,0 cm), Crisana (10.3 cm), F 225-06 (10,5 cm)
sau F 475 M (11,6 cm). Numarul mediu de larve vii/planta este mai mare sau egal cu doi
la toti hibrizii de porumb la care s-au facut infestari artificiale. La hibrizii F 322, Generos
si Danubian s-a inregistrat un numar egal sau mai mare de 4 larve vii/planta, la hibrizii
Milcov, Paltin, Rapsodia si F 376 s-a inregistrat un numar egal sau mai mare de 3 larve
vii/plantd, in timp ce la hibrizii Olt si F 225-06 s-au inregistrat cele mai mici valori ale
acestui parametru (2 larve vii/plantd). La restul hibrizilor de porumb, la care s-au facut
infestari artificiale, s-au gasit intre 2,1 si 2,8 larve vii/planta. In ceea ce priveste lungimea
medie a galeriilor/planta, cu exceptia hibrizilor Danubian, F 322 si Generos, valorile au
fost distinct semnificativ negative fatd de martor (considerat ca fiind sensibil la atacul de
sfredelitor). Analizand datele din acelasi tabel, se observa ca hibrizii Rapsodia, Milcov,
Generos au cele mai ridicate valori ale frecventei atacului, lungimii medii a
galeriilor/plantd sau numarul mediu de larve vii/plantd din experientd. Este interesant de
mentionat cd hibridul Iezer, desi a prezentat o frecventd a atacului de 100%, lungimea
medie a galeriilor/plantd a avut cea mai scazutd valoare dintre toti hibrizii de porumb
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studiati in conditiile anului 2011 (plante infestate artificial). Acelasi lucru s-a constatat si
la hibridul Olt sau F 225-06 (tabelul 5). O posibilad explicatie pentru valorile ridicate ale
atacului, atat la plantele neinfestate artificial (atac natural), cat si la plantele la care s-au
facut infestrari artificiale cu cate 20 de ponte/plantd, consta in conditiile climatice din
perioada iunie - prima decadd a lunii iulie, favorabile pentru eclozarea larvelor si
dezvoltarea ulterioard a acestora. Atat temperaturile, cat si umiditatea relativa a aerului
din perioada cuprinsa de la eclozarea larvelor pana la patrunderea acestora in tulpinile de
porumb au fost favorabile pentru acest daunator. De asemenea, in aceastd perioadad s-au
inregistrat mai putine zile cu ploi torentiale ceea ce a determinat, probabil, o mortalitate
mai mica a larvelor.

Tabelul 5

Comportarea unui sortiment de hibrizi de porumb, la atacul de Ostrinia nubilalis, 1a 1L.N.C.D.A.
Fundulea, in anul 2011
(Behavior of maize hybrids assortment at attack of the O. nubilalis, at NARDI Fundulea, in 2011)

Neinfestat Infestat artificial

Hibridul | precventa Lu;%ililile Numiirul de | Frecventa Lu;%i_lirile Numiirul de

(%) (cngllplan i) larve/planta (%) (cn%/plan i) larve/planta
Crisana 40,0 6,4°%° 1,9 80,00 10,3°° 2,3
Danubian 80,0*** 8,7°%° 2,3kH* 90,0 19,7 4,2%*
F 322 30,0°° 7,9°%° 2,1 90,0 18,2° 4,0%
F 376 50,0 6,0°° 1,4%° 95,0 13,0°° 3,1
F 475M 70,0%5 5,500 1,20% 95,0 11,6° 2,10
F 8-08 50,0 4,6°° 0,7°%° 100 12,90 2,19
F 225-06 40,0°° 5,4°%° 1,1°° 95,0 10,5°° 2,00
Generos 70,0%%* 13,9%%* 2,7°%° 95,0 20,2 4,1%*
lezer 60,0* 4,20 1,3 100 10,0°° 2,8
Milcov 80,0*** 8,5%° 1,6 100 16,0°° 3,5
Mostistea 70,0%** 6,0°° 1,1°° 95,0 13,7°° 2,5°
Olt 70,0%%* 3,200 0,90 95,0 9,39 2,0
Paltin 60,0* 7,5%° 1,8 95,0 14,9°° 32
Ei‘gs"dla 50,0 11,4 1,9 95,0 19,9 32
DLsy, 8,87 0,51 0,35 6,60 1,34 0,63
DL, 11,87 0,69 0,46 8,84 1,80 0,84
DLy 1o, 15,54 0,90 0,61 11,56 2.35 1,10

Analizand datele din tabelul 6, s-a constatat o variabilitate mare a atacului de
O. nubilalis la plantele de porumb la care s-au facut infestéri artificiale. Frecventa
atacului a prezentat valori ridicate, fiind cuprinsa intre 60% la hibridul F 475 M si 100%
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la hibridul Danubian. Valori ridicate ale frecventei atacului s-au Inregistrat la hibrizii
F 322 (F=97,5%), F 225-06, Generos, Olt (F=95%), Milcov (F=90%) sau Paltin
(F=87,5%). Valori scazute ale acestui parametru s-au inregistrat la hibrizii F 8-08 sau
lezer (F=70%). Analizand valorile lungimii medii ale galeriilor/plantd, s-a constatat si o
mai mare variabilitate a acestora, in conditiile anului 2012. Astfel, hibridul Olt are o
lungime medie a galeriilor/planta de 2,6 cm, cea mai mica valoare din experienta, hibrizii
Iezer si F 8-08 au o lungime medie a galeriilor/plantd de 3,4 cm, hibridul Crisana are o
lungime medie a galeriilor/planta de 5,6 cm. La polul opus s-au situat hibrizii Danubian si
F 322 cu o lungime medie a galeriilor/plantd mai mare de 15 cm, in timp ce hibridul
Generos a prezentat cea mai mare valoare a acestui parametru, dintre toti hibrizii studiati,
de 16,2 cm. Rezultatele obtinute au fost distinct semnificativ negative in cazul majoritatii

variantelor testate.
Tabelul 6

Comportarea unui sortiment de hibrizi de porumb, la atacul de Ostrinia nubilalis 1a I.N.C.D.A.
Fundulea, in anul 2012
(Behavior of maize hybrids assortment at attack of the O. nubilalis, at NARDI Fundulea, in 2012)

Infestat artificial
Hibridul Frecventa Lungime galerii Numaérul de
(%) (cm/plantd) larve/planta

Crisana 82,0 5,6°%° 1,0°°
Danubian 100%*%*%* 15, 2%%% 2,5
F 322 97,5%** 15,3%%* 2,9
F 376 77,5 8,6°%° 2,8
F 475M 60,0°° 7,3°%° 0,7°%°
F 8-08 70,0° 3.4°%° 0,5°°
F 225-06 95,0%** 10,3°° 0,4°%°
Generos 95,0%** 16,2%** 3,6%**
Iezer 70,0° 3,40 0,5°°
Milcov 90,0* 11,9 2,1°
Mostistea 80,0 6,1°%° 1,6°°
Olt 95,0%** 2,6°° 0,6°%°
Paltin 87,5 10,2°° 2,5
Rapsodia (mt) 80,0 13,0 2,6

DLso, 7,77 0,80 0,43

DL, 10,40 1,07 0,58

DL 0, 13,60 1,40 0,76

Exista totusi trei hibrizi de porumb la care atacul a fost mai mare decét la varianta
martor, acestia sunt Danubian, F 322 si Generos. $i in cazul numarului mediu de larve
vii/plantd, la plantele de porumb la care s-au facut infestari artificiale cu ponte de
O. nubilalis, s-a constatat o variabilitate mare a valorilor acestui parametru. Astfel, la
hibrizii F 225-06, F 8-08, lezer, Olt si F 475 M, numarul mediu de larve vii/planti a fost
subunitar, fiind cuprins intre 0,4 si 0,7 larve vii/plantd. La hibrizii Paltin, Danubian,
Rapsodia, F 376 sau F 322 s-au gasit intre 2,5 si 2,9 larve vii/plantd. Cea mai mare
valoare a acestui parametru, in conditiile anului 2012, s-a inregistrat la hibridul Generos
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(3,6 larve vii/plantd). Desi in anul 2012, in lunile iunie (ultima decadd) si mai ales prima
decadd a lunii iulie, conditiile climatice, la prima vedere, au fost nefavorabile pentru
dezvoltarea acestui daundtor, totusi la majoritatea hibirizilor de porumb testati in campul
experimental al Laboratorului de Protectia plantelor, atacul de O. nubilalis, 1a plantele
infestate artificial a avut valori ridicate. O posibild explicatie constd in faptul ca
umiditatea relativa a aerului in ultima decada a lunii iunie (cand s-au facut infestarile
artificiale in camp), in special pe timpul noptii, a avut valori optime pentru eclozarea
larvelor si dezvoltarea acestora pand la patrunderea in tulpinile de porumb. Cel mai
probabil, mortalitatea larvelor in anul 2012 a fost mai scdzutd, comparativ cu 2010.

In figura 7 se poate observa evolutia atacului de O. nubilalis, la 12 hibrizi de porumb,
la care s-au facut infestdri artificiale cu 20 ponte/plantd, in campul experimental al
Laboratorului de Protectia plantelor, in perioada 2010-2012. Analizand datele privind
lungimea medie a galeriilor/planta, se poate observa ca cele mai mici valori ale atacului
au fost in conditiile anului 2010. La polul opus a fost anul 2011. In anul 2012, unii hibrizi
de porumb au prezentat un atac de sfredelitor apropiat de nivelul atacului din anul 2011
(F 322, F 225-06, Generos, Milcov, Rapsodia), in timp ce alti hibrizi de porumb au
prezentat un atac apropiat de nivelul celui din anul 2010 (F 8-08, Iezer, Olt).

Fig. 7. Comportarea hibrizilor de porumb la atacul de Ostrinia nubilalis, la LN.C.D.A. Fundulea,
in perioada 2010-2012
(Behavior of the maize hybrids at O. nubilalis attack, at NARDI Fundulea, during 2010-2012)

In figura 8 se poate observa evolutia celui de-al doilea parametru care reflecta atacul
de O. nubilalis la plantele de porumb la care s-au facut infestari artificiale cu 20 de
ponte/plantd, si anume: numirul mediu de larve vii/plantd. Cele mai mici valori ale
acestui parametru s-au inregistrat in conditiile anului 2010, cind doar la un hibrid
(Rapsodia) s-au Inregistrat mai mult de 0,5 larve vii/ planta.
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Fig. 8. Comportarea hibrizilor de porumb la atacul de Ostrinia nubilalis, 1a LN.C.D.A. Fundulea,
in perioada 2010-2012
(Behavior of the maize hybrids at O. nubilalis attack, at NARDI Fundulea, during 2010-2012)

Daca acest parametru a avut valori subunitare, nu acelasi lucru se poate spune in anul
2011, cand s-a inregistrat o valoare minima de 2 larve vii/planta (hibrizii F 225-06 si Olt).
In conditiile climatice ale anului 2012, rezultatele inregistrate la unii hibrizi au fost
apropiate de nivelul anului 2010 (hibrizii F 475 M, F 8-08, F 225-06, lezer, Olt), in timp
ce la alti hibrizi valorile numarului mediu de larve vii/plantd au fost apropiate cu cele
inregistrate in anul 2011 (F 376, Generos, Milcov, Paltin sau Rapsodia).

Analizand datele din tabelul 7 s-a constatat cd, in campul experimental al
Laboratorului de Protectia plantelor, la plantele de porumb infestate artificial valoarea
medie a lungimii galeriilor/plantd si a numarului de larve vii/planta a fost scazuta. Cele
mai ridicate valori medii ale atacului, din cei trei ani de experimentare s-au inregistrat in
conditiile anului 2011. In anul 2012, desi valorile medii ale atacului au fost sub nivelul
celor Tnregistrate in 2011, totusi, acestea au fost cu mult peste nivelul celor din anul 2010.
Analizand valorile minime si maxime absolute ale atacului, s-a constatat ca in anul 2012
valorile minime ale lungimii galeriilor/plantd si ale numérului de larve vii/plantd au fost
apropiate de cele ale anului 2010, in timp ce valorile maxime ale aceloragi parametri au
fost apropiate de cele inregistrate in conditiile anului 2011. Din analiza tuturor datelor din
experientd pe durata celor trei ani de studiu s-a constat o mare variabilitate a atacului de
O. nubilalis la plantele de porumb, la care s-au facut infestdri artificiale cu 20 de
ponte/plantd, dar si la plantele neinfestate artificial (atac natural). Totusi, din cei trei ani
de testare, cel mai bun an pentru eclozarea larvelor si dezvoltarea acestora pana la
patrunderea lor in tulpinile de porumb a fost anul 2011. in ani ca acesta, se poate observa
cel mai bine reactia hibrizilor de porumb la atacul acestui daunator.

Reactia unor linii consangvinizate de porumb, in conditii de infestare artificiala, la
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atacul de O. nubilalis, in cdmpul experimental al Laboratorului de Ameliorare a
porumbului si sorgului, in perioada 2010-2012 este prezentatd in tabelul 8. Analizand
datele din acest tabel, se constatd ca cele mai mari valori ale lungimii medii ale
galeriilor/plantd si ale numarului mediu de larve vii/planta s-au inregistrat in conditiile
climatice ale anului 2011. In conditiile anului 2010, la liniile consangvinizate de porumb
luate in studiu, valoarea lungimii medie a galeriilor/planta a fost cuprinsa intre 1,1 si 8,7
cm, in anul 2011, valoarea lungimii medie a galeriilor/plantd a fost cuprinsa intre 6,7 si
22,0 cm, in timp ce in anul 2012, valorile acestui parametru au fost foarte reduse, fiind
cuprins intre 0 si 2,0 cm. Referitor la numarul de larve vii/plantd, al doilea parametru ce
reflecta atacul de O. nubilalis la plantele de porumb, datele din tabelul 8 aratd ca in anul
2010 s-au inregistrat intre 0,1 si 1,7 larve vii/planta, Tn anul 2011 s-au Inregistrat intre 2,2
si 5,1 larve vii/planta, in timp ce 1n anul 2012, la majoritatea liniilor luate in studiu, nu s-a
gasit nici o larva vie, cea mai mare valoare a acestui parametru a fost 0,2 larve vii/planta.

Tabelul 7
Valorile atacului de O. nubilalis in caAmpul experimental al Laboratorului de Protectia plantelor,
in perioada 2010-2012 (infestari artificiale)
(Attack values of the O. nubilalis from experimentation field of the Plant Protection Laboratory, period,
2010-2012; artificial infestations))

Lungime galerii (cm/planti) Numarul de larve/planta
Anul Minim Maxim Medie Minim Maxim Medie
2010 0,5 2,9 1,8 0,1 0,6 0,3
2011 9,3 20,2 14,3 2,0 4,2 2,9
2012 2,6 16,2 9,2 0,4 3,6 1,7

Fig. 9. Larva de Ostrinia nubilalis, aflatd in stadiu de completa dezvoltare (original)

(Larva of Ostrinia nubilalis Hbn, at complet development stage)
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Tabelul 8

Gradul de atac al ddunéitorului O. nubilalis 1a unele linii consangvinizate de porumb in conditii de infestare artificiald, in cAmpul experimental al Laboratorului de
Ameliorarea porumbului si sorgului, la I.N.C.D.A. Fundulea, 2010-2012, neirigat
(Attack degree of the O. nubilalis pest at some maize inbreed lines under conditions of artificial infestations, at experimental field of the Maize and Sorghum Breeding Laboratory,
NARDI Fudulea, 2010-2012, not irrigated)

N Lungime galerii (cm/planti) Numairul de larve/planta

r. .« s

ert. | HM2 1 2010 | Semnif. 2011 Semnif. | 2012 | Semnf 2010 Semnif. 2011 Semnif. 2012 Semnif.
1 9003 5,0 PR 22,0 PR 0,9 R 0,9 MR 4.9 S 0,0 R
2 9004 | 4,6 MR 21,0 PR 0,4 R 0,7 MR 4.4 PR 0,0 R
3 9005 4.6 MR 21,0 PR 1,8 MR 0,7 MR 4.4 PR 0,2 R
4 9010 4.6 MR 21,0 PR 2,0 MR 0,9 MR 4.4 PR 0,2 R
5 9011 3,6 MR 21,0 PR 2,0 MR 0,9 MR 4.4 PR 0,2 R
6 9012 3,6 MR 21,0 PR 0,6 R 0,9 MR 4.4 PR 0,2 R
7 9013 3,6 MR 17,4 PR 0,8 R 0,9 MR 3,1 PR 0,0 R
8 9014 8,7 PR 14,2 PR 0,7 R 1,7 PR 2,7 MR 0,0 R
9 9027 5,7 PR 21,0 PR 1,3 MR 1,1 PR 48 PR 0,1 R
10 9046 7.4 PR 23.8 S 1,4 MR 1,1 PR 5,1 S 0,2 R
11 9082 6,0 PR 18,0 PR 1,0 R 1,1 PR 4.8 PR 0,0 R
12 9083 6,0 PR 18,0 PR 0,3 R 1,1 PR 48 PR 0,1 R
13 9084 8.8 PR 6,7 R 1,2 R 1,3 PR 1,5 R 0,0 R
14 9085 8.8 PR 11,1 MR 0,0 R 1,3 PR 2,7 MR 0,0 R
15 9086 8.8 PR 11,1 MR 0,0 R 1,3 PR 2,7 MR 0,0 R
16 9087 3,2 MR 13,3 MR 0,0 R 0,4 R 2,7 MR 0,0 R
17 9088 3,2 MR 13,3 MR 0,0 R 0,4 R 2,7 MR 0,0 R
18 9089 5,2 PR 11,5 MR 0,0 R 1,0 PR 2,5 MR 0,0 R
19 9090 1,1 R 9,5 R 0,0 R 0,1 R 2,2 R 0,0 R
20 9091 1,1 R 9,5 R 0,0 R 0,1 R 2,2 R 0,0 R

Media 5,2 16,3 0,3 0,9 3,6 0,1

R: 1,0-2,9 R: 5,5-9,6 R: 0-1,1 R:0,1-0,5 R:0,7-1,7 R: 0-0,2
MR: 3,0-4,9 MR: 9,7-13,8 MR: 1,2-2,1 MR: 0,6-0,9 MR: 1,8-2,7 MR: 0,3-0,4
S: 8,9-18.4 S:22.2-37,4 S:4,4-13,7 S:1,8-3.2 S:4,9-7,3 S:1,0-3,1
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Fig. 10. Pupa de Ostrinia nubilalis (original)
(Pupae of Ostrinia nubilalis)

i Y
Fig. 11. Infestari artificiale ale plantelor de porumb cu ponte de Ostrinia nubilalis (original)
(Maize plants artificial infestation with Ostrinia nubilalis egg-batches)
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In perioada 2010-2012, in cdmpul de experimental al Laboratorului de Ameliorare a
porumbului §i sorgului au fost testate un numdar de 250 de linii consangvinizate de
porumb pentru reactia plantelor la atacul de sfredelitor, atdt in conditii de neinfestare
artificiala (atac natural) cat si In conditii de infestare artificiala cu ponte de O. nubilalis
obtinute 1n cadrul Laboratorului de Protectia pantelor, prin cresterea generatiilor
succesive, in conditii de laborator, n flux continuu, pe aceeasi dieta artificiald. Din cele
250 de linii consagvinizate testate intre 2010 si 2012, 67 de linii s-au dovedit rezistente si
mediu rezistente la atacul acestui daunator si au fost pastrate pentru continuarea
procesului de ameliorare.

CONCLUZII

e Perioada de experimentare, cuprinsa intre anii 2010 si 2012 s-a caracterizat
printr-o mare variabilitate a conditiilor climatice, de la un an la altul, de la o luna la alta
precum si de la o decada la alta.

e Pentru asigurarea unei presiuni mari a ddundtorului s-a procedat la infestarea
artificiald a plantelor cu ponte de Ostrinia nubilalis obtinute in conditii de laborator, pe
dietd artificiala.

e Anul 2011 a fost favorabil pentru atacul sfredelitorului porumbului, observandu-
se cel mai bine reactia diferitelor linii i hibrizi de porumb la atacul ddunatorului: hibrizii
Danubian, F 322, Generos, Milcov si Rapsodia inregistrand cel mai mare nivel de atac,
atat In conditii de infestare artificiald, cit si in conditii de atac natural.

e Inanul2012,1in conditii de infestare artificiala, hibrizii Danubian, F 322, Generos
au inregistrat cel mai mare nivel de atac de sfredelitor.

e  Hhibridul Olt a inregistrat cele mai mici valori ale atacului de sfredelitor in toti
anii de testare, att In conditii de infestare artificiala, cit si in conditii de atac natural.

e Rezultate promitatoare a inregistrat hibridul Iezer, cu diferite grade de rezistenta
la atacul sfredelitorului porumbului in perioada 2010-2012, atat in conditii de infestare
artificiala, cit si in conditii de atac natural.

e Din cele 250 de linii consagvinizate testate intre 2010-2012, 67 de linii s-au
dovedit rezistente si mediu rezistente la atacul acestui daunator si au fost pastrate pentru
continuarea procesului de ameliorare.

e Modelarea matematica este o noud metoda care poate fi folositd pentru a estima
dinamica populatiei de O. nubilalis In conditiile incélzirii globale Tn urmatorii 50 de ani.
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