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Abstract

The importance of the maize fertilization system consists in its directly involvement in the plant
growth and development processes conditioning the quantity, quality and economic level of the crops as
well as the soil fertility status.

The multitude of factors that influence the fertilizers effectiveness and creates difficulties in dosing,
require the organization of some long-term experience for the research of complex interactions plant x
soil x fertilizer x climate and their effect on plant productivity.

This paper presents the results obtained in a long-term experience with chemical fertilizers (NP) in
maize crop, located in A.R.D.S. Secuieni Neamt, during 2007-2009.

The yields obtained from the application of chemical fertilizers varied depending on the applied
dose. Very significant direct correlations between the doses of applied fertilizers and the obtained
yields, were established.

By applying nitrogen and phosphorus fertilizers, the achieved yield supplements had values
between 775-1951 kg/ha, respectively 323-1027 kg/ha.

Marginal supplements obtained by applying one kg of fertilizer a.i. had average values of 12.21-
19.54 kg grain/kg N a.i. for nitrogen fertilizers and 6.42-8.83 kg grain/kg P,0;s a.i. in case of phosphorus
ones.

In the agriculture practice to optimize the fertilizer application will be pursue that the product
between the supplement yield and its exploitation price the should be greater than the product between
the amount of used fertilizer and the purchase price.

As a result of the use of large and unilateral doses of nutrients may occur changes that negatively
affect soil fertility (low levels of chemical elements in the soil, humus, soil acidification).
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INTRODUCERE

Cresterea cantitativd si calitativd a productiei la nivelul cerintelor actuale nu este
posibild fara folosirea Ingrasamintelor (Balteanu, 1998; Dumitrascu si colab.,
2003; Lixandru si colab., 1990; Lupu si Lupu, 1993; Mihaila si colab., 1996;
Petcu sicolab., 2003; Saulescu siSaulescu, 1967).
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Multitudinea factorilor care influenteaza -eficacitatea ingrasamintelor -creeaza
dificultati 1n stabilirea dozelor, cu atat mai mult cu cat unii factori sunt mai greu de luat in
calcul, avand variatii maride laan laan (Lixandru si colab., 1990).

Experientele de lunga durata au un rol esential in Intelegerea interactiunilor complexe
planti x sol x clima si efectul lor asupra productivititii plantelor. In acelasi timp ofera
date despre schimbarile care au loc ca urmare a aplicarii ingrasamintelor, constituind o
bogata sursd de informatii stiintifice referitoare la conditiile agronomice Intr-o perioada
lunga de timp (Lupu siLupu, 1993; Petcu sicolab., 2003).

In lucrarea de fati sunt prezentate rezultatele experimentale obtinute la porumb in
perioada 2007-2009 in experienta de lungd durata cu doze de fosfor si azot, organizata la
S.C.D.A. Secuieni.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experienta cu doze de fosfor si azot a fost infiintatd S.C.D.A. Secuieni in anul 1975,
fiind amplasata pe cernoziom cambic si este de tip parcele subdivizate, in care parcela
mare este doza de fosfor (0, 40, 80, 120 si 160 kg P,0Os/ha), iar cea micd, doza de azot (0,
40, 80, 120 si 160 kg N/ha). Necesarul de fosfor si azot a fost asigurat prin fertilizarea
cu ingrasdminte chimice — superfosfat si azotat de amoniu. In perioada 2007-2009,
fertilizarea s-a facut cu azotat de amoniu si superfosfat, iar cantitatea de ingrasaminte
folosita a corespuns dozei de fosfor si azot.

De asemenea, aceastd experientd face parte dintr-un asolament cu 3 culturi (fasole,
grau, porumb) si o rotatie de 3 ani, In care porumbul se cultivd dupa grau, productia de
boabe a hibridului de porumb Turda Star cultivat in perioada 2007-2009 fiind rezultatul
actiunii complexe a agrofondului creat prin aplicarea indelungatd a ingrasamintelor cu
azot si fosfor, precum si a ingrasamintelor chimice cu azot si fosfor aplicate in perioada
2007-2009 si a rotatiei.

Prelucrarea statistica a rezultatelor experimentale s-a facut cu ajutorul analizei
variantei.

REZULTATE SI DISCUTII
1. Caracterizarea climatica a perioadei de studiu (2007-2009)

Asa cum rezulta din tabelele 1 si 2, clima in zona Secuieni din perioada 2007-2009 a
avut urmatoarele particularitati:

- sub aspect termic (tabelul 1), toti cei trei ani au fost caldurosi, temperatura aerului
medie anuald depasind media multianuald cu 0,6-2,5° C. In acest interval de timp, cu
exceptia a trei luni din 2008 (mai, iulie §i septembrie), n care temperatura medie a aerului
a fost mai mica decat media lunard multianuala, in toate celelalte luni temperatura medie
a aerului a fost mai mare decat normala zonei;

- din punct de vedere pluviometric, cu exceptia anului 2008 in care suma
precipitatiilor anuale a fost apropiatd de media multianuald, ceilalti doi ani au fost
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secetosi, deficitul fatd de media multianuald fiind de 139,3 mm in anul 2007 si de 128.4
mm in anul 2009.

Tabelul 1
Temperaturi medii lunare (OC) inregistrate la S.C.D.A. Secuieni
(Monthly average temperatures (°C) registered at ARDS Secuieni)
Anul Luna Media
| I 11 v A% VI vl VIII IX X anuala
2007 3,0 0,6 5,9 9,6 17,6 | 20,9 | 22,8 | 20,9 14,2 9,2 11,1
2008 -2,7 1,5 6,1 10,4 14,6 18,8 19,7 | 20,3 13,9 10,2 9,2
2009 -3,0 0,3 3,7 10,9 15,5 18,8 | 21,2 19,8 16,1 10,2 9,9
Media ' 1 401 o4 | 24 | 93| 153 | 186 | 201 | 192 | 147 | o1 8,6
multianuala

Desi 1n anul 2009 suma precipitatiilor a fost de 423,7 mm (secetos), productiile de
porumb obtinute nu au fost sub media experientei, ca urmare a faptului ca precipitatiile au
cazut in perioada critica pentru cultura porumbului (iunie - iulie).

Tabelul 2
Precipitatii lunare si anuale inregistrate la S.C.D.A. Secuieni
(Monthly and annual rainfall registered at ARDS Secuieni)

Anul Luna Suma

nu 1 11 I v \% V1 VII | VIII IX X anuala
2007 120 | 253 | 34,7 | 32,1 | 39,0 204 | 76,8 | 72,4 | 64,8 | 78,8 412,8
2008 5,8 6,6 | 166 | 958 | 612 66,0 | 70,6 | 57,7 | 44,6 | 30,6 559,1
2009 30,8 | 34,6 | 19,8 8,0 49,0 | 1050 | 544 18,6 | 232 | 554 4237
Media o1 4] 10,0 | 250 | 468 | 657 | 845| 863 | 662 | 479 | 339 | 5521

multianuala

2. Influenta ingriasamintelor cu azot si fosfor asupra productiei de boabe a

hibridului de porumb Turda Star

Productia de boabe a hibridului de porumb Turda Star a fost influentata semnificativ si
mult mai puternic de factorii experimentali.

In conditiile anului 2007, productia realizati la varianta nefertilizatd (NoP,) a fost 6246
kg/ha. Prin apliarea Ingrasamintelor chimice productiile obtinute au avut valorile: 6262-
8433 kg/ha. Sporurile de productie realizate cu aplicarea ingrasamintelor au fost de 16-
2187 kg/ha.

Productia realizata in anul 2008 la varianta nefertilizata a fost de 6418 kg/ha, iar prin
aplicarea ingrasamintelor productiile au avut valori cuprinse intre 6448 si 9243 kg/ha.
Sporurile realizate prin aplicarea ingrasamintelor au fost de 30-2825 kg/ha.

In anul 2009, fati de productia realizata in varianta nefertilizata (6194 kg/ha) prin
aplicarea ingrasamintelor, productiile realizate au variat intre 6597 si 9354 kg/ha, cu
sporuri de 403-3160 kg/ha.
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Analizand media productiilor (2007-2009), fatd de productia medie a variantei
nefertilizate (6286 kg/ha) prin aplicarea ingrasdmintelor s-au obtinut sporuri de productie
de 150-2724 kg/ha, reprezentand 2-43%. Sporurile de productie au fost asigurate din
punct de vedere statistic In cea mai mare parte ca foarte semnificative si au fost direct
corelate cu dozele de ingrasaminte aplicate (figura 1).
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Fig. I — Influenta ingrasamintelor cu fosfor si azot asupra productiei de porumb in experientele de lunga
durata de la S.C.D.A. Secuieni
(Influence of nitrogen and phosphorud fertilizers on maize yield in long-term experiments at ARDS Secuieni)

Aplicarea Ingrasamintelor cu azot (dupa mediile a cinci gradudri a Ingrasamintelor cu
fosfor) a determinat obtinerea unor productii de 6897-8006 kg/ha in anul 2007; 7376-
8888 kg/ha in anul 2008; 7764-8672 kg/ha in anul 2009, iar dupa media perioadei 2007-
2009 - de 7346-8522 kg/ha.

Productiile realizate in varianta nefertilizatd cu azot (dupa mediile a cinci graduari ale
ingrasamintelor cu fosfor) au fost de 6295 kg/ha in 2007; 6710 kg/ha in 2008; 6707 kg/ha
in 2009 si 6571 kg/ha dupa media perioadei 2007-2009.

Sporurile de productie prin aplicarea ingrasamintelor cu azot (media 2007-2009) au
fost de 775 kg/ha (12%) la doza de Nyo; 1170 kg/ha (18%) la doza Ngg; 1532 kg/ha (23%)
la doza Ny si 1951 kg/ha (30%) la doza de N4 (tabelul 3).
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Tabelul 3
Influenta ingriasimintelor cu azot asupra productiei la porumb Turda Star
(Influence of nitrogen fertilizers on maize yield Turda Star)
Secuieni, 2007-2009
Productia (kg/ha) .
Doza N Media Prod Diferenta Semnif.
(kg/ha) 2007 2008 2009 2007-2009 relativa (kg/ha)

No 6295 6710 6707 6571 100 mt -
Nao 6897 7376 7764 7346 112 775 ok
Nso 7313 7865 8044 7741 118 1170 Hoxk
Ni2o 7698 8275 8336 8103 123 1532 Hoxk
Nieo 8006 8888 8672 8522 130 1951 Hoxk

DL 5% 155 kg/ha | 129 kg/ha | 93 kg/ha 164 kg/ha
1% 205 kg/ha | 172 kg/ha | 123 kg/ha | 217 kg/ha
0,1% 266 kg/ha | 222 kg/ha | 159 kg/ha | 278 kg/ha

Aplicarea ingrasamintelor cu fosfor (dupa mediile a cinci gradudri a Ingrasamintelor
cu azot) a dus la obtinerea unor productii de 7096-7502 kg/ha in anul 2007; 7403-8311
kg/ha in anul 2008; 7700-8497 kg/ha in anul 2009 si 7400-8104 kg/ha dupd media
perioadei 2007-2009.

Productiile realizate in variantele nefertilizate cu fosfor (dupa mediile a cinci graduari
a ingrasamintelor cu azot) au fost de 6901 kg/ha in anul 2007; 7204 kg/ha in anul 2008;

7124 kg/ha in anul 2009 si 7077 kg/ha media perioadei 2007-2009.

Sporurile de productie prin aplicarea ingrasamintelor cu fosfor medii 2007-2009) au
fost de 323 kg/ha (5%) la doza de Pyo; 618 kg/ha (9%) la doza de Pgp; 900 kg/ha (13%) la
doza Py si 1027 kg/ha (14%) la doza P4 (tabelul 4).

Tabelul 4
Influenta ingriasimintelor cu fosfor asupra productiei de porumb Turda Star
(Influence of phosphorus fertilizers on maize yield Turda Star)
Secuieni, 2007-2009
Productia (kg/ha)
Doza P,05 Medi Prod Diferenta Semnif.
kg/ha edia roc. kg/ha )
(kg/ha) 2007 2008 2009 | 50072009 | relativa | O<€PY
Py 6901 7204 7124 7077 100 mt -
Py 7096 7403 7700 7400 105 323 HHE
Pgo 7322 7893 7871 7695 109 618 HHE
Py 7387 8211 8332 7977 113 900 ok
Pigo 7502 8311 8497 8104 114 1027 ok
DL 5% 153 kg/ha | 142 kg/ha 97 kg/ha | 162 kg/ha
1% 210kg/ha | 195kg/ha | 133 kg/ha | 216 kg/ha
0,1% 290 kg/ha | 269 kg/ha | 183 kg/ha | 282 kg/ha
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Intre dozele de ingrisaminte cu azot si fosfor aplicate si productiile de porumb
obtinute s-au inregistrat corelatii directe foarte stranse, coeficientii de corelatie au fost
asigurati statistic, ca foarte semnificativi (figurile 2 si 3).

| +—2007 —=— 2008 —+— 2009 —— Media |
9000
y = 6799.914+21.469x-0.064x> 8847
r=0.983*** ggg%
< y = 6745.372+14.459x-0.008x>
< 11r=0.997***
S 8000
=
8
°©
>
3 7
= %0368 y = 6612.799+17.08x-0.034x| |
r=0.995**
595
6613 y = 6594.703+9.477x-0.004x2
r=0.948*
6000 T T T T
0 40 80 120 160
Doze azot
Fig. 2 — Corelatia dintre dozele de azot si productia de porumb
(Correlation between nitrogen doses and maize yield)
Secuieni, 2007-2009
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Fig. 3 — Corelatia dintre dozele de fosfor si productia de porumb
(Correlation between phosphorus doses and maize yield)
Secuieni, 2007-2009
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La aplicarea ingrasamintelor cu azot, la fiecare kg ingdsamant aplicat s-au obtinut
15,05-26,92 kg porumb la doza N, (media 19,54 kg boabe/kg N); 12,72-16,71 kg
porumb la doza Ng, (media 14,62 kg boabe/ kg N); 11,69-13,57 kg porumb la doza Ny,
(media 12,77 kg boabe / kg N) si 10,69-13,61 kg boabe porumb la doza N4, (media 12,21
kg boabe / kg N) (tabelul 5).

Tabelul 5
Sporul de productie realizat la porumb de 1 kg s.a. ingrasimant cu azot,
in functie de doza aplicati
(Maize yield gain achieved by 1 kg a.i. nitrogen fertilizer, depending on applied dose)
Secuieni, 2007-2009
Doze de azot Sporul de productie la porumb realizat cu 1 kg s.a. N :
2007 2008 2009 Media 2007-2009
Nyo 15,05 16,65 26,92 19,54
Ngo 12,72 14,44 16,71 14,62
N 11,69 13,04 13,57 12,77
Niso 10,69 13,61 12,32 12,21

in cazul aplicarii ingrasamintelor cu fosfor valorile sporului realizat cu 1 kg de
ingrasamant s.a. au fost de 4,87-14,40 kg boabe/kg P,0s la doza de P, (media perioadei
8,83 kg boabe/kg P,0s); 5,26-9,33 kg boabe/kg P,Os la doza de Pgy (media 7,73 kg
boabe/kg P,0s); 4,05-10,06 kg boabe/kg P,Os la doza Py,, (media 7,50 kg boabe/kg P,0s)
si 3,75-8,58 kg boabe/kg P,Os la doza P14y (media 6,42 kg boabe/kg P,Os (tabelul 6).

Tabelul 6
Sporul de productie realizat 1a porumb de 1 kg s.a. ingrisimant cu fosfor,
in functie de doza aplicati
(Maize yield gain achieved by 1 kg a.i. phosphorus fertilizer, depending on applied dose)
Secuieni, 2007-2009
Doze P,0s Sporul de productie la porumb realizat cu 1 kg s.a. P,Os5
(kg/ha) 2007 2008 2009 Media 2007-2009
Py 4,87 7,22 14,40 8,83
Pgo 5,26 8,61 9,33 7,73
Py 4,05 8,39 10,06 7,50
Piso 3,75 6,92 8,58 6,42

Valorile sporului de productie realizat cu 1 kg ingrasdmant sunt invers proportionale
cu doza de Ingrasamant aplicata si au fost influentate de conditiile climatice inregistrate in
perioada de experimentare.

Sporurile obtinute cu 1 kg ingrasamant cu fosfor au reprezentat 32-74% din valoarea
celor realizate Tn urma aplicarii ingrasdmintelor cu azot.

Intre sporurile obtinute prin aplicarea unui kg ingrisamant si dozele de ingrasaminte s-
au stabilit corelatii indirecte foarte stranse, asigurate statistic ca foarte semnificative
(figurile 4 i 5).
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Fig. 4 — Corelatia dintre dozele de azot si sporul de productie realizat cu 1 kg ingrasamant cu azot
(Correlation between nitrogen doses and yield gain achieved by 1 kg of the fertilizer)
Secuieni, 2007-2009
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Fig. 5 — Corelatia dintre dozele de fosfor si sporul de productie realizat cu 1 kg ingradasamant cu fosfor
(Correlation between phosphorus doses and yield gain achieved by 1 kg of the fertilizer)
Secuieni, 2007-2009

Prin aplicarea ingrasamintelor cu fosfor, continutul de fosfor mobil din sol a crescut
foarte semnificativ, incepand cu varianta fertilizata cu P, la care nivelul P,; a crescut de
trei ori la ambele orizonturi (0-20cm si 20-40 cm).
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La varianta fertilizata cu P4 s-au obtinut valori ale fosforului mobil de aproape 5-6
ori mai mari fata de martor (r = 0,971; r = 0,974) (figura 6).
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Fig. 6 — Corelatia dintre doza de fosfor si continutul de fosfor (ppm) din sol
[Correlation between phosphorus dose and content (ppm) into soil]

Aplicarea ingrasamintelor cu azot nu a influentat continutul de fosfor mobil P, din
sol. Continutul de potasiu mobildin sol a scazut usor odata cu cresterea dozelor de azot si
fosfor aplicate, calculul statistic indicand o scddere semnificativd a acestuia numai in
orizontul 20-40 cm pentru variantelefertilizate cu N5, P14 (tabelul 7).
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Tabelul 7

Influenta fertilizirii de lunga durati cu azot si fosfor asupra reactiei, gradului de saturatie in baze
si a formelor mobile de fosfor si potasiu in cernoziomul tipic de la Secuieni, judetul Neamt
(Influence of nitrogen and phosphorus long-term fertilization, saturation degree and mobile phosphorus and

potassium of typical chernozem, in Secuieni, Neamt County)

Varianta pH Vah
0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
Ny 5,41 5,46 81,39 81,49
Nao 5,32 ns 5,43 ns 80,33 ns 81,26 ns
Ngo 5,37 ns 5,42 ns 80,76 ns 80,48 ns
Ni2g 5,20 0 5,33 ns 78,36 oo 80,14 ns
Niso 5,27 ns 5,33 ns 79,61 o0 80,22 ns
DL 5% 0,177 0,139 1,797 1,753
1% 0,236 0,225 2,389 2,339
0,1% 0,308 0,294 3,133 3,055
P, 5,29 5,31 78,96 79,84
Py 5,23 ns 5,36 ns 79,24 ns 80,27 ns
Pgo 5,33 ns 5,37 ns 80,52 ns 80,41 ns
P12 5,39 ns 5,52 ns 80,95 + 80,79 +
Piso 5,32 ns 5,39 ns 80,33 ns 81,27 ns
DL 5% 0,177 0,169 1,797 1,753
1% 0,236 0,225 2,398 2,339
0,1% 0,308 0,294 3,133 3,055
. P-Al (ppm) K-AI (ppm)
Varianta 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
Ny 31,53 163,7 149.,4
Nao 39,25 ns 24,12 ns 146,0 o 147,8 ns
Ngo 31,23 ns 26,96 + 159.,2 ns 141,9 ns
Ni2o 29,09 ns 27,76 ++ 154,7 ns 134,1 ooo
Niso 29,16 ns 21,71 ns 151,9 ns 135,7 oo
DL 5% 12,487 3,361 15,227 8,101
1% 16,659 4,484 20,316 10,808
0,1% 21,763 4,858 26,540 14,119
Py 8,23 7,43 162,7 148,7
Py 22,46 + 19,23 +++ 164,1 ns 148,7 ns
Py, 43,95 +++ 31,77 +++ 151,9 ns 140,5 o
P15 40,65 +++ 29,86 +++ 158,9 ns 138,7 oo
Piso 44,97 +++ 34,50 +++ 137.9 oo 132.3 ooo
DL 5% 12,487 3,361 15,227 8,101
1% 16,659 4,484 20,316 10,808
0,1% 21,763 5,858 26,540 14,119

Tratamentele diferentiate cu azot si fosfor nu au avut efecte semnificative asupra
continutului de humus din sol; valorile indicelui azot (IN) aratd ca solul este slab
aprovizionat cu azot, continutul de azot din sol nefiind influentat semnificativ de
fertilizare. Continutul de microelemente, forme mobile, nu a fost influentat de
tratamentele diferentiate cu ingrasaminte chimice (N si P), s-a semnalat totusi o crestere a
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continutului de mangan (M,) mobil pe masura cresterii dozelor de azot pe agrofondul
Pi2o.
Prin aplicarea ingrasamintelor cu azot s-a produs o micsorare a valorilor pH-ului.
Aceastd scadere este mai semnificativd (asigurata statistic ca foarte semnificativa).
Acidifierea solului, ca urmare a folosirii Ingrasamintelor cu azot, a generat sciderea
valorii pH-ului in timp, mai accentuat in variantele in care s-au folosit unilateral si in
doze mari ingrasaminte cu azot.

CONCLUZII

Productiile realizate in perioada 2007-2009 au oscilat n functie de dozele aplicate dar
si de conditiile climatice din anii de cercetare. Intre dozele de ingrisaminte aplicate si
productiile obtinute s-au stabilit corelatii directe foarte stranse.

Sporul de productie obtinut Tn urma aplicarii ingragdmantului a fost direct proportional
cu doza aplicatd si a avut valori mai mari in cazul ingrasdmintelor cu azot (775-1951
kg/ha, reprezentand 12-30%) si mai mici la ingrasamintele cu fosfor (323-1027 kg/ha,
reprezentand 5-14%).

Sporul de productie adus prin aplicarea a 1 kg ingrasdmant s.a. a avut valori de 12,21-
19,54 kg boabe/kg N in cazul azotului si 6,42-8,83 kg boabe/kg P,Os in cazul fosforului
si au fost invers proportionale cu doza de ingragamant aplicata.

Prin aplicarea ingrasamintelor cu azot si fosfor s-au inregistrat modificari in ceea ce
priveste continutul unor macroelemente (sciderea continutului de potasiu mobil) si
microelemente (cresterea continutului de M,) din sol si o acidifiere usoard a solului
(micsorarea valorii pH-ului). Aceste modificari apar mai semnificative in variantele in
care s-au folosit unilateral si doze mari de azot.
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