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EFFECT OF SOWING TIME AND FERTILIZATION ON RED CLOVER AND
HYBRID RYEGRASS MIXTURE YIELD AND QUALITY UNDER ROMANIA
NORTH-WESTERN CONDITIONS
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Abstract

This paper presents the results obtained from mixed culture of red clover (60%) with
hybrid raygrass (40%). The experiment was conducted at experimental field of the
Agricultural Research and Development Station Livada on podzolic soil during 2008-2009
years. Two technological elements were studied: planting dates and mineral fertilization
with NPK in different doses. Results shown that under conditions of seeding in late summer,
higher yields with 15-20% were obtained, as compared to those obtained in spring sowing.
Regarding the utilization of mineral fertilizers, it has been better in terms of summer
seeding compared with spring one, registering an yield increase of 9%. Under summer
seeding conditions, a higher crude protein yield was also obtained as compared to spring
seeding, due to a higher proportion of red clover participation into mixture.
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INTRODUCERE

Obtinerea unor furaje de calitate dar si a unor productii satisfacatoare, cu
inputuri reduse, constituie dezideratul crescatorilor de animale.

Leguminoasele furajere perene semanate in culturd pura sau in amestec sunt
considerate culturi de primavara (M 0 ga, 1983). Cu ani in urma, aceasta era pe-
rioada de semanat si in conditiile din nord- vestul tarii. Evolutia climatica din
ultimii ani, intre care trebuie mentionat excesul de precipitatii din perioada de
semanat, a facut ca la amestecurile semanate primavara, in unii ani agricoli, in
anul I de vegetatie, sa nu se obtina productie, ci se face numai o cosire de intre-
tinere. Practic, primul an de vegetatie, ca an de productie este pierdut. De aceea,
prin cercetarile desfasurate, s-a urmarit perfectionarea tehnologiei de cultura prin
semanatul la amestecul constituit din trifoi rosu si raigras hibrid la sfarsitul ve-
rii, In ultima parte a lunii august.
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Cercetirile desfasurate in domeniul fertilizarii plantelor furajere au aratat fap-
tul ca, fosforul si potasiul, in comparatie cu azotul, aduc sporuri de productiec mai
mici (Moga si colab., 1983, 1996), dar fosforul, asa cum se cunoaste, se gases-
te in anumiti compusi cu rol esential in viata plantelor, cum sunt acizii nucleici
(Lixandru sicolab., 1991).

Potasiul nu intrd ca element constitutiv in compozitia chimicd a unor sub-
stante organice cu importanta fiziologicd pentru plante, insa contribuie la cre-
area mediului fizico-chimic din protoplasma necesar desfasurarii proceselor
fiziologice, intre care pot fi amintite cele legate de activitatea enzimatica si de
reglare a sistemului hidric al plantelor (Mengel, 1976).

In acest sens, lucrarea prezinta cercetarile efectuate pentru imbunatatirea
unor secvente tehnologice (epoca de semanat si fertilizarea) la amestecul furajer
constituit de trifoi rosu si raigras hibrid.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experimentarea s-a efectuat cu un amestec de trifoi rosu (60%) si raigras hi-
brid (40%), semanat in doua epoci: primavara, in epoca I si la sfarsitul verii (ul-
tima decada a lunii august) Tn anul 2007.

Sistemul de fertilizare folosit a fost:

A — Sistem de fertilizare cu fosfor si potasiu (kg s.a./ha):

a; — Po;
az — Py,
a3 — P1o;

as— P10 Kioo,
B — Sistem de fertilizare cu azot (kg s.a./ha):
b1 = No;
b, — Nsp (la desprimavarare);
b3 — Nigo (50 kg la desprimavarare + 50 kg dupa coasa intai);
by — Niso (50 kg la desprimavarare + 50 kg dupa coasa intai + 50 kg
dupa coasa a doua).

Recoltarea pentru masa verde s-a efectuat in momentul Tmbobocirii legumi-
noasei. Rezultatele prezentate (suma productiilor celor trei coase) apartin anilor
2008 si 2009, ceea ce inseamna anii I si I de vegetatie/productie — n cazul a-
mestecului semanatului la sfargitul verii si anii I, IT si IIT de vegetatie/II si IIT de
productie la amestecul semanat primavara.

Experientele s-au desfasurat in perioada 2007-2009, pe luvosolul de la
S.C.D.A. Livada, un tip de sol specific zonei de nord-vest a tarii, si au fost am-
plasate dupa metoda parcelelor subdivizate, Tn 4 repetitii, cu o suprafata a par-
celelor de 31 m’.

REZULTATELE CERCETARII
La amestecurile furajere, ca in cazul tuturor culturilor agricole, productiile

depind in mare masura de nivelul precipitatiilor si de repartitia acestora in cur-
sul anului. Din acest punct de vedere, anii de experimentare au fost foarte dife-
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riti. Astfel, Tn anul 2008, in intervalul de vegetatie, nu a fost decada lunara in
care sa nu cada precipitatii. Cele din decada a treia a lunii martie si, respectiv,
decadele intéi si a doua ale lunii aprilie au influentat dezvoltarea plantelor prin
levigarea catre radacinile plantelor a ingrasdmintelor cu azot administrate la su-
prafata solului. Pe alocuri, s-a manifestat si fenomenul de baltire a apei cu influ-
ente negative asupra vegetatiei.

Spre deosebire de anul 2008, in anul 2009, in perioada de vegetatie a plante-
lor s-a Tnregistrat un deficit de precipitatii (Cu exceptia lunii iunie), iar acest fe-
nomen a dus la o slaba valorificare a Tngrasamintelor aplicate si la 0 uniformiza-
re a productiilor.
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Fig. | — Conditii climatice (precipitatii, mm). Statia meteo S.C.D.A. Livada
(Climate conditions — rainfalls, at ARDS Livada)

Tn ceea ce priveste rezultatele obtinute la fertilizarea cu fosfor, analiza rezul-
tatelor de productie obtinute la fertilizarea cu 70 kg P,Os/ha arata un grad diferit
de valorificare in cele doua sisteme de semanat. Astfel, la semanatul de vara,
productia a crescut pana la circa 8 t s.u./ha (figura 2a), in timp ce la semanatul
de primavara aceasta a fost in jur de 7 t S.U./ha (figura 2b).

Nivelul productiilor de substantd uscatd pe fondul fertilizarii cu 70 kg
P,Os/ha a oscilat intre 6,79 t/ha si 9,13 t/ha in cazul semanatului de vara, fata de
numai 4,95-7,77 t/ha la semanatul de primavara.

Analiza sporului de productie obtinut la 1 kg de P,Os aplicat demostreaza ca
in cazul semanatului de primavara acesta este de 0,736 kg S.U., pe cand la se-
manatul de vara a fost de numai 0,615. Trebuie precizat, insa, faptul ca relatia
de cauzalitate fosfor — productie a fost mai stransa in cazul semanatului de vara
unde r = 0,868 fata de 0,672 in cazul semanatului de primavara.
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Fig. 2 — Evolutia productiei de substanta uscatd in functie de fertilizarea cu fosfor (P7o)

la amestecul semanat vara (a) si la amestecul seménat primavara (b)

[Evolution of dry matter yield depending on phosphorus (P) fertilization at mixture summer
sowing (a), and spring sowing (b)]
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Fig. 3 — Influenta fertilizarii cu fosfor §i potasiu (P140K100) asupra productiei de substanta uscata
la amestecul semanat vara (a) si amestecul semanat primavara (b)
[The influence of phosphorus and potassium fertilization (P140K100) On dry matter yield to mixture
and blending summer sowing (a), and spring sowing (b)]

Administrarea unei cantitati de 140 kg P,Os/ha la care s-au adaugat si 100 kg
potasiu (figura 3a, 3b) nu schimba prea mult situatia din cazul fertilizarii numai
cu fosfor. Tn general, valorile productiilor sunt apropiate de valorile realizate
prin fertilizarea cu 70 kg P,Os/ha. De altfel, Moga (1996) evidentiaza faptul
ca trifoiul rosu in culturd purd sau in amestec are o reactie moderata la fertili-
zarea cu fosfor si potasiu pe solurile acide.
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Se cunoagte faptul ca amestecurile constituite din leguminoase si graminee
furajere perene au exigente mult mai reduse fatd de fertilizarea cu ingrasaminte
azotate decat gramineele furajere perene seméanate in culturd pura (M oga, 1996),
fapt pus in evidenta si de rezultatele obtinute la S.C.D.A. Livada, in perioada
2008-2009. Astfel, in conditiile semanatului de vara, aplicarea a 50 kg N/ha la
desprimavarare, conform datelor prezentate in figura 4, a adus cresteri semnifi-
cative de productie, variantele avand valori care le situeaza deasupra medianei.
S-au obtinut productii de peste 8 t S.U./ha, fatda de un minim de 5,39 t S.U./ha
pe un fond de No. La semanatul de primavara (figura 4b) influenta fertilizarii cu
Nso la desprimdvarare nu a fost atat de puternica ca in cazul semanatului de va-
rd, o parte a variantelor aflandu-se sub linia mediana, in reprezentarea grafica. O
privire de ansamblu asupra figurii 4 scoate in evidentd nivelul mult mai ridicat
al productiilor la semanatul de vard comparativ cu semanatul de primavara, atat
pe fond Ny, cat si pe fond Ns.
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Fig. 4 — Reactia amestecului semanat vara (a) si amestecului semanat primavara (b)
la fertilizarea cu azot (Nso) la desprimévarare
[The reaction of mixture sown in summer (a), and sown in spring (b), at nitrogen (Nsg)
fertilization applied in early spring]

Aplicarea a 50 kg azot dupi efectuarea coasei intai a determinat realizarea
unor productii de peste 6 t S.U./ha, maximum realizat fiind de 9,21t S.U./ha. La
semdanatul de primdvara nivelul productiilor a fost mai mic obtinandu-se pro-
ductii si sub 5 t/ha. Tendinta de apropiere a dreptei de regresie fatd de mediana
sugereaza ca la amestecurile semanate primdvara, azotul administrat dupa coasa
I nu este asa de bine utilizat ca la amestecul semanat vara, aspect sustinut de po-
zitia dreptei de regresie care dupa nivelul de 7 t/ha se indeparteaza de mediana
(figura 5a, 5b).
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Fig. 5 — Influenta fertilizarii cu azot (Nygp) asupra productiei de substanta uscata in cazul
semanatului de vara (a) si semanatului de primavara (b)
[The influence of nitrogen (Nyo) fertilization on dry matter yield for summer (a) and spring
sowing (b)]

La semanatul de primavara gradul de valorificare a ingrasamintelor a fost
scazut, corelat cu un sistem radicular mai slab dezvoltat comparativ cu semana-
tul de vara, efectul acestora facAndu-se remarcat numai dupa coasa a II-a. Astfel
coeficientul de regresie si sporul de substantd uscata/kg N sunt mai mari decét
n cazul semanatului de vara, insa daca se analizeaza nivelul productiilor acestea
sunt mai mari tot in cazul semanatului de vara (figura 6a, 6b).

a b

10

20

b
-
z :
& 2 &
« 8 ¥
-~ =
= y=0.9004x+0.6278 = 6
=) r=0.8440" 2 ¥ =1.2256%-1.1659
h n=38 r=109729*
6 . n==a
[ 7 8 9 10 4 6 E 10
SU (tha) pe fond N100 SU (tha) pe fond N100O

Fig. 6 — Reactia la fertilizarea cu azot (N1509) in cazul semanatului de vara (a) si primavara (b)
[The response to nitrogen (Nyso) fertilization for red clover mixture in summer (a)
and spring sowing (b)]

Din analiza statistica a rezultatelor obtinute, prin prisma interactiunii facto-
rilor studiati, prezentata in tabelul 1, reiese faptul ca la semanatul de primavara
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nivelul productiilor a fost foarte apropiat, cu exceptia variantelor fertilizate cu
PoN1s0, P140K100N100 $1 P140K100N150 n anul 2008, pe cand la semanatul de vara
fata de varianta nefertilizata, in variantele fertilizate cu diferite doze de azot,
fosfor si potasiu s-au obtinut sporuri de productie asigurate statistic la aproape
toate variantele. Productiile mai mici din anul 2009, la semanatul de primavara
au fost influentate si de faptul ca aceasta experienta a fost de fapt in anul 111 de
vegetatie, spre deosebire de semanatul de vard unde anul de vegetatie corespun-
de cu anul de exploatare.

Tabelul 1
Efectul epocii de semanat si al fertilizérii asupra productiei de substanta uscati (t/ha)
la amestecul constituit din trifoi rosu si raigras hibrid
(Effect of sowing time and fertilization on dry matter yield, t/ha, in red clover
and hybrid ryegrass mixture)

Doze P: K ?(026 N Semainat primavara Semiinat vara

kg s.a/ha ?hséa' 2008 | 2009 | Media| % 2008 2009 |Media| %

0 643 | 363 | 503 | 100 5,39 6,34 | 587 | 100

oo 50 641 | 462 | 552 | 110 | 753 | 712 | 7,33 | 125

100 | 7,54 | 494 | 624 | 124 | 9,0lxxx | 6,92 | 7,97 | 136

150 | 8,20x | 478 | 649 | 129 | 8,90xxx | 591 | 7,41 | 126

0 651 | 554x | 603 | 120 6,79 705 | 6,92 | 118

- 50 742 | 453 | 598 | 119 | 7,74xx | 7,22 | 748 | 127

100 | 752 | 495 | 624 | 124 | 858xxx | 6,42 | 7,50 | 128

150 | 7,77 | 553x | 665 | 132 | 9,13xxx | 7,03 | 808 | 138

0 612 | 560x | 586 | 116 6,84 713 | 6,99 | 119

- 50 701 | 479 | 590 | 117 | 7,70xx | 814x | 7,92 | 135

100 | 758 | 512 | 635 | 126 | 8,63xxx | 7,32 | 7,98 | 136

150 | 754 | 496 | 625 | 124 | 8,68xxx | 6,31 | 7,50 | 128

0 596 | 552x | 574 | 114 6,42 7,34 | 6,88 | 117

Ppao + 50 700 | 435 | 668 | 113 | 7,63xx | 6,60 | 7,12 | 121

K1oo 100 | 838x | 502 | 670 | 133 | 921xxx | 6,21 | 7,71 | 131

150 |973xx | 479 | 7,26 | 144 | 844xxx | 6,50 | 7,47 | 127

MEDIA 732 | 491 | 618 | 122 7,91 684 | 7,38 | 127
DL 5 % 1,69 152 159 134
DL 1% 230 203 216 1,83
DL 0,1% 344 301 317 247

In situatia semanatului de vara, anul II de vegetatie/ll de productie, produc-
tiile realizate au fost mai mici decat in primul an de productie, dar mai mari fata
de cele obtinute in cazul semanatului de primavara, ele osciland intre 5,91 si
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8,14 t/ha. Productia minima in acesta situatie a fost mai mare fata de productia
maxima Inregistrata in cazul semanatului de primavara.

Importanta pentru un furaj este nu numai cantitatea de furaj obtinuta, ci si
calitatea acestuia. Obtinerea unei productii de proteind cat mai mari este un obi-
ectiv atat al lucrarilor de ameliorare, cat si al celor din domeniul tehnologiilor
de cultura la plante furajere. In cazul amestecurilor cantitatea de proteina obti-
nuta este in functie de ponderea de participare a trifoiului rosu in amestec. In
cercetarile efectuate, productia de proteina (g/kg S.U.) a fost cuprinsa intre 102
si 157 1n cazul amestecului semanat vara si intre 67 si 113 in cazul semanatului
de primavara (figura 7).
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Fig. 7 — Relatia dintre cantitatea de proteina bruta si proportia de participare a trifoiului rosu
in amestec in cazul semanatului de vara (a) si de primavara (b)
[The relationship between amount of crude protein and the ration of red clover in mixture
in summer (a) and spring sowing (b)]

CONCLUZII

U Semanatul amestecului furajer compus din trifoi rosu (60%) si raigras hi-
brid (40%) la sfarsitul verii, in conditiile din nord vestul tarii, comparativ cu se-
manatul din primavara, prezinta urmatoarele avantaje:

e realizeaza productii de furaj mai mari cu 15-20% pe an de exploatare si cu
50-80% pe intreg cilcu de exploatare a culturi (2 ani la semanatul la sfarsitul ve-
rii si 3 ani la semanatul de primavara);

® in conditiile semanatului la sfarsitul verii Se realizeaza o mai buna valori-
ficare a Tngrasamintelor minerale cu azot, fosfor si potasiu, concretizata printr-un
spor de productie de 9%, comparativ cu semanatul de primavara in experimen-
tarea efectuata;

® semanatul la sfarsitul verii permite inca din primul an de vegetatie obtine-
rea unor productii ridicate de furaj;
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¢ ponderea de participare a trifoiului rosu in amestec este mai mare in cazul
semanatului de vard, fapt ce se regaseste intr-o productie mai mare de proteina,
comparativ cu semanatul Tn epoca I, primavara.
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