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EVOLUTIA FERTILITATII CERNOZIOMULUI CAMBIC
DE LA FUNDULEA, iN EXPERIENTELE DE LUNGA
DURATA CU iNGRASAMINTE

EVOLUTION OF CAMBIC CHERNOZEM FERTILITY FROM FUNDULEA,
IN LONG-TERM EXPERIMENTS WITH FERTILIZERS

IONUT TINTISAN'

Abstract

Starting with 1966, on cambic chernozem from Fundulea, long-term experiments with
fertilizers in a four-year crop rotation were performed.

The paper presents the results regarding the evolution of some soil agro-chemical
indicators during 40 years, five-to-five year scored, based on analysis of soil samples
collected on 0-20 cm depth, in two-type experiments, such as:

® interaction between nitrogen and phosphorus: 5 nitrogen rates (Ny, Nso, Nygo, Niso,
N290) and 5 phosphorus ones (P, P4y, Pso, P120, P160);

® interaction between 4 nitrogen + phosphorus rates (NoPy, NgoPy, NgoPso, N16oPso) and
4 potassium rates ones (Kj, K9, Kgo, Kj20).

The following agro-chemical indicators were analyzed: pH, mobile phosphorus content
(PAL) and mobile potassium content (Ky;).

The soil pH decreases while the applied nitrogen rates increase.

As regards the phosphorus content, it strongly decrease when there is no phosphorus
application and increases together with annually applied phosphorus.

The paper presents the research results regarding the phosphorus rate, which must be
applied to maintain constant level of available phosphorus, in order to achieve the expected
yields. As regards the soil potassium content, similar results were emphasized.

These results are very useful to underline the effect of unbalanced fertilizer application
on soil fertility, especially in the current case of unilateral application of nitrogen-based
fertilizers.
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INTRODUCERE

Experientele de lunga duratd cu ingragaminte au fost infiintate in anul 1966
de catre Acad. Cristian Hera, impreuna cu Dr. doc. Zenoviu Borlan. Realizarea
acestor experiente s-a concretizat in urma vizitarii in anul 1958 a experientelor
de lunga durata cu ingrasaminte de la Hale-Saale, Germania, infiintate in 1878,
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si mai ales dupa vizitarea, In anul 1962, a campului experimental infiintat in
1875 la Centrul Grignon al Institutului National de Agricultura Paris-Grignon.

La noi 1n tara au fost realizate trei tipuri de experimente vizand studierea
interactiunii dintre azot, fosfor si potasiu si a interactiunii dintre Ingrasamintele
chimice si cele organice.

Rezultatele obtinute pana in prezent au permis cunoasterea evolutiei fertili-
tatii solului sub influenta diferitelor tratamente si elaborarea de solutii pentru
conservarea si marirea fertilitatii solurilor. Datele prelucrate au fost preluate din
arhiva Colectivului ,,Fertilizarea Culturilor” din I.N.C.D.A. Fundulea.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Din datele obtinute In experientele de lunga durata, in perioada 1967-2006 la
IN.C.D.A. Fundulea, prezentam unele rezultate privind evolutia unor indici
agrochimici ai solurilor.

Experientele s-au executat pe cernoziom cambic in conditii de neirigare.

S-au recoltat probe de sol pe adancimea de 0-20 cm, toamna, 1nainte de apli-
carea ingrasamintelor cu fosfor si potasiu, din urmatoarele experiente:

» interactiunea dintre cinci doze de azot (N, Nso, Nijgo, Niso, Nagg) $i cinci
doze de fosfor (Py, P4g, Pgo, P120, P16o), rezultand 25 de variante;

» interactiunea dintre dozele de azot + fosfor (NoPo, NgoPo, NsoPso, NisoPso)
si doze de potasiu (Ko, K49, Kgo 1 Ki20), rezultand 16 variante.

S-a urmarit evolutia, timp de 40 de ani, a mai multor indici agrochimici.

In lucrare se prezinti evolutia urmitorilor indici agrochimici: pH-ul solului
si continutul in fosfor asimilabil (P,r) si in potasiu asimilabil (Kap).

Analizele de sol s-au efectuat la sfarsitul fiecarui ciclu de rotatie: grau —
porumb — grau — floarea-soarelui — leguminoase. Rezultatele obtinute s-au
raportat la doza medie de ingrasdminte pe rotatie. Pentru fosfor doza medie este
de 80 kg P,0Os/ha.

Dozele medii de azot rezultate din calculul la care s-a facut raportarea rezul-
tatelor analizelor de sol au fost:

N75=(60+100+80+80+50) / 5 =74 = 75
Niso = (120+200+160+160+100) / 5 =148 = 150

REZULTATE SIDISCUTII

Fertilizarea a influentat semnificativ pH-ul solului. in figura 1 se prezinta
evolutia pH-ului 1n perioada 1966-2006. Analizand graficul, se observa ca in
anul 1966 pH-ul solului era practic identic pe toate variantele experimentale, iar
in anul 2006 valorile acestuia au scdzut, ca urmare a aplicarii ingrasamintelor.
Scaderea cea mai puternica (5,21) s-a constatat atunci cand azotul s-a aplicat
unilateral (N;s50Py). Mentiondm c&, In majoritatea anilor, s-a folosit ca Ingrasa-
mant cu azot azotatul de amoniu.



Evolutia fertilititii cernoziomului cambic de la Fundulea 79

E31967 02005

6.42 6.48 6.52

[}
ES
Ay

6.42

5.68
pH : 4 5.62 5.51

5.5 g g i 521

NOPO NOP160 N75P80 N150P0 N150P160

Doze de azot si fosfor (kg s.a.)

Fig. 1 —Evolutia pH-ului cernoziomului cambic de la Fundulea, pe diferite agrofonduri,
in perioada 1966-2006
(Evolution of pH cambic chernozem from Fundulea, on various
agro-backgrounds, during 1966-2006)

Atunci cand azotul a fost administrat impreuna cu fosforul, scaderea pH-ului
a fost mai mica, ingrasamintele cu azot reducand efectul de acidifiere al azota-
tului de amoniu.

La doza de N75Pgy, pH-ul a scézut, in medie pe 40 de ani, pana la valoarea de
5,62, iar in cazul administrarii dozei duble de ingrasamant pH-ul a scazut la
5,51.

De asemenea, se observa si o scadere a pH-ului solului de la 6,42 1a 5,68 la
varianta martor, nefertilizata, scadere care este practic egala cu cea inregistrata
la doza N7sPgo. Acest fenomen poate fi explicat prin mineralizarea si nitrificarea
in timp a humusului.

In perioada 1966-2006, pe stratul 0-20 cm, pe agrofondul NP, s-a constatat
o scadere a continutului de fosfor mobil de la 46 ppm la 16 ppm, iar in cazul
aplicarii unilaterale a azotului (N;soPy), scaderea a fost de la 46 ppm la 15 ppm
(figura 2).

Cernoziomul cambic de la Fundulea trece de la un continut mare de fosfor
mobil (PaL ) la un continut scazut, mentinandu-se tendinta de scidere in anii
urmatori (tabelul 1).
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Fig. 2 —Evolutia continutului de P,; al cernoziomului cambic de la Fundulea, in stratul
0-20 cm, pe diferite agrofonduri de azot si fosfor, in perioada 1966-2006
(Evolution of P, content in cambic chernozem from Fundulea, on 0-20 cm depth, on various
agro-backgrounds, during 1966-2006)

Tabelul 1

Continutul de fosfor mobil in stratul de sol de 0-50 cm in solurile din Roménia
(Content of available phosphorus of Romania soils, on 0-50 cm depth)

Continut, mg/kg Procente din suprafata totala
Extrem de scazut <4 mg/kg 11,38
Foarte scazut 4-8 mg/kg 21,02
Scazut 9-18 mg/kg 33,01
Mediu 19-36 mg/kg 20,70
Mare 37-72 mg/kg 9,43
Foarte mare > 72 mg/kg 4,46

Date obtinute din Sistemul de monitorizarea calitatii solului

Cand fosforul a fost aplicat singur (P;¢), a avut loc o crestere puternica a
continutului de fosfor mobil de la 48 ppm la 135 ppm. Aplicarea impreuna cu
azotul, In doza mare (N;soP;6), a condus la o crestere a continutului de fosfor
mobil de la 49 ppm la 123 ppm (B ar b u, 2000).
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In figura 3 se prezinta modificarea procentuald a continutului de fosfor mobil
in decursul celor 40 de ani de experimentare, ca urmare a aplicarii unilaterale a
fosforului. Se constatd ca pentru a mentine constant continutul initial de fosfor
mobil din sol (46-49 ppm), este necesard aplicarea anuala a unei doze de 48 kg
Pz()5/haq
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Fig. 3 —Modificarea procentuald a continutului de P,y in decursul a 40 de ani de experiente de
lunga durata pe cernoziomul cambic de la Fundulea, in parcelele nefertilizate cu azot
(Percentage modification of P,y content from cambic chernozem of Fundulea, in long-term
experiments with nitrogen unfertilized plots during 1966-2006)

Doza de intretinere a fertilitatii fosfatice este practic aceeasi, de 46 kg P,Os/ha,
chiar si In cazul aplicarii unilaterale a azotului Intr-o doza medie pe rotatie de 150
kg N/ha. Acest lucru este foarte bine evidentiat de datele prezentate in figura 4.
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Fig. 4 — Modificarea procentuald a continutului de fosfor mobil (P, ) al cernoziomuui cambic de
la Fundulea, in experiente de lunga durata fertilizate cu 150 kg N/ha, in perioada 1966-2006
(Percentage modification of P»; content from cambic chernozem of Fundulea, in long-term

experiments plots, fertilized with 150 kg N/ha, during 1966-2006)
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Aceste rezultate au o importantd practicd deosebitd pentru producatorii
agricoli, deoarece trag un semnal de alarma in privinta necesitéatii folosirii Ingra-
samintelor cu fosfor. Exista obiceiul de a se aplica numai ingrasaminte cu azot,
ceea ce conduce, In mod inevitabil, la scaderi insemnate ale continutului de
fosfor din sol si, in consecinta, a productiei unor culturi.

Grav este faptul ca, desi rezervele mondiale actuale de roci fosfatice sunt de
aproximativ 15 miliarde tone, cantitate suficientd pentru aproximativ 100 de ani
(Stephen Jasinski, specialist U.S. Geological Survey (USGS), pretul acestora
creste de la an la an, din cauza costurilor foarte mari de exploatare si transport,
pe seama cererii tot mai mari de ingrasaminte fosfatice (Kathy Mathers, vice-
presedinte Public Affairs, The Fertilizer Institute, Washington D.C.).

in figura 5 se prezinti evolutia continutului de potasiu mobil (Kap) ca
urmare a aplicarii ingrasamintelor cu potasiu pe patru agrofonduri de azot si
fosfor in cei 40 de ani de experimentare.
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Fig. 5 — Evolutia, in timp, a continutului de K,; (0-20 cm) pe diferite agrofonduri de azot
si fosfor pe cernoziomul cambic de la Fundulea, cand nu s-a aplicat ingrasamant cu potasiu
(Evolution, on time, of K, content of cambic chernozem from Fundulea , on 0-20 cm depth, in
long-term experiments, on various nitrogen and phosphorus agro-backgrounds,
with no potassium application)
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S-a constatat cd atunci cand nu s-a administrat potasiu, indiferent de ingrasa-

mintele cu azot si fosfor aplicate, cantitatea de potasiu mobil din sol a scazut

foarte mult 1n perioada 1966-2006. Scaderea a avut loc de la un continut initial

al cernoziomului de la Fundulea de 238-254 ppm la 135-160 ppm. Comparand
aceste continuturi cu cele prezentate in tabelul 2, se constata ca solul trece de la
categoria de sol cu continut mare de potasiu la categoria de sol cu aprovizionare
medie spre aprovizionare scazuta.

nu

Tabelul 2
Continutul de potasiu accesibil pe adidncimea de 0-50 cm, in solurile din Roménia
(Content of available potassium, on 0-50 cm depth of Romania soils)

Continut in K,j, Procente din suprafata totala
mg/kg
Extrem de scazut: <41 mg/kg 6,05
Foarte scazut: 41-65 mg/kg 11,36
Scazut: 66-130 mg/kg 39,49
Mediu: 131-200 mg/kg 25,90
Mare: 201-300 mg/kg 12,83
Foarte mare: > 300 mg/kg 4,55

Date obtinute din Sistemul de monitorizare a calitatii solului

Acesta este un aspect foarte important de semnalat caci existd conceptia ca
sunt probleme in ceea ce priveste aprovizionarea solului cu potasiu si ca nu

este necesara aplicarea ca ingragdmant a acestuia.
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Fig. 6 —Influenta dozelor de potasiu asupra evolutiei continutului de K in sol (0-20 cm),
pe fond nefertilizat cu azot si fosfor. Fundulea, 1966-2006
(Influence of potassium rates on K,; content evolution into soil, 0-20 cm depth, on NoP,
agro-background, in long-term experiments. Fundulea, 1966-2006)
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Din cercetarile efectuate rezulta clar ca dupa un anumit numar de ani trebuie
intervenit §i cu ingrasdminte cu potasiu, deoarece solul este saracit prin exportul
acestui element odata cu recolta.

Dozele de potasiu (40, 80 si 120 kg K,O/ha) aplicate fara ingragsaminte cu
azot si fosfor contribuie la cresterea in timp a continutului de potasiu mobil din
sol de la 233-236 ppm la pana la 248-284 ppm (figura 6).

Atunci cand dozele respective de potasiu se aplica pe un fond mediu pe
rotatie de Ns50Pgo, se constatd ca numai doza de 120 kg K,O/ha poate asigura o
usoard crestere a continutului de potasiu mobil din sol. Doza de 80 kg K,O/ha
mentine practic un nivel constant al potasiului in sol, acesta situdndu-se la
nivelul initial din 1966 (figura 7). Acest lucru este ilustrat in figura 8, de unde
reiese ca doza de intretinere a fertilitatii potasice este in jur de 90 kg K,O/ha.
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Fig. 7 —Influenta dozelor de potasiu asupra evolutiei continutului de Kar.
in sol (0-20 cm) pe un agrofond de N;50Pgo. Fundulea, 1966-2006
(Influence of potassium rates on K,y content evolution into soil 0-20 cm depth
on Nj50Pgo agro-background, in long-term experiments. Fundulea, 1966-2006)

S-a constatat ca pe un sol pe care nu s-au aplicat ingrasaminte cu azot si
fosfor, doza de intretinere a fertilitatii potasice a solului la nivelul initial din
1966 este mult mai mica, de numai 44 kg K,O/ha (figura 9).
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Fig. 8 — Modificarea procentuald a continutului de K1, pe un agrofond de NsoPgo,

in decursul a 40 de ani de experiente de lunga durata pe cernoziomul cambic de la Fundulea,

in perioada 1966-2006
(Percent modification of K, content from Fundulea cambic chernozem,
on N, 50Pgo agro-background, in long-term experiments during 1966-2006)
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Fig. 9 —Modificarea procentuald a continutului de K1, pe un agrofond de NoP, in
experiente de lungd durata pe cernoziomul cambic de la Fundulea in perioada 1966-2006
(Percent modification of K content from cambic chernozem of Fundulea, in long-term

experiments, on NoP, agro-background during 1966-2006)
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CONCLUZII

U Experientele de lungd durata cu ingrasaminte sunt cele care permit studiul
evolutiei in timp a fertilitatii solului.

U Rezultatele analizelor de sol evidentiaza in cazul neaplicarii ingrasamin-
telor o scadere foarte puternica, in timp, a formelor mobile ale fosforului si
potasiului din sol, scadere ce devine alarmanta.

U Are loc si o scadere a aciditatii solului in functie de ingrasamintele apli-
cate, evidentiindu-se faptul cd poate aparea necesitatea corectdrii acesteia, in
timp.

QO Aplicarea ingrasamintelor se dovedeste necesard nu numai pentru creste-
rea productiei diferitelor culturi, ci i pentru mentinerea si imbunatatirea fertili-
tatii solului.
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