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FIZIOLOGIA PLANTELOR

EFECTUL TEMPERATURILOR SCAZUTE ASUPRA
PLANTELOR DE GRAU DE TOAMNA AFLATE iN
STADIUL DE MEIOZA

EFFECT OF LOW TEMPERATURE ON WHEAT PLANTS AT MEIOSIS

ELENA PETCU!

Abstract

In some cases, sporadic and low occurrence of spikelet sterility in wheat has been found
in the south-eastern area of Baragan. Investigations were carried out to understand the
nature and problem’s cause regarding the effect of low temperature on wheat, at meiosis.
Wheat plants, at meiosis, were subjected in a growth chamber to treatments combining two
levels of temperatures (2/3°C for two/twenty hours). Pollen viability at anthesis (aceto-
carmin reaction) decreased, in response to low temperature, up to 35% (LOMGFONG 7).
Cooling reduced kernel number per ear, weigh of ear and induced spikelet’s sterility more
obvious in some genotypes than in the other ones. It was found that the varieties
LOMGFONG 7, 97037 G4-2 and LOMGFONG 9 had higher percentage of spikelet sterility
than Expres.
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INTRODUCERE

Scaderea numadrului de boabe in spic, evidentiatd in cdmp in anumite con-
ditii, a fost asociatd cu temperaturile scazute pozitive care au survenit aproape
de stadiul de meiozd M eynard si Sebillotte, 1994).

Desi o serie de cercetatori subliniaza faptul ca efectul temperaturilor scazute
nu poate fi disociat de cel al altor parametri (ex.: radiatia solard), este bine sta-
bilit ca atat reducerea radiatiei solare, precum si a temperaturii in timpul meio-
zei are ca efect scaderea numarul de boabe in spic, nefiind totusi clar stabilit
care este contributia fiecareia la acest fenomen (D emotes-Mainard,
1994).

Atunci cand frigul survine in momentul meiozei poate induce sterilitatea
polenului si astfel scade numarul de boabe la o serie de culturi termofile, cum ar
fisorgul(Downes siMarshall, 1971), cafea (L anaud, 1983) sau orez
(Satake, 1991). De asemenea, Z h u (1989) raporteazd ca temperaturile
scazute si umiditatea 1n timpul diferentierii staminelor si pistilului au determinat
un procentaj ridicat de glume goale la orz.
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La grau, scaderea numarului de boabe a fost semnalat in cAmp 1n conditii de
temperaturi scazute survenite n timpul meiozei M eynard si Sebillotte,
1994). S-a evidentiat, de asemenea, efectul negativ al frigului si al deficientei
borului asupra fertilitatii spicelor de grau (S u b e d i si colab., 2000) si
inducerea unei sterilititi de catre temperaturile scizute survenite nainte de
inflorire la grau (Saulescu sicolab., 1995).

Si in tara noastra s-a semnalat scdderea numarului de boabe 1n spic si o steri-
litate a spiculetelor in anumite regiuni (Valu lui Traian, 2001, date nepublicate).
Analiza datelor climatice din regiunea respectivd a sugerat cd aceasta s-ar fi
datorat temperaturilor scdzute negative inregistrate in timpul formarii si
dezvoltarii organelor reproductive la graul de toamna.

Prin investigatiile efectuate la I.N.C.D.A. Fundulea, printr-un protocol de
lucru stabilit in cadrul unui proiect de cercetare (Relansin 1074), s-a studiat
efectului temperaturilor scazute asupra unor genotipuri de grau aflate in stadiul
de meioza, in vederea identificarii de genotipuri de grau a caror fertilitate nu
este afectatd de temperaturile scazute tarzii.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Materialul biologic de cercetare a cuprins un numar de 14 genotipuri de grau
de toamna provenite de la Laboratorul de Ameliorarea graului de la Fundulea.
Experiente au fost realizate in conditii de casa de vegetatie cu expunerea la frig
in conditii controlate de mediu.

Semanatul s-a efectuat in gileti de plastic in amestec de pamant/nisip (4 : 1) la
data de 10 octombrie. Cresterea si cilirea plantelor s-au realizat in conditii de casa
de vegetatie cu asigurarea in optim a parametrilor de umiditate si fertilizare.

Dupa inceperea stadiului de meioza plantele de grau au fost expuse la
tratamentele de frig, in conditii controlate de mediu, la temperatura de 2°C, timp
de 2 ore si la 3°C, timp de 20 de ore.

Dupa expunerea la temperaturi scazute plantele au fost repuse in conditii de
casa de vegetatie.

Analiza stadiului de meioza s-a efectuat prin monitorizarea fazelor organo-
genetice (dezvoltarea primordiului spicului).

Determinarea viabilitatii polenului s-a realizat prin metoda de colorare cu
carmin acetic, prin care polenul fertil se coloreaza in rosu carmin, iar polenul
steril se coloreaza in roz sau raimane incolor.

S-au analizat aproximativ 200 de graunciori de polen de la fiecare repetitie.
Acestea s-au constituit din polen recoltat de la aproximativ 16 antene din spicul
plantei principale si al primul frate.

S-a mai analizat greutatea medie a boabelor, numarul de spiculete sterile din
totalul spiculetelor dintr-un spic (%) si numarul total de boabe in spic.

REZULTATELE CERCETARII

Prin expunerea plantelor de grau (aflate in stadiul de meioza) la temperaturi
scazute, a avut loc o reducere a viabilitatii polenului, cu valori cuprinse intre 7
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si 35%. Genotipurile cele mai afectate au fost LOMGFONG 7, 97037 G4-2,
93518 G1-103 51 97042 G 6-2 (tabelul 1).
Tabelul 1
Efectul temperaturilor scizute asupra viabilititii polenului genotipurilor de grau
de toamna studiate
(The effect of low temperature on the pollen viabilty of studied winter wheat genotypes)

Nr. crt. Genotip Viabilitate polen (%)
1 Expres 93
2 93518 G1-103 70
3 96035 G11-3 90
4 97037G1-1 95
5 97037 G3-1 86
6 97037 G3-2 90
7 97037 G4-2 68
8 97042 G6-2 72
9 97091 G1-1 85
10 97091 G1-2 90
11 97091 G1-4 89
12 LOMGFONG 7 65
13 LOMGFONG 8 85
14 LOMGFONG 9 81

in literatura de specialitate se mentioneazi ci organele reproductive sunt
foarte sensibile la temperaturi scazute. In cazul cerealelor, Q i a n si colabo-
ratorii (1986) au aratat ca temperaturile scazute reduc durata de maturare a
polenului, existand o variabilitate genetica a genotipurilor de grau studiate. O
explicatie posibild a sterilitatii polenului cauzata de frig ar putea fi perturbarea
transportului de zaharuri in antere determinatd de represarea indusa de frig in
transportul zaharurilor din apoplast (Sandra si colab., 2007).

Expunerea plantelor de grau la temperaturi scizute a avut repercusiuni nega-
tive asupra fertilitatii spicelor de grau, a greutatii boabelor si asupra numarului
de boabe formate.

Analiza statisticd a rezultatelor privind fertilitatea spicelor de grau este pre-
zentatd In tabelul 2. Varianta datd de tratament a fost mai mare si foarte semnifica-
tiva pentru caracterul analizat. De asemenea, varianta genotipurilor este foarte mare
si foarte semnificativa, ceea ce confirma existenta unei mari variabilitati genetice,
interactiunea genotipurilor cu tratamentul aplicat a avut valori evident inferioare
variantei tratamentelor. Ca urmare, sunt de asteptat diferente semnificative intre
genotipuri privind sterilitatea spicelor in conditii de frig (tabelul 2).

Tabelul 2
Analiza variantei pentru sterilitatea spicelor de grau
(Analyses of variance for the ears sterility)

Sursa variantei SP GL s’ Factorul F
Factorul A (tratamente) 30383,54 1 30383,54 765,4953%**
Eroare A 198,4568 5 39,6914
Factorul B (genotip) 10493,33 13 807,1791 27,9319%***
Interactiune A*B 11455,55 13 881,1962 30,4932%**
Eroare B 3756,76 130 28,8982
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Dintre genotipurile studiate o sensibilitate pronuntatd la frig, concretizata
printr-un procent ridicat de sterilitate, au avut genotipurile LOMGFONG 7,
97037 G4-2, 97091 G1-4, 93518 G1-103 si LOMGFONG 9. Rezistente au fost
genotipurile Expres, 96035 G 11-3, 97037 G1-1 (figura 1).

90.00

@ Martor m Tratament ‘

80.00

70.00

60.00

50.00

Sterilitate (%)

Fig. 1 — Efectul temperaturilor scazute asupra sterilitatii spiculetelor de grau
(The effect of low temperature on the ears sterility)

Analiza variantei evidentiazd efectul foarte semnificativ al temperaturilor
scazute si al genotipului asupra greutatii boabelor si numarului de boabe in spic
(tabelul 3).

Tabelul 3
Analiza variantei pentru greutatea medie a boabelor
(Analyses of variance for the weight of grain)
Sursa variantei GL Factorul F pentru Fact(}rul F pentr'u
i greutate boabe numar boabe/spic

Factorul A (tratamente) 1 315,4385%** 189,090***
Eroare A 5
Factorul B (genotip) 13 29,1124*** 5,605%***
Interactiune A*B 13 5,2093%** 1,170
Eroare B 130

Efectul temperaturilor scazute a fost maxim la genotipul LOMGFONG 8,
care a realizat o greutate a boabelor de 0,25 g/spic i minim la genotipul Expres
(0,73 g/spic). Dintre genotipurile de grau studiate, genotipurile 97037 G3-2 si
97037 G3-1 au fost mai putin afectate de temperaturile scizute, greutatea
boabelor/spic fiind superioard comparativ cu celelalte genotipuri (figura 2).
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Fig. 2 — Efectul temperaturilor scazute asupra greutatii boabelor/spic
(The effect of low temperature on the weight of grain per ear)
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Fig. 3 — Efectul temperaturilor scdzute asupra numarului de boabe in spic
(The effect of low temperature on the grain number per ear)

Rezultatele obtinute evidentiazd cd si numarul de boabe formate a fost in-
fluentat negativ de frig. Astfel, numarul de boabe in spic la plantele de grau
expuse la frig a fost cuprins intre 6 (la genotipul 970037 G4-4) si 29 (Expres) si
peste 26, la plantele neexpuse la frig (figura 3).
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CONCLUZII

U Temperaturile scazute au indus la genotipurile de grau studiate atat o
scadere a viabilitatii polenului, cat si reducerea numarului de spiculete fertile, a
numarului de boabe formate si a greutatii boabelor in spic. S-au evidentiat, de
asemenea, i genotipuri de grau mai putin afectate de temperaturile scazute din
stadiul de meioza.

U Expunerea la temperaturi scazute a genotipurilor de grau aflate in stadiul
de meioza ofera posibilitatea unei caracterizari simple si rapide a capacititii de
rezistenta la acest stres.
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