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Abstract 
 

The paper presents results regarding the application of Coldtest 6oC method in maize 
hybrids with a view to assess their resistance to low temperatures. 

Assessment of hybrid resistance to 6oC was determined by laboratory methods (initial 
germination potential based on standard method 1634/99 (25oC), vigor potential following 
appllication of Coldtest 6°C method, vigor elements: germ weight, coleoptyl length, root 
length) and testing methods under field (vigor, morpho-physiological indicators, 
productivity elements). 

Testings under laboratory have shown that the genotypes under study had a very high 
initial germination potential (90%). The vigor potential as follows of low temperature 
(Coldtest 6°C) at which the seeds were exposed, has registered lower temperatures than 
initial one, but not below the minimum standard limit, of 85%. 

The vigor element values determined under both laboratory and field demonstrated that 
some of tested hybrids could be sown at a lower temperature (6oC) than recommended one 
(10oC), such as: Rapsodia, Fundulea 475M, Fundulea 322, Octavian. 

The level of achieved yield emphasized the same hybrids, besides the hybrid Fundulea 
4730, with yield of 7834 kg/ha, due to double number of ears/plant. 

 
Key words: coldtest 6oC, maize hybrids, vigor. 

 
INTRODUCERE 

 
Prin multiplele sale utilizări, porumbul este cultura cu suprafaţa cea mai ex-

tinsă în agricultura României, ocupând circa 28-30% din terenul arabil.  
Unul dintre cei mai importanţi factori limitativi ai potenţialului de producţie 

la porumb îl reprezintă calitatea seminţei. Sămânţa de calitate superioară trebuie 
să posede un înalt grad de valoare genetică (B u r r i s şi N a v r a t i l, 1977; 
C s e r e s n y e s şi colab., 1984), puritate biologică şi indici superiori de calitate 
(Ordin MAPDR 1262/2005) şi vigoare (P e r r y, 1978, 1984; O l i m p i a  V o -
r o v e n c i şi colab., 1990). Folosirea la însămânţare a unor astfel de seminţe 
contribuie la exprimarea în condiţii optime de cultură a potenţialului productiv 
şi calitativ al hibrizilor cultivaţi. 
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Aplicarea metodelor de testare a vigorii seminţei, în vederea evaluării rezis-
tenţei la temperaturi scăzute, concomitent cu sporirea producţiei de sămânţă, 
constituie o preocupare importantă în cadrul cercetărilor din domeniul biologiei 
şi calităţii seminţelor, atât în ţară, cât şi în străinătate. 

 Cercetările privind aplicarea acestor metode au o importanţă deosebită  pen-
tru amelioratori şi producătorii de sămânţă, având ca finalitate obţinerea unui 
material genetic cu însuşiri superioare. 
 

MATERIALUL ŞI METODA DE CERCETARE 
 

Materialul genetic luat în studiu a fost reprezentat de 11 hibrizi de porumb 
(Neptun, Fundulea 475M, Fundulea 322, Paltin, Faur, Rapsodia, Fundulea 
4730, Fundulea 962, Octavian, Cocor, Fundulea 365), de o mare diversitate din 
punctul de vedere al calităţii şi vigorii seminţei, astfel încât să corespundă obi-
ectivului urmărit.  

În laborator, probele de seminţe din aceşti hibrizi au fost supuse analizelor, 
în vederea determinării potenţialului iniţial de germinaţie (după metoda STAS 
1634/99 (25oC), a potenţialului de vigoare (după metoda Coltest 6°C) şi a ele-
mentelor de vigoare: lungimea coleoptilului, lungimea radiculei, greutatea ger-
menilor (după metoda STAS 25°C şi metoda Coldtest 6°C).  

 
Determinarea potenţialului iniţial de germinaţie 

după metoda STAS (25°C) 
 
Pentru determinarea potenţialului iniţial de germinaţie după  STAS 25oC, 

metoda de lucru a fost următoarea: 
 rulou de hârtie de filtru industrial (BP) cu trei foi, ca strat de germinaţie 

care a fost umectat la 60% din capacitatea maximă de reţinere a apei, la o tem-
peratură de germinaţie de 25°C; 

 numărul de repetiţii: 4 x 100;  
 durata analizei de germinaţie: 7 zile.  
 aprecierea germenilor s-a efectuat la 7 zile, conform cu normele ISTA 

(ISTA, 1985; 2006).  
 
Determinarea potenţialului de vigoare prin metoda Coldtest 6°C 
 
În principiu, metoda Coldtest constă în punerea seminţelor la germinat în 

tăvi cu sol (I s e l y, 1957) sau în rulouri de hârtie cu sol (H o o k s şi L u b e r, 
1963; K i e t r e i b e r, 1966, citat de C s e r e s n y e s, 1984) şi menţinerea la tem-
peratură scăzută pentru o anumită perioadă, astfel încât să germineze în condiţii 
mai puţin favorabile, sub aspectul necesarului de căldură, dar prielnice atacului 
unor microorganisme din sol. După aceea, rulourile sunt transferate la o tempe-
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ratură apreciată ca optimă, pentru determinarea capacităţii de supravieţuire şi a 
potenţialului de creştere a germenilor.    

Pentru aplicarea metodei Coldtest 6°C, tehnica de laborator a fost următoa-
rea:  

 stratul de germinaţie a seminţelor a fost alcătuit dintr-un amestec sol-nisip 
în proporţie de 1:1. Umectarea stratului s-a făcut la 60% din capacitatea de reţi-
nere a acestuia pentru apă;  

 temperatura de germinaţie a fost de 6°C, iar durata menţinerii probelor la 
această temperatură a fost de 7 zile, după care materialul a fost transferat în ca-
mere de germinaţie la o temperatură de 25°C, timp de 6 zile;  

 numărul de repetiţii: 4 x 100;  
 aprecierea germenilor s-a efectuat după normele ISTA (2006).  

Metodologia de lucru pentru determinarea elementelor de vigoare (lungimea 
coleoptilului, lungimea radiculei, greutatea germenilor) a fost aceeaşi ca şi în 
cazul metodei STAS 25°C . 

 
REZULTATE  OBŢINUTE 

 
Indicii de valoare culturală şi vigoare, determinaţi în laborator 

  
Metoda STAS 25°C 
Analiza potenţialului de germinaţie s-a efectuat pe sămânţa hibrizilor: Nep-

tun, Fundulea 475M, Fundulea 322, Paltin, Faur, Rapsodia, Fundulea 4730, 
Fundulea 962, Octavian, Cocor şi Fundulea 365. Rezultatele obţinute, puse în 
evidenţă prin calcul statistic, au demonstrat că hibrizii luaţi în studiu au prezen-
tat, din punct de vedere calitativ, o variaţie a facultăţii germinative, cuprinsă între 
91 şi 100% . 

De remarcat este faptul că toţi hibrizii au avut o valoare a germinaţiei mai 
mare de 85%, limita minimă admisă (figura 1).  

 
Metoda Coldtest 6°C  
În ceea ce priveşte potenţialul germinativ, ca urmare a aplicării metodei 

Coldtest 6°C, rezutatele obţinute nu prezintă valori negative, sub limita minimă 
admisă de STAS (85%), acestea fiind cuprinse între 91 şi 99% germinaţie (figu-
ra 1).  

 
Greutatea germenilor  
În ceea ce priveşte greutatea germenilor, determinată prin metoda STAS 

(25°C), s-au înregistrat valori foarte semnificativ pozitive la hibrizii Fundulea 
475M, Rapsodia şi Cocor şi valori negative la hibrizii Fundulea 4730, Fundulea 
322, Fundulea 962 (figura 2).  

Prin aplicarea metodei Coldtest 6°C, greutatea germenilor a prezentat valori 
negative la hibrizii Fundulea 475M, Neptun şi Fundulea 962 (figura 2). 
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Fig. 1 – Potenţialul de germinaţie al unor hibrizi de porumb determinat prin metodele 
STAS 25°C şi Coldtest 6°C 

(Germination potential of some maize hybrids determined by standard and Coldtest 6°C methods) 
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Fig. 2 – Greutatea germenilor de porumb, determinată prin metodele  STAS 25°C şi Coldtest 6°C 

(Maize germ weight determined by standard and Coldtest 6°C methods) 
 
Lungimea coleoptilului  
Rezultatele pozitive obţinute privind lungimea coleoptilului, determinată 

prin metoda STAS (25°C), au scos în evidenţă hibrizii Fundulea 475M, Rapso-
dia şi Fundulea 365 (figura 3), iar cele obţinute prin metoda Coldtest 6°C au fost 
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foarte semnificativ pozitive la hibrizii Octavian, Faur şi Fundulea 365 (figura 3).  
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Fig. 3 – Lungimea coleoptilului determinată prin metodele  STAS 25°C şi Coldtest 6°C 

(Coleoptyl length determined by standard and Coldtest 6°C methods) 
 
Lungimea radiculei  
Referitor la lungimea radiculei, determinată prin metoda STAS (25°C), re-

zultatele foarte semnificativ pozitive au evidenţiat hibrizii Fundulea 475M, Faur 
şi Fundulea 365 (figura 4). 

Analizată prin metoda Coldtest 6°C, valoarea lungimii radiculei a fost foarte 
semnificativ pozitivă la hibrizii Faur şi Fundulea 365 (figura 4).  
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Fig. 4 – Lungimea radiculei determinată prin metodele STAS 25°C şi Coldtest 6°C 

(Root length determined by standard and Coldtest 6°C methods) 
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Determinarea indicilor de vigoare la hibrizii semănaţi 
în câmpul de agricultură convenţională 

 
Determinarea numărului de plante răsărite şi puterea de străbatere 

 
Materialul genetic alcătuit din cei 11 hibrizi a fost semănat în câmpul de 

agricultură convenţională. Epoca de semănat s-a stabilit când în sol s-au realizat 
6°C (8 aprilie). Tehnologia de cultivare a hibrizilor a fost cea recomandată în 
metodologia de cultivare a porumbului. 

Rezultatele obţinute privind numărul de plante răsărite au arătat că sămânţa a 
avut un potenţial de vigoare diferit, fapt demonstrat printr-o variaţie de răsărire 
de la 67% până la 95% plante răsărite.  

În ceea ce priveşte puterea de străbatere şi numărul final de plante răsărite, s-au 
remarcat hibrizii Fundulea 322, Rapsodia şi Fundulea 962, cu valori ridicate. 
Cele mai scăzute valori s-au înregistrat la hibridul Fundulea 4730 (tabelul 1). 

 
Tabelul 1 

Indicii de vigoare ai seminţei determinaţi în laborator 
şi în câmpul de agricultură convenţională 

(Seed vigor indices determined under laboratory and conventional farming field) 
 

Genotip 
Facultatea germinativă 

Răsărirea finală
(nr. plante) 

Puterea de străbatere 
(nr. germeni/zi) STAS (25oC) 

(%) 
Coldtest (6°C) 

(%) 
Neptun 95 92 82 3,18 
F475M 100 97 84 3,31 
F322 96 96 95 3,81 
Paltin 99 99 84 3,45 
Faur 97 95 82 3,50 
Rapsodia 100 93 87 3,77 
F4730 97 93 67 2,68 
F962 99 91 86 3,50 
Octavian 98 95 76 3,27 
Cocor 91oo 92 81 3,22 
F365 93 93 78 3,45 
 
Indicii morfofiziologici  
În ceea ce priveşte indicii morfofiziologici (suprafaţă foliară, conţinut de clo-

rofilă, biomasă şi înălţimea plantelor), s-au înregistrat rezultate foarte semnifi-
cativ pozitive la hibridul Rapsodia şi foarte semnificativ negative la hibridul 
Fundulea 962. Conţinutul în clorofilă a avut valori cuprinse între 30,6 şi 36,92 
unităţi SPAD, fără diferenţieri semnificative între hibrizii studiaţi, excepţie fiind 
hibridul Octavian, care a prezentat un conţinut în clorofilă distinct semnificativ 
superior faţă de media experienţei. 
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O mare variabilitate s-a observat în privinţa ritmului de creştere al planelor, 
exprimată prin suprafaţa foliară, biomasă şi talia plantei. Astfel, hibridul Fun-
dulea 365 a realizat atât o suprafaţă foliară, cât şi o acumulare de biomasă redu-
se comparativ cu hibrizii Rapsodia, Fundulea 4730 şi Paltin (tabelul 2). Variabi-
litatea acestor parametri se poate datora atât grupei de maturitate a hibrizilor, 
dar şi reacţiei diferite a acestora la sistemul de agricultură aplicat. 

 
Tabelul 2 

Indicii morfofiziologici determinaţi în câmpul de agricultură convenţională  
(Morpho-physiological indices determined under conventional farming field) 

 

Genotip 
Conţinut clorofilă

(unităţi SPAD) 
Suprafaţa foliară 

(cm2) 
Biomasa 

(g s.p./plantă)
Înălţimea 

plantelor (mm) 
Neptun 33,23 3101* 39,13*** 1428,3 
F475M 35,70 2405,3 20,51ooo 1365,0 
F322 30,53 3042 40,70*** 1330,0 
Paltin 30,98 3265,3** 42,88*** 1506,6* 
Faur 30,60 2085,6** 25,03ooo 1318,3 
Rapsodia 34,15 3549,3*** 44,66*** 1653,3*** 
F4730 34,36 3591,3*** 45,03*** 1410,8 
F962 30,53 1669,6ooo 15,6ooo 1218,3o 
Octavian 36,92** 3024,3 35,0** 1325,0 
Cocor 30,10 2176,3oo 23,6ooo 1167,5oo 
F365 30,78 1860,6ooo 18,2ooo 1338,3 

DL     5% 3,09 377,8 2,08 125,4 
          1% 4,12 513,4 2,82 167,1 
       0,1% 5,37 696,0 3,82 217,6 

 
Determinarea elementelor de productivitate 
Pentru determinarea productivităţii hibrizilor, s-au luat în studiu următoarele 

elemente de productivitate: numărul total de plante la recoltare, numărul total de 
plante cu ştiuleţi la recoltare, lungimea ştiuleţilor, greutatea ştiuleţilor, greutatea 
boabelor, umiditatea boabelor, randamentul şi producţia totală de boabe (tabelul 3). 

În ceea ce priveşte elementele de productivitate, s-a constatat o mare variabi-
litate a acestora. Astfel, numărul total de plante la recoltare a fost cuprins între 
59 şi 90%, iar numărul total de ştiuleţi recoltaţi a variat între 59 şi 128. Rezulta-
te foarte semnificativ pozitive s-au înregistrat la hibridul Fundulea 4730, deşi 
numărul total de plante la recoltare a fost de 59.  În ceea ce priveşte greutatea 
ştiuleţilor şi greutatea boabelor, s-au remarcat hibrizii: Rapsodia - cu rezultate 
distinct semnificativ pozitive, pecum şi Fundulea 4730 şi Octavian - cu rezulta-
te semnificativ pozitive.  

Randamentul în boabe al hibrizilor a avut valori cuprinse între 76 şi 85%, iar 
umiditatea la recoltare a variat între 19,4 şi 26%. 

Producţia de boabe a avut valori cuprinse între 7834 kg/ha (hibridul Fun-
dulea 4730)  şi 3067 kg  (la hibridul Fundulea 962). 
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Tabelul 3 
Elemente de productivitate ale hibrizilor testaţi în câmpul de agricultură convenţională 

(Productivity elements of tested hybrids under field in conventional farming) 
 

Genotip 
Nr. total 
plante la 
recoltare 

Nr. 
total 
ştiuleţi 

la 
recol-
tare 

Lungime 
ştiuleţi 
(cm) 

Greutate 
ştiuleţi 

(g) 

Greutate 
boabe 

(g) 

Randa-
ment 
(%) 

Umiditate 
la 

recoltare 
(%) 

Producţie 
boabe 

(kg/ha) 

Neptun 81 89 19,9 201 171 85 19,4 5230 
F475M 77 74 20,1 196 159 81 21,6 4046 
F322 90** 98* 18,5 244 196 81 22,9 5605 
Paltin 82 96* 18,7 225 184 82 22,1 5313 
Faur 72 59ooo 18,6 210 159 76 26,0 2672 
Rapsodia 76 94 20,0 272** 222** 82 21,1 6578 
F4730 59ooo 128*** 18,6 264* 213* 81 23,2 7834 
F962 77 71o 21,0 162ooo 123ooo 76 21,0 3067 
Octavian 72 72o 19,7 269* 223** 83 22,4 5314 
Cocor 76 69o 19,4 199 157 79 22,5 3215 
F365 70 71o 21,6* 241 186 77 23,4 3768 
DL 5% 8,63 11,66 1,44 0,33 0,27    
      1% 11,73 15,85 1,95 0,44 0,37    
   0,1% 15,90 21,48 2,65 0,60 0,49    
 
Analizaţi din punctul de vedere al producţiei de boabe obţinute, pe primul 

loc se află hibridul Fundulea 4730, cu o producţie de 7834 de kg/ha, urmat de 
hibridul Rapsodia, cu o producţie de 6578 kg/ha (tabelul 4). Majoritatea hibrizi-
lor testaţi au răspuns pozitiv la semănatul în condiţii suboptime (6°C), dar cu 
valori semnificative s-au remarcat hibrizii Rapsodia, Fundulea 322 şi Fundulea 
365,  care pot fi semănaţi mai devreme decât epoca optimă.  

 
Tabelul 4 

Clasificarea hibrizilor în funcţie de producţie şi elementele de vigoare 
(Classification of hybrids depending on both yield and vigor elements) 

 

Hibridul 

Facultatea 
germinativă (%) 

Răsări-
rea 

finală 
(nr. 

plante) 

Puterea 
de stră- 
batere 

(nr. 
germeni 

/zi) 

Nr. total 
plante la 
recoltare

Nr. 
total 
ştiuleţi 

la recol-
tare 

Greu-
tate 

ştiuleţi
(g) 

Randa-
ment 
(%) 

Producţie 
boabe 
(kg/ha) STAS 

25oC 
Coldtest 

(6°C) 

F4730 97 93 67 2,68 59 128 264 81 7834 
Rapsodia 100 93 87 3,77 76 94 272 82 6578 
F322 96 96 95 3,81 90 98 244 81 5605 
Octavian 93 95 76 3,27 72 72 269 83 5314 
Paltin 99 99 84 3,45 82 96 225 82 5313 
Neptun 95 92 82 3,18 81 89 201 85 5230 
F475M 100 98 84 3,31 77 74 196 81 4046 
F365 93 93 78 3,45 70 71 241 77 3768 
Cocor 91 92 81 3,22 76 69 199 79 3215 
F962 99 91 86 3,50 77 71 162 76 3067 
Faur 97 95 82 3,50 72 59 210 76 2672 
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CONCLUZII 
 

 Potenţialul iniţial de germinaţie al hibrizilor analizaţi, determinat în con-
diţii de laborator după metoda STAS (25°C), a fost foarte ridicat, având valori 
cuprinse între 91 şi 100%. 

 Potenţialul de germinaţie rezultat în urma aplicării metodei Coldtest 6°C a 
fost mai scăzut decât cel iniţial, dar peste limita minimă admisă de STAS (de 
85%),  fiind cuprins între 91 şi 97%.  

 Elementele de vigoare determinate (greutatea germenilor, lungimea cole-
optilului, lungimea radiculei), determinate după metoda Coldtest 6oC, au înre-
gistrat valori mai mari faţă de metoda STAS, fapt datorat potenţialului iniţial de 
germinaţie ridicat al hibrizilor. 

 Hibridul cu cele mai  mari valori ale elementelor de vigoare, determinate 
în laborator, a fost Rapsodia. 

 În ceea ce priveşte elementele de vigoare determinate în câmp, majorita-
tea hibrizilor testaţi au răspuns pozitiv semănatului în condiţii suboptime (6°C), 
dar în mod special s-au remarcat hibrizii Rapsodia, Fundulea 322, Fundulea 
365, hibrizi care pot fi semănaţi mai devreme decât epoca optimă.  

 Ca producţie, pe primul loc s-a clasat hibridul Fundulea 4730, al cărui nu-
măr total de plante răsărite a fost destul de scăzut (59), dar cu un număr mare  de 
stiuleţi (128), ceea ce a dus, în final, la o producţie foarte ridicată, de 7834 kg/ha. 

 Randamentul în boabe la majoritatea hibrizilor a fost în jur de 80%.  
 Producţia de boabe a oscilat între 2762 şi 7834 kg la hectar, hibridul cu 

cea mai scăzută producţie fiind Faur. 
 Rezultatele obţinute atât în laborator, cât şi în câmp au demonstrat că apli-

carea metodei Coldtest 6°C pentru evaluarea rezistenţei hibrizilor la temperaturi 
scăzute concomitent cu sporirea producţiei au reliefat faptul că o parte din hibri-
zii studiaţi pot fi semănaţi la temperaturi mai scăzute decât cele recomandate de 
literatura de specialitate, însă trebuie respectate două condiţii: un potenţial iniţi-
al de germinaţie superior (peste 90%) şi aplicarea corectă a tehnologiei specifice 
agriculturii convenţionale. 
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