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GENETICA SI AMELIORAREA PLANTELOR

REALIZARI iN AMELIORAREA LEGUMINOASELOR
PENTRU BOABE

IONICA DAVID

Lucrérile de creare de soiuri la leguminoasele pentru boabe au fost concen-
trate la I.C.C.P.T. Fundulea incepand din anul 1962, data unificarii acestei uni-
tati de cercetare cu Institutul de Cercetari Agronomice al Romaniei (I.C.A.R.),
unde primele lucrari de ameliorare in domeniu au inceput in anul 1949. Cerce-
tarile efectuate la I.C.C.P.T. Fundulea cuprind lucrari de creare de soiuri la prin-
cipalele leguminoase pentru boabe: soia, mazare si fasole.

La inceputul activitdtii de ameliorare in cadrul I.C.C.P.T. Fundulea, supra-
fata cultivatd in Roménia cu leguminoase pentru boabe era de 135,7 mii ha, din-
tre care doar 5,6 mii ha cu soia, 98,9 mii ha cu mazare, 27 mii ha cu fasole si 4,2
mii ha cu alte specii de leguminoase pentru boabe. Cea mai spectaculoasa evo-
lutie in timp a inregistrat cultura de soia care, sub aspectul suprafetelor cultiva-
te, a ajuns 1n anul 1980 la 363,9 mii ha cultivate, cu apogeul 1n anul 1989, cand
suprafata a fost de peste 500 mii ha. Scaderea suprafetelor de soia dupa 1989 a
fost foarte evidentd, inregistrandu-se in medie o scadere a suprafetelor de peste
70% (8%/an) si a productiei totale cu peste 50%. Productiile medii la hectar s-au
dublat fata de cele obtinute in anul 1989 (de la 10,0 g/ha la 20,1 g/ha), insd nu
suficient ca sd compenseze pierderile de suprafatd cultivatd si necesarul de pro-
ductie de soia. Dupa anul 2000, suprafetele cultivate cu soia au crescut, situ-
andu-se intre 120 si 145 mii ha.

In ceea ce priveste cultura de mazare, cele mai mari suprafete cultivate s-au
inregistrat In anii *70, in jur de 100 mii ha. Dupa o perioada de declin, de cca 10
ani, cand suprafetele au scazut cu peste 70 mii ha, mazarea revine la 95 mii ha
cultivate In anul 1985, perioada dupa care suprafetele incep sa scada din nou pa-
na la 13 mii ha in 2000 si 22 mii ha in 2005.

Fasolea a fost pentru Romania, pana in anul 1989, o cultura leguminoasa a-
proape nelipsitd din oricare asolament agricol, aga incat, dacd in anul 1965 se
cultivau 27 mii ha, cu o productie totald de 77,8 mii tone, s-a ajuns in anul
1985, dupa un parcurs ascendent, la 168,9 mii ha si o productie totald de 189,2
mii tone. Dupa 1989 se Inregistreaza declinul cel mai accentuat al culturii, cAnd
suprafetele scad cu peste 150 mii ha.

Daca in anii ’80 Romania se regésea printre cei mai mari cultivatori de legu-
minoase din Europa, cu aproximativ 600 mii ha, dupa anul 1989, datorita trans-
formarilor sociale §i economice survenite, ponderea acestor culturi in structura
culturilor de cdmp a scazut drastic (131,2 mii ha), cauzele acestei caderi fiind
foarte variate: reducerea activitatii principalilor utilizatori de proteine vegetale
(marile complexe de crestere a pasarilor si porcilor), deteriorarea sistemelor de
irigatii, fardmitarea excesiva a suprafetelor, ceea ce a dus la excluderea posibilita-
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tii de practicare a unei agriculturi rationale, incapacitatea tehnologica si financi-
ara a micilor fermieri aparuti dupa anul 1989, practicarea unui pret de achizitie
disproportionat de mic, in raport cu cheltuielile efectuate de agricultori.

Cresterea suprafetelor, ca si necesitatea introducerii in productie a unor so-
iuri autohtone mai productive si mai bine adaptate conditiilor naturale din zone-
le noastre de culturd au impus initierea si dezvoltarea de cercetari proprii in do-
meniul ameliorarii principalelor leguminoase pentru boabe.

Tabelul 1
Soiuri de leguminoase pentru boabe create si inregistrate in perioada 1962-2006
Nr. Soiul Specia Anu{ .. Autorii soiului
crt. omologarii
1 |F53-54 MAZARE 1962 Tonescu Dumitru, Popa Gh. Florin
2 | FUNDULEA 332 FASOLE 1965 Tonescu Dumitru
3 | FUNDULEA 416 FASOLE 1965 Tonescu Dumitru
4 | PROGRES FASOLE 1968 Tonescu Dumitru, Popa Gh. Florin
5 | MIRAL MAZARE 1972 Tonescu Dumitru, Popa Gh. Florin, Dencescu Stelian
6 |FLORA SOIA 1972 Tonescu Dumit_ru, Popa Gh. Florin, Muresan Tiberiu,
Dencescu Stelian
7 | VIOLETA SOIA 1972 Tonescu Dumi@, Popa Gh., Tiberiu Muresan,
Dencescu Stelian
s | ORIZONT FASOLE 1977 PoPa Gh. Florin, Ionescu Dumitru, Dencescu Stelian,
Trifu Ilie
9 | PREMIAL FASOLE 1978 Popa Gh. Florin, Dencescu Stelian, Trifu Ilie
10 | PRECOCE 90 SOIA 1979 Dencescu Stelian, Popa Gh. Florin
11 | TOMIS SOIA 1981 Dencescu Stelian, Popa Gh. Florin
12 | AVANS FASOLE 1981 Popa Qh. Florin, Dencescu Stelian, Trifu Ilie, Dinca
Veronica
13 | CORINA MAZARE 1981 Popa Gh. Florin, Dencescu Stelian, Trifu Ilie
14 | DANUBIANA SOIA 1983 Dencescu Stelian, Popa Gh. Florin
15 | AVERSA FASOLE 1983 Popa Qh. Florin, Dencescu Stelian, Trifu Ilie, Dinca
Veronica
16 | ATLAS SOIA 1986 Dencescu Stelian
17 | ASTRA FASOLE 1987 Dincﬁ.Veronica, Popa Gh. Florin, Trifu Ilie, Severin
Valerian
18 | LENA SOIA 1988 Dencescu Stelian
19 | STIL) SOIA 1988 Dencescu Stelian
20 | STAR (STARTER)* | FASOLE 1989 Popa Gh. Florin, Dincé Veronica, Severin Valerian
21 | DORA (DORICA) |MAZARE 1989 Trifu Ilie, Popa Gh. Florin
22 | MARINA MAZARE 1990 Trifu Ilie
23 | VICTORIA SOIA 1990 Dencescu Stelian, Soare Titi
24 | AMI FASOLE 1991 Dincd Veronica, Popa Gheorghe Florin
25 | RODIL MAZARE 1994 Trifu Ilie, Draghicioiu Aurelia
26 | ALINA MAZARE 1995 Trifu Ilie, Draghicioiu Aurelia
27 | DIVA (FLORENA)*| FASOLE 1995 Dincd Veronica, Popa Gheorghe Florin
28 | COLUMNA SOIA 1995 Dencescu Stelian, Soare Titi
29 | TRIUMF SOIA 1996 Dencescu Stelian, Soare Titi
30 | VERA FASOLE 1996 Dincd Veronica, Popa Gheorghe Florin
31 | MONA MAZARE 1999 Trifu Ilie, Draghicioiu Aurelia
32 | ROMANESC ’99 SOIA 1999 Dencescu Stelian, Soare Titi
33 | BIANCA (DELIA)* | FASOLE 2004 Dinca Veronica, Szilagyi Lizica
34 | LIZA (LIZICA)* FASOLE 2005 gli;;i Veronica, Szilagyi Lizica, Cana Lidia, Alionte
35 | AURORA MAZARE 2005 Trifu Ilie, Draghicioiu Aurelia
36 | DACIANA (0) SOIA 2006 Dencesu Stelian, David Tonica

* Denumirea din parantezd corespunde cu cea din Catalogul Oficial European
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AMELIORAREA SOIEI

Actiunile de introducere si extindere 1n cultura a soiei, la noi, cunosc doua e-
tape distincte (Dencescu si colab., 1973). in etapa I, dupa experimentarea
prealabila a soiurilor cunoscute la acea data in Europa (1911-1913), are loc in-
troducerea soiei in culturd, ajungandu-se ca in anul 1939 suprafata ocupata cu
soia sa fie de cca 100 mii ha, cu productii medii semnificativ mai mici decat
cele obtinute in prezent.

in etapa a Il-a, dupa anul 1960, odata cu reluarea culturii, se abordeaza si
probleme de cercetare in domeniul agrofitotehniei si ameliorarii. Concomitent
se introduc in cultura soiuri din import (Dencescu si Popa, 1973), suprafe-
tele cultivate cu soia ajungand la cca 310 mii ha. Odata cu extinderea culturii
soiei iIn Romania, devine tot mai accentuata necesitatea de a cultiva soiuri de so-
ia mai bine adaptate la conditiile de clima, specifice zonelor agroecologice din
tara noastra.

Prin lucrarile de cercetare desfasurate in cadrul programului de ameliorare a
soiei s-au urmadrit o serie de obiective, de realizarea carora a depins introducerea
si extinderea in cultura a soiurilor de soia autohtone. Dintre aceste obiective a-
mintim: ameliorarea productivitatii, ameliorarea capacititii de adaptare la con-
ditiile de mediu si de culturd, ameliorarea continutului si calitdtii proteinelor si
uleiului, ameliorarea rezistentei la boli.

In privinta ameliorarii perioadei de vegetatie, din rezultatele cercetarilor in-
treprinse in cadrul I.C.C.P.T. Fundulea si pe baza rezultatelor experimentale cu
linii §i soiuri 1n diferite zone de culturd din tara noastra, a rezultat ca soiurile ca-
re pot fi cultivate in tara noastra trebuie sd apartind urmatoarelor grupe de matu-
ritate:

» foarte timpurii (000), timpurii (00) si semitimpurii (0) pentru culturd prin-
cipald, In zonele mai reci si umede (nordice sau colinare);

» semitarzii (I), semitimpurii (0) pentru cultura principald, in zonele sudice
si de vest;

» forte timpurii (000) si timpurii (00) pentru culturd succesiva in sud, in pe-
rimetrul sistemelor de irigatii (Dencescu sicolab., 1982).

Intr-adevir, in perioada derularii programului de ameliorare la soia au fost
create soiuri foarte diversificate ca perioada de vegetatie (tabelul 1), adaptate
conditiilor concrete din fiecare zona, fapt care a permis utilizarea soiei ca pre-
mergatoare pentru cerealele de toamna in toate zonele de cultura.

La soia, perioada de vegetatie este un caracter cantitativ complex. in contro-
lul perioadei pana la inflorit §i maturitate intervin 5 gene independente: E/,
E2,..E5. In cazul tuturor celor 5 loci, alelele dominante actioneazi prin intar-
zierea Infloritului si a maturitatii. O prima consecintd a variabilitatii genetice in
privinta perioadei pand la inflorit constd in adaptarea datei infloritului noilor
cultivare la conditiile specifice fiecarei zone. Este foarte important, de altfel, ca
infloritul sa inceapa cand conditiile climatice sunt optime pentru a asigura buna
desfasurare a fazei reproductive.

Perioada de vegetatie este insd numai unul din factorii care concura la spori-
rea adaptabilitatii unui soi la conditiile de mediu. Soiul trebuie sa manifeste, de
asemenea, bund rezistenta la factorii de mediu mai putin favorabili, cum ar fi la
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secetd si arsita, soluri slab productive, buna rezistenta la cadere si scuturare, la
boli si daundtori. Rezistenta sporita la factorii de mediu nefavorabili se reali-
zeaza printr-un sistem radicular profund, cu ramificatii abundente in primii 10-
30 cm, dar si prin modificarea unor elemente ce tin de arhitectura plantei.

Rezistenta la cadere si scuturare sunt insusiri de care depinde in mod direct
nivelul productiei de boabe obtinute la hectar. Aceste nsusiri, aldturi de ameli-
orarea 1ndltimii de insertie a pastdilor bazale, determind ceea ce frecvent numim
aptitudinea pentru recoltarea mecanizata. Rezistenta la scuturare se coreleaza
pozitiv cu durata perioadei de vegetatie, asadar, sensibilitatea la scuturare a pas-
taii este o caracteristicd frecventd a genotipurilor timpurii.

Referitor la bolile soiei, printre cele mai raspandite si importante din punct
de vedere economic, care pot afecta cantitativ si calitativ productia de soia, sunt:
mana produsad de Peronospora manshurica, arsura bacteriana, produsa de Pseu-
domonas glycinea, sclerotinia, produsa de Sclerotinia sclerotiorum, arsura pus-
tulara, produsa de Xanthomonas phaseoli var. sojensis $1 mozaicul soiei, produs
de Soja virus 1.

Pentru combaterea sau evitarea acestor boli sunt posibile mai multe cai, cum
ar fi: crearea si cultivarea de soiuri rezistente, producerea si folosirea de sa-
manta libera de boli (in zonele indemne bolilor respective), tratamente chimice
aplicate in perioada de vegetatie sau la sdmanta. Aceste mijloace de combatere
au eficacitate limitata cand sunt aplicate separat, motiv pentru care se recoman-
da aplicarea lor In complex. Cel mai eficient mijloc de luptd impotriva bolilor,
cand poate fi realizat, rimane insa crearea si cultivarea de soiuri rezistente.

Intr-o prima faza, pentru cunoasterea genelor responsabile de rezistenta la a-
numite boli, a fost necesara testarea germoplasmei exotice si autohtone prin in-
fectii artificiale, dupd care sursele respective au fost incluse in ample programe
de hibridari. In acest mod s-a realizat imbunatatirea germoplasmei de soia sub
aspectul rezistentei la principalele boli. Pentru arsura bacteriana (Pseudomonas
glycinea) au fost utilizate surse de rezistenta specifice, tinand seama de rasele
bacteriei din diferitele zone de cultura soiei din tara noastrd (Severin si
Dencescu, 1976), iar pentru ameliorarea rezistentei la manad (Peronospora
manshurica), gena de rezistenta totald Rpm, principala sursa de rezistenta la ma-
na utilizatd in programele de ameliorare din lume.

Pentru imbunatatirea stabilitatii recoltelor de boabe s-a Incercat realizarea u-
nui tip arhitectural de planta, diferit de cel clasic, care a presupus modificarea u-
nor Insusiri morfologice ale plantei, cum ar fi: unghiul de insertie al frunzei, for-
ma si marimea foliolelor, inflorescenta pedunculata, reducerea lungimii petio-
lului frunzei, reducerea gradului de ramificare a tulpinii, trecerea catre tipul de
planta cu crestere semideterminata si mai ales determinata. De exemplu, tipul de
frunza cu foliola lanceolata, pe langa alti factori, contribuie la cresterea nivelu-
lui de saturatie luminoasa, avand in vedere cd soia este considerata o planta cu
nivel de saturatie luminoasa deficitar. In plus, la aceste genotipuri, caracterul
,»foliola lanceolatd” este asociat cu un numar de patru boabe 1n pastaie, in medie
cu 1-1,5 boabe mai mult decat la genotipurile cu frunza ovata.

In prezent, germoplasma autohtona de soia, gratie lucrarilor de ameliorare
sustinute 1n aceastd directie, dispune de un volum foarte mare de material bio-
logic cu aceste caracteristici. Experimentarea mai multi ani a genotipurilor cu
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arhitecturd modificatd ne-a permis sa apreciem ca potentialul lor de productie
este limitat (David, 2002). Cu alte cuvinte, progres genetic pentru productie se
poate obtine numai in cazul formelor cu arhitectura modificata din grupele de
maturitate foarte timpurii-timpurii $i, eventual, semitipurii, pentru celelalte fiind
destul de dificil de depasit pragul de 4500 kg/ha.

La soia, ca de altfel la orice altd specie de leguminoase pentru boabe, pro-
ductia de seminte este un caracter extrem de complex, fiind rezultanta mai mul-
tor elemente, care la randul lor sunt complexe: inaltimea plantei, numarul de no-
duri per plantd, numarul de pastdi per plantd, numarul de boabe per planta si
mdrimea bobului.

Productivitatea in sine are un determinism genetic foarte complex si, de a-
ceea, cunoasterea ereditatii productiei, ca si a celorlalte caractere cantitative, a
reprezentat preocuparea de baza in cercetdrile pentru ameliorarea soiei la Fun-
dulea, in scopul sporirii sanselor si succeselor ameliorarii pe baze stiintifice.
Pentru realizarea tuturor acestor obiective s-au utilizat metodele de ameliorare
cunoscute si aplicate la plantele autogame. in scopul credrii variabilititii geneti-
ce necesare selectiei descendentelor corespunzatoare obiectivelor de ameliorare
propuse, s-a utilizat, in principal, hibridarea si, intr-o anumita perioada, induce-
rea mutatiilor artificiale.

Cercetarile de genetica la soia, efectuate la inceputul anilor 80, au stabilit ca
efectele actiunii de aditivitate ale genelor sunt preponderente fata de actiunile de
dominanta. De asemenea, actiunea de aditivitate este preponderentd si in cazul
unor elemente ale productivitatii luate separat, cum ar fi: numarul de boabe per
plantd, marimea boabelor si indltimea plantei (Dencescu si colab., 1982;
Dencescu, 1983). Pentru celelalte componente, numarul de noduri per planta,
numarul de pastai per planta i numarul de boabe in pastaie, pe 1anga actiunea de
aditivitate, un rol important joaca si actiunea de dominanta si de epistazie a ge-
nelor. Rezultatele obtinute la noi, coroborate cu cele Inregistrate in alte centre
de cercetare, au condus la concluzia cé, pentru productia de boabe, coeficientii
de ereditate variaza intre 3 si 50%, pentru greutatea semintei, intre 44 si 94%,
pentru indltimea plantei, intre 66 si 85%, pentru rezistenta la cadere, intre 43 si
75%, pentru perioada de vegetatie, intre 75 si 86%, iar pentru continutul in pro-
teine intre 31 i 41%. In acelasi timp, au fost stabilite cele mai importante core-
latii genotipice si fenotipice dintre caractere, ca principala parghie de aplicare a
unei selectii eficiente. Acest lucru a facut posibila aplicarea selectiei pentru ca-
ractere cu importantd economicd mare, cum ar fi productia si calitatea bobului,
dar coeficient de ereditate scazut.

Legat de ameliorarea calitatii bobului de soia (continut in proteine §i gra-
simi), trebuie precizat ca, alaturi de productie, cele doua insusiri sunt cele mai
complexe caractere atat din punctul de vedere al elementelor ce le compun, cat
si al factorilor genetici implicati in controlul lor. Ca si productia, cele doua insu-
siri sunt puternic influentate de factorii de mediu. Prin punerea in evidenta a
transgresiunilor pozitive care au aparut in generatiile segregante pentru conti-
nutul in proteine §i grasimi, s-a reusit crearea de soiuri cu continut in proteina
de peste 42% din s.u.

Cele mai complexe corelatii stabilite la soia sunt cele care analizeaza relatia
dintre productie si calitatea acesteia, sau dintre productie si perioada de vegeta-
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tie. Astfel, productia de boabe se coreleazad pozitiv cu perioada de vegetatie,
indltimea plantei, numarul de noduri pe tulpina principald, numarul de ramifi-
catii, numarul de pastai per plantd, numarul de boabe per plantd si se coreleaza
negativ cu marimea boabelor si continutul in proteine. Continutul in proteine es-
te controlat prin actiunea de aditivitate a genelor (Dencescu si colab., 1982;
Dencescu, 1983) si se coreleaza pozitiv cu marimea boabelor, dar si cu 1nal-
timea tulpinii si numarul de ramificatii. Acelasi autor stabileste ca, in ceea ce
priveste continutul in grasimi, corelatia este pozitivd cu productia de boabe si
numarul de boabe, si negativa cu continutul In proteine si marimea boabelor
(Dencescu, 1982).

in perioada de inceput a programului de ameliorare a soiei la .C.C.P.T. Fun-
dulea, lucrarile de cercetare au fost orientate catre obtinerea de soiuri timpurii,
corespunzatoare pentru cultura principald in toate zonele de cultura ale soiei din
tara noastra, dar si pentru culturd succesiva in sud. Cu toate acestea, primele so-
iuri, omologate in anul 1972 au apartinut grupei de maturitate semitarzii. Este
vorba despre primele soiuri create la I.C.C.P.T. Fundulea, Flora si Violeta, care
pentru perioada respectiva asigurau productii de pana la 4000 kg/ha in culturda
irigata i pana la 2500 kg/ha n culturd neirigatd. Daca soiul Flora a fost mentinut
in culturd 10 ani, nu acelasi lucru se poate spune despre soiul Violeta, care dupa
numai 4 ani a fost eliminat din cauza potentialului de productie scazut si a peri-
oadei de vegetatie mai lungi in anii excesiv de ploiosi, care nu ar fi permis utili-
zarea soiei ca premergatoare pentru cerealele de toamna (Dencescu si Popa,
1973). Abia 5 ani mai tarziu se Inregistreaza primul soi foarte timpuriu, Precoce
90 (000), creat tot la I.C.C.P.T. Fundulea, care asigura in cultura principald pana
la 3300 kg/ha si pana la 2700 kg/ha in cultura succesiva in zona de sud.

in anul 1981 a fost omologat soiul semitimpuriu Tomis, iar in anul 1983 so-
iul Danubiana, un soi apartindnd grupei de maturitate semitardive, si care, dato-
ritd performantelor superioare, incé este cultivat in Romania pe suprafete insem-
nate. Soiul Danubiana a fost obtinut prin hibridare sexuata intre soiurile Peter-
son 3100, Tewelles si K 125, urmata de selectie individuala repetatd. Odata cu
omologarea soiurilor productive Tomis si Danubiana si extinderea lor in cultura,
soiurile de soia create la I.C.C.P.T. Fundulea au inlocuit o mare parte din soiu-
rile strdine aflate in cultura la acea data, acoperind la mijlocul anilor *80 mai bi-
ne de 50% din suprafata cultivata cu soia, care era de aproximativ 320 mii ha.
Intre anii 1986 si 2006 se inregistreaza 8 soiuri de soia, dintre care: 2 timpurii
(Atlas si Roméanesc ’99), 3 semitimpurii (Stil, Columna si Daciana) si 3 soiuri
semitardive (Lena, Victoria si Triumf). De remarcat sunt soiurile Columna si
Triumf, inregistrate in anii 1995 si 1996, care reprezintd o etapa superioara in a-
meliorarea acestei specii la noi, avand in vedere performantele legate de rezis-
tenta la cadere si scuturare, la principalele boli ale soiei, toleranta la seceta si,
nu in ultimul rind, de potentialul ridicat de productie si calitate (David, 2001;
2005). Ultimul soi creat la LN.C.D.A. Fundulea este Daciana si a fost omologat
in 2006, fiind obtinut prin hibridare sexuata intre soiurile Ozzie, F83-668, Am-
soy 71, Arizona si Romeea, urmatd de selectie individuala repetata (David,
2006).
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Lucririle de cercetare desfagurate pand in prezent la soia au fost si sunt in-
dreptate in special in directia sporirii potentialului de productie si imbunatatirii
calitatii boabelor (continut in proteine si ulei). Ridicarea continutului in proteine
(peste 44 %) si in ulei (peste 24%), precum §i imbunatatirea calitatii acestora,
sunt directii de ameliorare abordate cu mult interes, avand in vedere importanta
alimentara deosebita a semintelor de soia.

AMELIORAREA MAZARII

La mazare, inainte de crearea primelor soiuri romanesti ameliorate, au fost
introduse in culturd o serie de soiuri strdine, Indeosebi de origine germana, pre-
cum: Victoria Strube, Victoria Mahndorf, Schnabel, Timpurie de mai s.a. Fiind
mai putin adaptate conditiilor naturale din tara noastra, aceste soiuri realizau, de
reguld, productii de boabe scazute si instabile, cu mari fluctuatii de la un an la
altul si de la o localitate la alta.

Pentru inlaturarea acestor neajunsuri, la I.C.C.P.T. Fundulea au fost initiate
si s-au dezvoltat cercetari proprii In domeniul ameliorarii mazarii pentru boabe,
urmarindu-se crearea unor soiuri cu performante superioare, mai bine adaptate
conditiilor din diferite zone de culturd, indeosebi din cele de stepa, in care ma-
zarea ocupa cele mai mari suprafete in cultura.

In primele etape de ameliorare, obiectivul prioritar a fost crestere produc-
tivitatii, urmarindu-se atingerea unui nivel de productie de 4000-4500 kg/ha.
Concomitent s-a avut in vedere sporirea continutului in proteine, ca principal
element care determina calitatea boabelor. De asemenea, pentru sporirea adapta-
bilitatii noilor creatii la conditiile de culturd din zona de stepd, s-a urmarit cre-
area de germoplasma de mazdre mai precoce, cu rezistentd la secetd si arsitd,
dar si la principalele boli. Incepand cu anii '80 s-au abordat, cu foarte mare inte-
res, obiective de a caror rezolvare depindea recoltarea mecanizatd fara pierderi,
precum: uniformitatea coacerii pe plantd si in cadrul lanului, rezistenta la scu-
turare si indeosebi rezistenta la cadere. Ca rezultat al lucrarilor de mutageneza
indusa, efectuate la I.C.C.P.T. Fundulea, au fost obtinute mai multe mutante, u-
nele dintre ele foarte valoroase pentru programul de ameliorare, cum ar fi gene-
le af si def, iar altele utilizate pentru studii genetice (Trifu, 1980; 1987). Ast-
fel, prin utilizarea genei af, care in stare homozigota recesiva determind trans-
formarea foliolelor frunzei in carcei, s-a creat un volum foarte mare de material
hibrid, care ulterior a fost supus selectiei individuale. Gena af a fost obtinuta
prin mutageneza indusa cu raze gamma (T rifu, 1980), fiind utilizata foarte in-
tens n perioada care a urmat, in scopul obtinerii cat mai rapide a genotipurilor
rezistente la cadere.

Mutanta afila af a fost semnalata pentru prima datd ca mutantd spontana in
Finlanda (1953), URSS (1958) si Argentina (1965). Goldenberg (1965) de-
numeste acest caracter ,,afila” si noteaza gena respectiva cu simbolul Af" pentru
alela dominanta care determina tipul normal si cu af pentru alela recesiva care
determina transformarea frunzelor in carcei.

Aproape in paralel cu lucrdrile de introgresie a genei af, s-a urmarit trans-
ferarea genei def, in scopul imbunatatirii rezistentei la scuturarea boabelor. Este
vorba despre o gend aparutd prin mutatie spontana in cadrul unei populatii hi-
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bride si care determind dezvoltarea mai puternica a funiculului si concresterea
acestuia cu tegumentul seminal. in aceste conditii, chiar dacd pastaia se deschi-
de, boabele raman prinse de peretele pastaii iar la treierat se desprind impreuna
cu funiculul.

Prezenta funiculului atagat de simanta este determinata in cadrul genotipului
plantei de starea homozigota a alelei def, identificatd la I.C.C.P.T. Fundulea in
cadrul unei populatii hibride, iradiate cu raze gamma. Este vorba despre o a tre-
ia aleld a locusului Def, notatd cu def 2 (Trifu, 1987), alta decét cea semnalata
in anul 1966 de catre Rozental in cadrul soiului Neosipaiusciisia 1 §i notata cu
def 1. Alela def 2 determina concresterea funiculului cu tegumentul seminal, dar
numai prin fascicolul de vase conducdtoare, nu pe toatd suprafata de contact
dintre acesta si tegumentul seminal. Alela def 2 se manifesta recesiv fata de ale-
la Def" si dominant fata de alela def 1.

Primele soiuri de mazare create in Romania, la I.C.C.P.T. Fundulea, au fost
F 53-54 si Miral (tabelul 1 si 2), omologate, primul in 1962, iar urmatorul dupa
10 ani, in 1972 (Ionescu si colab., 1963, 1973). Ambele soiuri au fost create
prin selectie individuala repetata din cadrul unor populatii hibride, obtinute prin
in-crucisare Intre soiuri disponibile la aceea datd in colectia de germoplasma.

Soiul F53-54, la data inscrierii, avea potential de productie superior soiurilor
strdine aflate in culturd, motiv pentru care s-a extins pe suprafete mari in zonele
de stepa din sudul tarii, unde a fost cultivat peste 15 ani (tabelul 2). Ulterior a
fost scos din productie, fiind inlocuit treptat de soiul Miral, al carui potential de
productie putea atinge usor 4500 kg/ha. Principalele defecte ale soiului F53-54
erau legate de maturizarea neuniformd a pastdilor pe plantd si stabilitatea
nesatisfacatoare a recoltelor, nsusiri care au fost corectate prin omologarea so-
iului Miral. Acesta a detinut la un moment dat o pondere de cca 50% din supra-
fata ocupatd cu mazare In Romania.

Urmatorul soi de mazare Inregistrat in anul 1981 este Corina si a fost creat,
de asemenea, la I.C.C.P.T. Fundulea prin selectie individuald repetatd dintr-o
populatie hibridd obtinutd prin incrucisarea soiurilor Vares si Ramonski 77.
Corina se caracteriza in principal prin toleranta la seceta si arsita, superioard so-
iului Miral, omologat anterior, dar si prin rezistenta sporitd la scuturare. Si in
ceea ce priveste potentialul de productie, soiul Corina a reprezentat o etapa su-
perioard, productiile de boabe, in conditii optime de culturd, variind intre 3000
si 5000 kg/ha.

Dupa omologarea soiului Corina, eforturile de cercetare au fost canalizate in
directia Tmbunatatirii rezistentei la cadere si scuturare, ca principal mijloc de
sporire a productiilor de boabe. Ca atare, a fost initiat un amplu program de in-
crucigari pentru transferarea genelor af si def, in scopul asigurarii unei variabi-
litatii genetice sporite pentru aceste insusiri. Crearea genotipurilor de tip afila a
reprezentat una dintre cele mai importante etape in ameliorarea mazarii nu nu-
mai la noi, dar i in strainatate. Dupa acest moment, frecventa de aparitie a ge-
notipurilor de tip normal a scézut, datoritd deficientelor legate de rezistenta la
cadere. Soiurile de tip afila permit recolatarea cu combina direct din lan, iar
pierderile de boabe in timpul recoltatului se reduc substantial.
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Tabelul 2
Evolutia productiilor de boabe la soiurile roménesti de mazire

Soiul Anul omologarii Genotipul pfo?:cctliteazf(ag /(:12) Perm‘f\edgzl t‘::;:le de
Victoria Strube* 1957 AfAf 1800-3000 86
F53-54 1962 AfAf 2500-3800 83
MIRAL 1972 AfAf 2800-4500 81
CORINA 1981 AfAf 3000-5000 83
DORA 1989 af af 3200-5000 82
MARINA 1990 AfAf 3400-5300 80
RODIL 1994 AfAf 3500-5500 81
ALINA 1995 AfAf 3700-5300 80
MONA 1999 af af 3300-5000 83
AURORA 2005 af'af 3500-5200 82

* Soi de origine germand

Ca rezultat al lucrarilor de ameliorare au fost obtinute o serie de linii cu frun-
za modificatd, cu capacitate ridicata de productie si rezistentd buna la cadere si
scuturare. Aceste genotipuri, desi au suprafata foliard mult redusa prin transfor-
marea foliolelor in carcei, permit o patrundere mai buna a luminii in lan, in a-
cest caz devenind active din punct de vedere fotosintetic, alaturi de stipele, mai
mari decat la formele cu frunza normald, apoape toate partile verzi ale plantei:
tulpina, petiolul frunzei, carceii si chiar pastaile.

Primul soi de tip afila a fost omologat in anul 1989 (Dora) si a fost creat la
[.C.C.P.T. Fundulea prin selectie individuala repetata dintr-o populatie hibrida,
obtinutd prin Incrucisarea complexd a liniilor F76-1831, F70-413 si a soiului
Neuga. Dintre cele doua linii, linia F70-413 a fost obtinuta prin iradiere cu raze
gamma. Principalul avantaj al acestui soi este legat de rezistenta superioara la
cadere, scuturare, secetd, dar si la boli, in special la fuzarioza si viroze. Potentia-
lul de productie este de pana la 5000 kg/ha in zonele de sud si peste 4000 kg/ha
in Campia Transilvaniei.

Dupa anul 1990 au fost inregistrate trei soiuri de tip normal (tabelul 2), care,
chiar daca sunt deficitare sub aspectul rezistentei la cadere, au avut alte insusiri
valoroase care le-au impus in fata soiurilor martor, cum ar fi: potentialul de
productie ridicat, precocitatea si rezistenta la scuturare in cazul soiului Marina,
iar In ceea ce priveste soiurile Rodil si Alina, potentialul de productie ridicat si
rezistenta sporita la scuturare, determinati de prezenta genei def. In anul 1999 a
fost Inregistat soiul Mona iar in anul 2005 soiul Aurora, ambele soiuri fiind de

tip afila.
AMELIORAREA FASOLEI PENTRU BOABE

In perioada anterioard omologirii primelor soiuri autohtone ameliorate, in ta-
ra noastra se cultivau indeosebi soiuri si populatii locale de fasole pentru boabe,
cele mai importante fiind Marunta de Transilvania, lalomiteand, Ougoara de
Moldova, Ceali de Dobrogea si Fasole de Banat. Dintre acestea, Ceali de Do-
brogea s-a mentinut multi ani 1n cultura fiind foarte bine adaptat conditiilor din
Dobrogea si zona limitrofa. Fasolea de Banat s-a remarcat printr-o mai mare
plasticitate ecologica, dar si o productivitate mai ridicata, fiind omologata in a-
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nul 1953 si servind ulterior ca martor pentru materialul de ameliorare §i pentru
primele soiuri de fasole create in tara noastra.

Intrucat soiurile si populatiile locale de fasole aveau anumite deficiente, pro-
ductia lor fiind nesatisfacatoare si, in plus, caracterizatd de mari fluctuatii de la
un an la altul, prin lucrdrile de ameliorare au fost abordate o serie de obiective
care au vizat corectarea acestor deficiente. In prima etapa s-a avut in vedere
cresterea productivitatii, in paralel cu imbunatatirea calitatii boabelor, exprimata
prin cresterea continutului in proteine, scdderea procentului de coji, ITmbunata-
tirea capacitatii de fierbere si a insusirilor culinare. Precocitatea a fost urmarita
indeosebi in vederea credrii de linii si soiuri de fasole foarte timpurii, pretabile
la culturi duble 1n conditii de irigare.

La inceputul derularii programului de ameliorare la I.C.C.P.T. Fundulea, a
fost studiat un sortiment foarte variat de soiuri si populatii locale, provenite atat
din tard cat si din colectia mondiala de germoplasma, apartinand varietatilor
sphaericus (Mart.) Comes, ellipticus (Mart.) Comes, oblongus (Savi.) Comes si
compressus (D.C.), precum si a altor specii de fasole. Ca metoda de ameliorare,
s-a utilizat selectia individuala simpla sau repetata, in functie de natura materia-
lului respectiv, populatie locala sau populatie hibrida. Pentru obtinerea materia-
lului initial de ameliorare s-a utilizat hibridarea intre cele mai valoroase soiuri
existente 1n colectia de germoplasma, dar si inducerea de mutatii prin utilizarea
unor agenti mutageni fizici si chimici.

Rezultatele primelor lucrari de ameliorare la fasole au fost concretizate prin
crearea soiurilor F-332 si F-416 (Ionescu si colab., 1964), omologate in anul
1964, dintre care F-332 s-a mentinut in culturd peste 15 ani, fiind unul dintre
cele mai precoce soiuri de fasole create la I.C.C.P.T. Fundulea. A fost obtinut
prin selectie individuala simpla dintr-o populatie locala din Banat. Foarte multa
vreme, soiul F-332 s-a cultivat in culturd succesiva irigata, conditii in care a ob-
tinut cele mai bune rezultate datoritd precocitatii sale, rezistentei la cadere si to-
lerantei la rugina fasolei, realizand productii de boabe de pana la 2200 kg/ha.
Soiul F-416 a fost extins in productie in special in zonele din Transilvania si
Banat, unde a fost cultivat cca. 10 ani, dar la care s-a renuntat relativ usor dato-
ritd sensibilitatii accentuate la antracnoza, fapt care determina scaderi impor-
tante de productie in anii cu atac puternic. in anul 1965 este omologat soiul Pro-
gres (Ionescu si Popa, 1965; lonescu si colab., 1967), care, de aseme-
nea, a fost obtinut dintr-o populatie locala din Banat si s-a cultivat mai bine de
10 ani in Moldova, dar si In zonele de sud ale tarii. Chiar daca avea un potential
ridicat de productie, de pana la 3200 kg/ha, prezenta unele deficiente majore, in
special slaba rezistenta la cadere, pozitia plantelor fiind semiculcata si culcata,
si nu 1n ultimul rand coacerea esalonata a pastailor, fapt care punea serioase pro-
bleme la recoltare.

Dupa o perioada in care au fost obtinute o serie de noi linii valoroase, dez-
voltarea si intensificarea lucrarilor de ameliorare a dus la crearea soiurilor Ori-
zont, omologat 1n anul 1977 (P o p a, 1980) si creat prin selectie individuala
simpla dintr-o populatie locald din Moldova si soiul Premial, omologat in anul
1978 (Popa, 1980) si obtinut prin iradierea liniei de fasole F-5111. Orizont si
Premial au fost soiuri de fasole cu bobul mare, cu potential de productie foarte
ridicat pentru perioada respectiva, putind realiza pana la 3500 kg boabe/ha, cu o



REALIZARI IN AMELIORAREA LEGUMINOASELOR PENTRU BOABE 169

buna stabilitate a recoltelor, precum si unele insusiri de calitate si rezistenta im-
bunitatite. Soiul Premial, chiar daca initial a fost recomandat pentru Moldova si
zonele colinare din Muntenia si Oltenia, datoritd plasticitatii ecologice deosebite
a putut fi cultivat cu bune rezultate si in celelalte zone din sudul tarii, dar si in
cultura irigata, fiind introdus in culturd si in Bulgaria. In anul 1981 este omolo-
gat soiul Avans, obtinut tot prin selectie individuala simpla dintr-o populatia lo-
cald din Moldova.

Crearea soiurilor Orizont, Premial si Avans, acesta din urma fiind inca in-
scris In Catalogul Oficial, a reprezentat o etapa distincta in ameliorarea fasolei
din tara noastrd. Desi erau soiuri foarte productive, prezentau deficiente majore
in privinta rezistentei la principalele boli, i in special la arsura bacteriana, ceea
ce determina mari fluctuatii de productie de la un an la altul si de la o localitate
la alta (Severin si colab., 1979). Pentru inlaturarea acestor neajunsuri, in
perioada urmatoare s-a pus un accent deosebit pe crearea de soiuri cu rezistenta
genetica la principalele boli ale fasolei, fiind initiat un amplu program de hibri-
dari intre cele mai valoroase soiuri si linii de fasole autohtone si soiuri din co-
lectia mondiald de germoplasma, care detineau genele de rezistenta la boli.

Prin selectie individuala repetata efectuata in cadrul unor astfel de populatii
hibride, au fost obtinute soiurile Astra si Star, omologate in anul 1987 si, res-
pectiv, 1989. Pentru ambele soiuri unul dintre genitori a fost soiul american
Chief, cu rezistentd geneticd la bacterioza. in anul 1991 a fost inregistrat soiul
timpuriu Ami, obtinut prin hibridare sexuata intre soiurile Greath Northern si
F776, urmata de selectie individuala repetata.

Dupa anul 1995, obiectivul prioritar al programului de ameliorare a fasolei
devine Tmbunatitirea rezistentei la secetd si arsitd, ca obiectiv subordonat obi-
ectivului general abordat la toate cele trei specii de leguminoase pentru boabe,
si anume de imbunatatire a stabilitatii productiilor de boabe si a calitatii boa-
belor. Dupa cum se stie, la fasole, seceta si arsita reprezinta factorii majori care
limiteaza productiile de boabe, putand conduce la compromiterea in totalitate a
recoltelor in anumite zone, asa cum s-a intdmplat in anul 2000, in sudul tarii.

Realizarea acestui deziderat a depins de sansele de transfer al genelor de re-
zistenta din cadrul speciei Phaseolus acutifolius in germoplasma ameliorata de
Phaseolus vulgaris, fiind cunoscutd incompatibilitatea dintre cele doud specii
(Dinca si Popa, 1984). Incompatibilitatea apare dupa hibridare, in faza em-
brionara, cand, din motive neelucidate, se produce avortarea embrionilor. Dupa
numeroase incercari nereusite de transfer al genelor prin hibridare directa intre
soiuri apartinand celor doua specii, in anul 1997 s-a incercat cultura de embrioni
imaturi de fasole, insa tot fard succes (Dincd si Raducanu, 1997). Abia
dupa anul 2000 s-a raportat, de catre Singh si colaboratorii, realizarea a doud
soiuri de fasole cu rezistentd la secetd din specia Phaseolus vulgaris. Din anul
urmator, soiurile respective au intrat n componenta colectiei autohtone de ger-
moplasma si din anul 2002 au fost incluse in programul de hibridari.

In perioada 1995-2005 (tabelul 1) au fost inregistrate soiurile de fasole Diva
(Florena), Vera, Bianca si Liza (Lizica). In general sunt soiuri cu bobul mic spre
mediu, productive, cu calitati culinare deosebite, cu tolerantd de la medie spre
buna la seceta si bacterioze.



170 IONICA DAVID

RESULTS IN LEGUMES FOR GRAIN BREEDING AT FUNDULEA
Summary

As result of over 40 year of breeding legumes for grain at Fundulea, 36 varieties of soybeans,
beans and peas were released and registered. These varieties are diverse as vegetation period, are
qualitatively superior, and high yielding potential and better adaptation to biotic and abiotic
environmental conditions.

The achieved genetic progress was constant and obvious for all important traits, and the
accumulation of valuable genes into the current germplasm allows solving of new challenges,
especially those related to climatic changes.
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