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I. Sorgul pentru boabe (Sorghum bicolor (L.) Moench. variet. cernuum)

Cultivat 1n peste 90 de tari, situate pe 5 continente, intre 25° latitudine sudica
si 55° latitudine nordica, pe o suprafata de cca 44 mil. ha, sorgul se foloseste in
alimentatia omului (cca 53,3%), in furajarea animalelor (cca 39,4%) si 1n indus-
trie (indeosebi alimentara, cca 2%) (Hulse si colab., 1980).

Dupa amploarea utilizérii in alimentatia umana, sorgul se situeaza pe locul
trei (dupa orez si grau) asigurand cca 16% din consumul total de cereale pe glob
(Arnould si Miche, 1971), iar In unele zone pe locul doi dupa orez (unele
zone din India, Asia de sud si de vest, Africa de est si de vest) (Doggett, 1986).

Sorgul este a doua cereala dupa porumb, la care se exploateaza comercial e-
fectul heterozis, la nivelul fermei agricole, ceea ce a condus la cresterea produc-
tiei medii la hectar si disponibilizarea la nivel mondial a 9 mil. ha teren arabil
catre alte folosinte (Duvick, 1999).

Sorgul este prima cereald la care genomul a fost in intregime descifrat
(2006), ceea ce va conferi ritmuri noi de progres in ameliorarea speciei in anii
cevin (Chourey & Jain, 2006).

Evolutia climatica spre incalzire si aridizare in perioada 2001-2050 in zona
Balcanilor, in care se afla situatd si Romania, obligad la o reconsiderare a sorgu-
lui ca: cereald alimentara (boabele folosite In formula fainurilor compozite des-
tinate panificatiei glutenice si aglutenice, sucul dulce, extras din tulpini, folosit
la fabricarea siropului, otetului s§i a altor produse alimentare), planta furajerd
(sub formad de masa verde, fan, siloz, pelete furajere) si plantd tehnicd (sorgul
zaharat si sorgul de maturi destinate producerii de materii prime pentru industria
energeticd (combustibili lichizi, solizi, gazosi, energie electrica, termicd), in-
dustria chimica (celuloza papetara si textild, material plastic), industria materia-
lelor de constructii §i industria mestesugareasca (de perii de uz casnic si indus-
trial, maturi, Tmpletituri).

Specie cu ciclul de fotosinteza C4, sorgul, cereala zonelor aride (sub 450 mm
precipitatii/an) si foarte umede (peste 700-800 mm precipitatii/an), se cultiva pe
suprafete mici iIn Roménia. Cea mai mare suprafata cu sorg (cca 250.000) din
care 75000 ha cu sorg pentru boabe s-a cultivat in deceniile 7 si 8 ale secolului
trecut (Gumaniuc si colab., 1979). In prezent se cultiva suprafete variabile
1,7-8,7 mii ha (Anuarul statistic al Romaniei, 2004).
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Primele suprafete cultivate in Roméania cu hibrizi de sorg pentru boabe, im-
portati din SUA, au fost iregistrate in anul 1960 (Muresan si colab., 1963).
Productiile medii de boabe ridicate, obtinute in culturd neirigatd in anii 1961-
1965, si incovenientul adaptarii scazute a hibrizilor din SUA la conditiile din
Romania si cel al maturizarii intarziate au determinat includerea sorgului (1958)
alaturi de porumb intr-un program de ameliorare autohton la recent infiintatul
Institut pentru Cultura Porumbului de la Fundulea (Cosmin si colab., 1975).
Principalele obiective care au configurat tematica de ameliorare, inca de la ince-
put, au fost precocizarea, sporirea capacitatii de productie, a tolerantei la alcali-
nitatea si salinitatea solului, cresterea tolerantei la atacul afidelor si ameliorarea
calitatii boabelor si a restului plantei (reducerea continutului de tanin deodata cu
cresterea continutului in proteina, amidon, ulei din boabe si reducerea continu-
tului de acid cianhidric si tanin din planta verde).

REZULTATE OBTINUTE
Sorgul hibrid pentru boabe

La sorgul pentru boabe s-au inregistrat in perioada de referinta (1960-2006)
hibrizii: F.31 (1971), F.40, F.44, F.21 (1979), F.32 (1979), F.30 (1981).

Productiile medii de boabe si calitatea boabelor la hibrizii inregistrati dupa anul
1975 se prezinta in tabelul 1.

in comparatie cu F.31, hibrizii inregistrati dupa 1975 prezinta avantajul se-
manatului concomitent al formelor parentale in sistemul producerii de samanta,
pe de o parte, si al capacitatii de productie si calitatii superioare a boabelor, pe
de alta parte.

Astfel, productia medie de boabe a hibrizilor inregistrati dupa 1975 este mai
mare cu 179 kg la F.261 hld, cu 306 kg la F.21, cu 1477 kg/ha la F.380/83 hl si
cu 1950 kg/ha la F.32. Productia de proteina bruta este mai mare cu 17 kg/ha la
F.21 cu 38 kg/ha la F.261 hld cu 66 kg/ha la F.32 si cu 220 kg/ha 1a F.380 hlp,
iar productia de proteind digestibila este mai mare cu 6 kg/ha la F.21 cu 15
kg/ha la F.32 cu 30 kg/ha la F.261 hld si cu 154 kg/ha la F.380-83 hlp. Se re-
marca hibrizii F.32 si F.380-83 hlp pentru productia de boabe la hectar si hibri-
dul F.380-83 hlp pentru productia de proteina digestiblia la hectar (tabelul 1).

Tabelul 1
Productiile de boabe, de proteina bruti si de proteina digestibila la hibrizi de sorg de boabe creati si
testati pe soluri zonale la LN.C.D.A. Fundulea, in perioada 1982-1986, la neirigat

. . —[F261%% | | F.380/83%%% | __ DL

Specificare | F.31 | F.21 | Dif.| F.32 | Dif. hid Dif. hip Dif. 5% [ 1% 101 %

Boabe (kg/ha) | 7321 76273069270 | 1950] 7500 |179| 8798|1477 21,7 37,1 | 62,3

Proteina bruta

kevha (Nw6.25) | 959 | 976 | 17 1025 | 66 | 997 | 38 1179 | 220 | 212|364 59.6
(Bx0,2))

Prot.digestibl* | ¢35 1 641 | 16| 650 | 15 | 665 | 30 789 154 | 72 | 113] 19,1

(kg/ha)

Analize efectuate de Gh. Spiridon

* Prot.digest. (P.br.% x 0,929) — 3,48 (Hotter & Reid,1959)

** hld = bob opac (bogat in lizina) dentat

*** hlp = bob opac (bogat in lizina) plin

F.261 i F.380/83 testati in reteaua ISTIS, neinregistrati pentru productii de boabe mai mici ca F.32
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Stabilitatea productiilor de proteina digestibila, obtinute in conditiile favorabile
si nefavorabile de culturd, a fost determinatd prin metoda propusd de Eskridge
siMumm (1992), prin care se estimeaza probabilitatea cu care un cultivar nou de-
paseste martorul, atat in conditii de mediu favorabile, cat si in cele nefavorabile.
Din figura 1 se observa ca hibridul F.261 este mai stabil in cele doua tipuri de con-
ditii de mediu si ca hibrizii F.7/94 si F.380/83 reactioneaza prin productii mai mari
de proteina digestibila in conditii favorabile de mediu, iar hibridul F.398-7 reali-
zeaza productii mai mari de proteina digestibild in conditii nefavorabile de mediu,
foarte apropiate de cele obtinute in conditii favorabile (fig. 1).

Hibrizii cu bob plin F.7-94 si F.380-83, ca si hibridul cu bob dentat F.261, de-
pasesc martorul F.21 la productia de proteind digestibila in toate cele 18 conditii de
mediu 1n care s-a experimentat, cu o probabilitate asigurata statistic foarte semni-
ficativ, iar hibridul cu bob dentat F.398-7 depaseste martorul F.21 cu aceeasi sem-
nificatie statisticd numai in 10 conditii de experimentare, dar are stabilitate ridicatd a
productiei de proteind. Dintre liniile parentale restauratoare de fertilitate numai cea
a hibridului F.380-83 (3R) se dovedeste mai stabila, in cele doua conditii de mediu.

Prot. digestibila
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Fig. 1 — Stabilitatea productiilor de proteina digestibila la sorgul pentru boabe
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in ce priveste continutul mediu de proteina, amidon, ulei si tanin al boabelor, se
remarca hibridul F.380-83 hlp cu 13,9% proteind bruta, hibridul F.32 cu 74% ami-
don si hibridul F.261 hld pentru continutul ridicat in ulei (4,9-6,1%) si continutul
cel mai scazut in tanin (0,30) ( tabelul 2).

Tabelul 2
Continutul mediu de proteina, amidon, grisimi si tanin al boabelor de sorg la hibrizii de sorg pentru boabe
creati la Fundulea, in perioada 1992-1996

Hibridul Proteina bruta Amidon Grasimi Tanin*
(Nx6,25)% % % %
F.31 13,1 73,5 3,5 0,35
F.21 12,8 73,5 3,5 0,42
F.32 11,3 74,1 3,2 0,51
F.261 hl 13,3 73,3 55-6,5 0,30
F.380/83 hl 13,9 72,9 3,5 0,35

Analize efectuate de Gh.Spiridon (1988)
*) Nivel admis in U.E. <30

Calitatea proteinei la hibrizii F. 261 hld si F. 380-83 hlp a fost ameliorata
simtitor prin introducerea genei A/ de la sursele IS 11758 (bob dentat) si P 721
(bob plin) in liniile consangvinizate autohtone de sorg pentru boabe. Astfel con-
tinutul in lizind din boabe reprezinta 2,82 g/100 g prote-ina la F.261 hld si 2,98
g/100 g proteind la F.380-83 hlp In comparatie cu 2,18 g/100 g proteina la hibri-
dul martor F.21.

Hibridul F.261 hld prezinta 1,60 g metionind /100 g proteina, fatd de 1,40
g/100 g proteina la F.21, iar continutul 1n triptofan reprezinta 0,12 g/100 g s.u la
F.261 hld si 0,11 g/100 g proteina la F.380-83 hlp, fata de 0,09-0,10 la F.32 si
respectiv F.21.

Suma totald a aminoacizilor este de 8,148 g/100 g proteina la F.261 hld si
8,310 g/100 g proteina la F.380-83 hlp, fatd de 7,987 g/100 g proteina la F.21 si
7,687 g/100 g proteina la F.32 (tabelul 3).

Tabelul 3
Continutul mediu de aminoacizi esentiali si vitamine ale boabelor de sorg, la hibrizii de sorg pentru boabe
creati la Fundulea, in perioada 1992-1996

| F21 | F32 | F261*hid | F.380/83* hip

Aminoacizi (g/100 g prot.)
Lizina 2,18 2,28 2,82 2,98
Triptofan 0,10 0,09 0,12 0,11
Metionina 1,40 1,50 1,60 1,40
Treonina 3,14 2,89 2,96 2,88
Leucind/izoleucina 3,63 3,56 3,26 3,12
Total aminoacizi 7,787 7,687 8,148 8,381

Vitamine (mg/100 g s.u.)

Vit Bl 0,16 0,26 0,32 0,26
Vit B2 0,34 0,33 0,35 0,46
Vit B3 0,56 1,00 1,20 1,00
VitE 1,84 2,96 2,76 2,70
Vit PP 1,50 1,70 2,50 1,70

Analize efectuate de Gh.Spiridon
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Continutul in vitaminele B1, B3, E si PP este superior la hibrizii F.32, F.261
hld si F.380 hlp in comparatie cu martorul F.21, asa cum se observa din datele
prezentate in tabelul 3. Se remarca continutul aproape dublu in vitamina B3 la
hibrizii F.32 (1,0 mg/100 g s.u.), F.261 hld(1,20 mg/100 g s.u.) si F.380-83 hlp
(1,0 mg/100 g s.u.) si continutul superior in vitamina E la hibrizii F.32 (2,96
mg/100 g s.u., F.261 hld (2,76 mg/100 g s.u.) si F.380-83 hlp (2,70 mg/100 g
su) fatd de F.21 (1,84 mg/100 g s.u.) si in vitamina PP la hibridul F.261 hld
(2,50 mg/100 g s.u.) fatd de F.21 (1,50 mg/100 g s.u.).

Ameliorarea pentru continutul ridicat in aminoacizi esentiali deficitari (li-
zina, metionina, triptofan), materializata prin crearea hibrizilor de sorg pentru
boabe posesori ai genei A/ (continut ridicat in lizind), precum F.261 hld cu bob
dentat si F.380-83 hlp cu bob plin, reprezintd un salt in ameliorarea calitatii boa-
belor de sorg in comparatie cu sorgul comun si asaza sorgul bogat 1n lizina in
rand cu cerealele traditionale (graul, orzul, ovdzul) in privinta calitatii boabelor
destinate nutritiei animalelor.

In tabelul 4 se prezintd compozitia chimica a hibridului de sorg pentru boabe
opac F.261 hld in comparatie cu sorgul comun, porumbul, graul, orzul si ovazul
spre a se evidentia rezultatul ameliorarii pentru calitatea proteinei boabelor de
sorg atit In ce priveste valoarea energetica, cat si In ce priveste continutul in aminoa-
cizi esentiali, grasimi, celuloza si cenusa.

Tabelul 4
Compozitia chimici si valoarea energetica a boabelor de sorg hl in comparatie cu sorgul comun si alte cereale
(dupa Gh. Spiridon, 1985, completat)

Valoare |Prot.br.
Specificare | energetici [(Nx6,25)
EP | Em % Aminozicizi, g/100 g s.u. g/100 g su
Sorg hl (F.261)[2420)3530| 12,5 0,17 0,32 1 0,29 | 0,14 0,29 4,9 2,0 1,8
Sorg comun  |2420(3256| 11,0 0,10 0,20 | 0,22 | 0,09 0,30 33 2,0 1,7

Metion. |Cistina | Lizina | Triptof.| Treon. |Grisimi| Celul.| Cenusi

Porumb 2420[3366] 8,9 0,17 | 0,13 | 027 ] 009 | 032 | 35 | 29 | 15
Grau 2200[3086] 10,8 | 0,14 | 020 | 030 | 0,12 | 027 | 1,7 | 28 | 2,0
Orz 1760]2620| 11,5 | 0,18 | 0,25 | 0,53 | 0,07 | 035 | 19 | 50 | 25
Ovaz 1760]2550| 11,0 | 0,20 | 0,21 | 0,40 | 0,18 | 033 | 40 | 10,5| 45
Cerinte broiler| - |2800] 14,5 | 0,31 | 0,26 | 0,60 | 0,15 | 043

Analize efectuate la IBNA Balotesti
Ep = energie productiva
Em = energie metabolizata

Astfel, hibridul de sorg pentru boabe F.261 hld este superior sorgului comun,
porumbului comun si graului pentru energiea metabolizabila (Em), pentru conti-
nutul in proteina, in cistina, triptofan §i grasimi.

Pretabilitatea masei verzi de sorg (ramasa dupa recoltarea boabelor) la pasu-
nat sau utilizarea in nutritia animalelor ca masa verde la padoc sau fan-semifan
prezinta inters indeosebi 1n anii secetosi si in special in partea a doua a verii (au-
gust - octombrie) cand se Inregistreaza criza masei verzi.

In tabelul 5 se prezinta calitatea masei verzi de sorg rezultate dupa recoltarea
boabelor.

Este de retinut continutul mai ridicat n proteind, amidon si substante mine-
rale al hibrizilor F.32, F.261 hld si F.380-83 hlp si mai scdzut in celuloza si acid
cianhidric al hibrizilor F.261 hld si F.380-83 hlp, in comparatie cu F.21 (tabelul 5).
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Tabelul 5
Calitatea masei verzi de sorg rimase dupa recoltarea boabelor, la
hibrizii de sorg pentru boabe creati la Fundulea
Proteina bruta Amidon Substante < HCN
Hibridul (N x 6,25) minerale | Celulozd | SEN 1004
% % % % % | s
F.21 3,81 3,05 3,7 31,5 62,55 39,2
F.32 4,05 3,31 3,5 32,1 60,74 46,0
F.261 hl 4,65 3,47 3,9 29,6 60,52 24,0
F.380/83 hl 4,70 3,52 4,0 29,8 60,48 29,0

Ameliorarea sorgului concomitent pentru calitatea boabelor si a masei verzi si
pentru rezistentd la atacul daunatorilor (afidelor verzi — Schizaphis graminum Rond)
si sfredelitorul european al porumbului (Ostrinia nubilalis Hbn) a evidentiat ro-
lul inhibitorilor proteici de tip Cist, Ala proteinaza (Ciepelea, 1996;
Konarev, 1996) care actioneaza sinergic (in faza de plantuld) cu genele RS,
Cn sau Tr si rolul ortofenofilor care actioneaza preponderent in faza a II-a a pe-
rioadei de vegetatie sinergic cu genele bm, g/ si tr transferate de la sorgul de ma-
turi si iarba de Sudan. Dintre hibrizii de sorg pentru boabe analizati in prezentul
referat, F.380-83 prezinta rezistenta la afide conferitd de ambele mecanisme de
rezistenta, dar cu o expresie mai pronuntata a celui de-al doilea mecanism de re-
zistentd (Antohe sicolab., 1998).

I1. Hibrizii sorg x Sudan (Sorghum bicolor (L.) Moench (variet. bicolor)

Cultivati in zona temperata pana la 52-55 latitudine nordica (M alinovski,
1992), hibrizii sorg x Sudan pot fi utilizati in hrana animalelor ca atare sau in
amestec cu porumbul si lucerna, in scopul cresterii si stabilizarii productiilor de
masa verde (indeosebi in intervalul crizei de masa verde din intervalul august-
octombrie), de fan, siloz si de granule furajere si a calitatii acestora si mai ales ca
specie pretabild la pasunat de catre taurine si ovine. Desi eficienta in nutritie es-
te mai scazuta fata de porumb cu 5% la ovine si cu 10% la taurine (Cummins,
1981), compeseaza prin productia la hectar mai mare cu peste 15-20% si, ca ur-
mare, prin productia de carne si lapte mai mare la hectar (Ewing, 1969). Pro-
ductia de carne si lapte mai mare se explica atat prin plusul de biomasa la hectar,
cat si prin Insusirile masei verzi de sorg x Sudan in ce priveste tamponarea to-
xicitatii provocate de azotul neproteic din masa verde sau fanul de lucerna si de
porumb, prin aportul de glucide si prin reglarea pH-ului in rumenul taurinelor si
ovinelor.

Orientarea unui segment al productiei agricole la nivelul Uniunii Europene
spre obtinerea de materii prime energetice (destinate producerii de biocombusti-
bili, energie electrica, termica etc.), pe cca 43-45 mil.ha la nivelul UE si cca 2,7
mil. ha in Romania, va promova sorgul zaharat si hibrizii sorg x Sudan intre spe-
ciile de plante energetice, indeosebi odata cu lansarea tehnologiilor de generatia
a II-a de conversie a biomasei la biocombustibili si alte forme de energie care
permit valorificarea intregii biomase (uscate sau umede), recoltate printr-o sin-
gura trecere.

Hibrizii sorg x Sudan pun in valoare solurile saraturate, pe de o parte, prin
productiile mai mari de biomaséd/ha In comparatie cu alte specii iar, pe de alta par-
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te, prin calitatea superioara a furajului (boabe, masa verde) si exportul de saruri
odata cu recolta (Sepel, 1994).

De asemenea, solurile nisipoase sunt bine valorificate de hibrizii sorg x Su-
dan, cu o evidenta ameliorare a acestora prin masa radiculara si resturile vege-
tative abundente (Draghici, 2006).

In perioada 1960-2006, la Fundulea s-au creat si inregistrat hibrizii de sorg x
Sudan F.1104 (1971), Tutova (1992), Tinca (1998) si Tereza (2003). Hibridul
F.1104 s-a mentinut in culturd pana in anul 1998.

in tabelul 6 se prezinti productiile de masi verde si substanti uscata obtinute
in ogor propriu si perioada de vegetatie a hibrizilor mentionati mai sus, in retea-
ua A.S.A.S.

Hibrizii simpli de sorg x Sudan: Tutova, Tinca si Tereza depasesc foarte
semnificativ martorul F.1104 la productia de masa verde si de substanta uscata
in varianta recoltarii la preburduf, ceea ce indica o vigoare hibrida mai accentu-
ati in aceasti perioadi a vegetatiei la hibrizii creati dupa 1975. in varianta re-
coltarii la maturitate in lapte, hibrizii Tinca i Tereza depasesc foarte semnifica-
tiv martorul F.1104 la productia de masa verde, iar la productia de substanta us-
catd la hectar, depasesc semnificativ (Tutova) si foarte semnificativ (Tinca si
Tereza) martorul F. 1104 (tabelul 6).

Tabelul 6
Productiile de masi verde si de substanti uscata (t/ha) obtinute in ogor propriu la hibrizii
sorg x Sudan creati la Fundulea (1997-2005, neirigat)

Faza de recoltare Perioada de vegetatie
Hibridul Preburduf Maturitate in lapte ’
m.v. S.u. m.v. s.u. zile, ”"Sé{ it - ma- 2.534 >15°C.
turitate in lapte | (mai - octombrie)
F. 1104 79,4 17,9 81,2 19,8 74 750-800
Tutova 82,4 19,5 84,2 21,2 71 730-760
Tinca 86,9 20,2 93,7 24,0 69 670-700
Tereza 88,7 23,7 108,9 28,1 71 720-750
DL 5% 1,2 0,3 3,6 1,6
1% 1,7 0,4 5,0 2,3
0,1 % 24 0,7 6,8 32

m.v. = masd verde; s.u. = substanta uscata.

In culturd succesiva (experientd ce trebuie reluatd de citre fermele care dis-
pun de amenajari pentru irigatii sau de cele ce detin terenuri cu aport freatic), hi-
brizii: Tutova, Tinca si Tereza depasesc semnificativ (Tutova) si foarte semni-
ficativ (Tinca si Tereza) martorul F.1104 atat la productia de masa verde, cat si
la productia de substantd uscata att in varianta recoltarii la preburduf, cat si in
varianta recoltarii la maturitate in lapte (tabelul 7).

Hibrizii de sorg x Sudan: Tutova, Tinca si Tereza sunt mai timpurii cu 3, 5 si,
respectiv, 3 zile si parcurg fazele de vegetatie pand la ultima coaséd din octom-
brie, cu 20-100 unitati termice biologic active mai putin in comparatie cu
F.1104 (tabelul 6).

Calitatea masei verzi recoltate la preburduf si la maturitatea in lapte a consti-
tuit un obiectiv de ameliorare constant urmarit, avand in vedere exigentele nutri-
tiei animale 1n ce priveste atit continutul in substantd uscatd, in proteind, in ce-
luloza, in nitrati si in acid cianhidric al masei verzi si al silozului de sorg x Sudan.
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Tabelul 7
Productiile de masi verde si de substanti uscata (t/ha) obtinute in cultura succesivi,
la hibrizii sorg x Sudan creati la Fundulea (neirigat)
Faza de recoltare
S Preburduf Maturitate in lapte
Hibridul my.  dif. s, dif. my.  dif. su. dif.
t/ha t/ha t/ha t/ha
F.1104 (mt.) 44,7 10,1 48,2 14,0
Tutova 473 2,6 11,6 1,5 49,4 1,2 15,8 1,8
Tinca 49,1 4,4 12,3 2,2 53,3 5,1 17,1 3,1
Tereza 50,6 59 13,2 3,1 56,6 8,4 18,4 4,4
DL 5% 1,5 0,9 1,2 s
1% 2,1 1,5 2,1 ,
0,1% 33 2,3 43 )

In tabelul 8 se observa un continut foarte semnificativ mai ridicat de substan-
ta uscata si al masei verzi de sorg x sudan recoltat la preburduf la hibrizii Tutova,
Tinca si Tereza si totodatd un continut de proteina brutd semnificativ (Tutova) si
distinct semnificativ mai ridicat la hibrizii Tinca §i Tereza, in comparatie cu
F.1104 in varianta recoltarii la preburduf.

In varianta recoltirii la maturitatea in lapte continutul in substantd uscati a
fost distinct semnificativ mai ridicat la hibridul Tinca si foarte semnificativ mai
ridicat la hibridul Tereza. Continutul in proteind bruta este distinct semnificativ
mai ridicat la hibridul Tereza in comparatie cu F.1104 (tabelul 8).

Tabelul 8
Continutul in substanti uscati si proteina brutid (N x 6,25 g/100 g s.u.) al hibrizilor de sorg x Sudan
experimentati la IBNA Balotesti (neirigat, 1990)

Preburduf Maturitate in lapte
Hibridul Substallgﬁ Dif. Protei?ﬁ Dif. Substar}ﬁx Dif. Proteizlﬁ Dif.
uscata o, bruta % uscata %, bruta o,

% % % %

F.1104 18,8 14,6 35,6 12,2
Tutova 20,7 1,9 16,0 1,4 36,7 1,1 12,7 0,5
Tinca 22,2 34 16,0 1,4 38,7 3,1 12,5 0,3
Tereza 23,7 4,9 18,7 4,1 41,8 6,2 13,4 1,2
DL 5% 0,85 0,80 1,86 0,62
1% 1,16 1,14 2,53 0,90
0,1% 1,55 1,65 3,40 1,28

Compozitia chimica a componentelor masei verzi (frunze, tulpini, panicule)
de sorg x Sudan se prezinta in tabelul 9.

Continutul in proteind in frunze este mai ridicat cu 1,1% la Tutova, cu 1,2%
la Tinca si cu 3,2% la Tereza, iar In tulpini — cu 1,1% la Tinca si cu 0,5% la
Tereza in comparatie cu martorul F.1104.

In panicule numai hibridul Tereza are un continut in proteini mai ridicat cu
1,1% fatd de F.1104. Hibrizii Tutova, Tinca si Tereza au continutul in celuloza si in
frunze foarte semnificativ mai scazut, in comparatie cu F.1104. In tulpini, numai
Tereza prezinta continutul in celuloza mai scazut, iar in panicule, Tinca si Tereza
au continutul de celuloza cu 2,9 % si respectiv cu 4,8 % mai scazut fata de F.1104.

Continutul de nitrati cel mai scazut s-a inregistrat la hibridul Tinca atat in
frunze (16,1 mg/100 g s.u.), cat si in tulpini (48,9 mg/100 g s.u.).
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Tabelul 9
Compozitia chimicd a componentelor masei verzi a hibrizilor de sorg x Sudan
experimentati la IBNA-Balotesti (neirigat, 1990)
Frunze Tulpini Panicule
S itrati nitrati nitrati
Hibridul | s.u. |prot. | cel. | ™ s.u. | prot. | cel. s.u. | prot. | cel. :
oy | Ton | o [ me100g | O | POE T I mgnoog| S | PN | mgr100 g
s.u. s.u. S.u.

F.1104 (mu)| 36,6 | 11,7 | 18,0| 439 |340]| 4,1 |17,6] 970 |43,1]| 109 |16,2]| 313
Tutova 396 | 12,6 | 124 571 369 43 |17,0] 599 |43,6| 103 |16,6| 36,1
Tinca 383 | 12,8 | 17,5| 16,1 |31,0] 52 |17,3| 489 39,7 10,8 |13,3| 27.8
Tereza 458 | 149 |11,0| 532 339 46 |148| 99,0 |481] 13,0 |11,8] 262

Silozurile obtinute din planta intreaga a hibrizilor de sorg x Sudan prezinta
continutul in substantd uscatd si de acid lactic corespunzitor, la hibrizii Tutova
si Tereza. Incarcatura de energie metabolizabila a hibrizilor Tutova si Tinca si
Tereza este superioara cu 126-132 Kcal/kg martorului F.1104 (tabelul 10).

Tabelul 10
Compozitia chimici si valoarea energetici a silozurilor obtinute la hibrizii de sorg x Sudan
experimentati la IBNA Balotesti (neirigat, 1989-1990)

Substanti Proteini Acizi de ferm:nt. Energie
Hibridul uscati bruti % | S| PYOM | pH ( keal/kg s.u.)
(%) N x 6,25 (%) | (%)
i L B A brutii metabolizbili
F.1104 () 3.6 34 10 | 0 | 04 | 46 | 4627 3803
Tutova 354 3,1 13 | 0 | 07 | 45 | 4695 3935
Tinca 316 3,8 10 | 0 | 06 | 50 | 4698 3929
Tereza 36,2 3,6 14 | 0 | 07 | 48 | 4710 3929

Analize efectuate de Dr.ing.Dihoru Alexandrina; Dr. ing. Gh.Negulescu
L = acid lactic; B = acid butiric; A = acid acetic

Concentratia de acid cianhidric, determinatd la 28 si 30 zile dupa cosire,
este slaba si permite pasunatul de catre taurine si ovine, atat in varianta de recol-
tare la preburduf, cat si in varianta de recoltare la maturitatea in lapte (tabelul
10). La 4-5 zile dupa inghet, atat frunzele verzi, dar mai ales cele uscate pot fi
folosite in hrana taurinelor fard pericol de intoxicare, concentratia in HCN de-
terminata fiind slaba (sub 50 mg HCN/100 g s.u.) (tabelul 11).

Tabelul 11
Continutul de acid cianhidric (mg HCN/100 g s .u.) al hibrizilor de sorg x Sudan
experimentati in ogor propriu (Fundulea, 1992, neirigat)
Faza de recoltare
Preburduf Maturitate in lapte Dupi inghet (4-5 zile dupa inghet)
Hibridul mg HCN/100 g s.u.
zile dupa cosire frunze uscate frunze verzi
21 28 30
F.1104 48,2 37,9 21,1 32 49,4
Tutova 46,2 23,2 20,5 8,6 46,3
Tinca 51,0 27,1 19,5 4,6 43,8
Tereza 48,7 31,1 17,7 7,0 46,5

Limite toxicitate (dupa Hugues, 1966)
0-25 mg HCN/100 g s.u. foarte slaba
26-50 mg HCN/100 g s.u. slaba

51-75 mg HCN/100 g s.u. moderata
76-100 mg HCN/100 g s.u. puternica
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II1. Sorgul zaharat (Sorghum bicolor (L.) Mdench convariet. saccharatum)

Folosit de milenii in alimentatie, ca sursa de indulcitor natural, in Asia, Afri-
ca, dupa 1851 in SUA, dupa 1855 in Rusia, iIn America Latind, R. Moldova si
dupa 1935 in Romania (Dobrogea, Banat, Oltenia, Muntenia) (Antohe, 1991,
2003, 2006; Doggett, 1970; Malinovski, 1992; Sepel, 1994; Popes-
cu-Sanitaru, 1943; Matei, 2006; sorgul zaharat este umanim considerat in
prezent planta energetica si sursd de materii prime pentru chimie, greu de egalat
de alte specii anuale de cultura (Malinovski, 1988; Sepel, 1994; Antohe,
1985, 1989, 2003, 2006; Grassi, 2002; Grassi, 2004, 2005, 2006).

In tara noastri sorgul zaharat a fost folosit de citre crescatorii de animale din
Ardeal, Banat, Oltenia, Dobrogea, iar dupa 1981 ca plantd furajerd insilozabila
singurd sau in amestec cu porumbul si ca planta furajera pasunabila.

Dupa infiintarea I.C.C.P.T., in 1962, sorgul zaharat a fost folosit in ameliora-
bilitatii masei verzi a fanului si a silozului (Kraus, 1970).

Primele lucrari de ameliorare stiintifica la sorgul zaharat, efectuate in perioa-
da interbelica (1938-1945) si pana in anul 1957 la fostul I.C.A.R. (Institutul de
Cercetari Agronomice al Romaniei), au fost finalizate prin soiul ICAR S-54
(Radu, 1955).

Incepand cu anul 1981, dupi prima mare criza a petrolului, s-a initiat la
I.C.C.P.T. Fundulea un program special de ameliorare a sorgului zaharat in sco-
puri energetice, prin programul national nr.14 ,Fitomasa energeticd si chimi-
zabila”, coordonat de fostul C.N.S.T. (Consiliul National pentru Stiinta si Teh-
nologie) si finantat de Ministerul Agriculturii, program care s-a finalizat in anii
1993-1994 prin crearea si inregistrarea primului hibrid simplu de sorg zaharat,
Roza (1991) si a primului soi de sorg zaharat, Carmen (1994), prin elaborarea
tehnologiilor de producere de samanta si de cultivare, precum si a tehnologiilor
de obtinere a etanolului, a unor formule de sucuri racoritoare, de serbet etc., de
otet alimentar (Dumitrache, 1996) din sucul dulce extras din tulpini, a teh-
nologiei de obtinere a benzinei din etanolul de sorg zaharat (P o p, 2003), a teh-
nologiei pilot de obtinere a celulozei papetare din bagasa de sorg zaharat
(Stanciu, 2003, 2006), precum si a tehnologiilor de insilozare a plantei intregi
si/sau a bagasei de sorg zaharat la .LB.N.A. — Balotesti (Dihoru, 2003).

Obiectivele stabilite de fostul Comitet de Stat al Planificarii si de fostul
C.N.S.T., de a se produce zahar lichid si cristal precum si biocarburanti, nu au
mai fost finantate dupa 1994, astfel ca intreg programul de ameliorare a sorgului
zaharat a fost redimensionat la sursa de finantare oferitd de Ministerul Agricul-
turii §i M.C.T. (Ministerul Cercetarii si Tehnologiei), prin programul Orizont
2000 si, respectiv, proiectele B.1187 si B.487, care s-au finalizat prin inregistra-
rea hibrizilor Doina (1996), Prut (1999) si F.135 ST (2004).

Rezultate

Obiectivele de ameliorare prioritare, fixate inca din 1981-1985, vizau pro-
ductia totala de biomasa, productia de tulpini tehnologice, productia de zahar,
productia de celuloza si hemiceluloza, productia de boabe, rezistenta la cadere,
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la afide (Schizaphis graminum Rond), la salinitatea si alcalinitatea solului, tole-
ranta la conditiile de culturd pe nisipuri etc.

In ce priveste productia de biomasa si componentele acesteia, datele din ta-
belul 12 atestd capacitatea superioard de productie a hibrizilor simpli Roza, Doi-
na, Prut si F.135 ST fata de soiul Carmen (martor), atat in ce priveste productia
de substanta proaspata (sporuri de 13, 8 t/ha la Roza), 32,7 t/ha la F.135 ST, cat
si de substanta uscatd (sporuri de 5,5 t/ha la Roza, de 9,1 t/ha la Doina, de 13,6
t/ha la Prut si de 17,2 t/ha la F.135 ST).

Productia de tulpini tehnologice este cuprinsa intre 48,1 t s.p./ha (Carmen) si
73,9 t s.p./ha la F.135 ST si, respectiv, 9,6 t s.u./ha la soiul Carmen si 18,5 t s.u./ha
la hibridul F.135 ST (tabelul 12).

Productiile medii de zahar din tulpini sunt cuprinse intre 4,6-6,3 t/ha la soiul
Carmen si 6,8-8,5 la hibridul simplu Doina.

Productiile medii de boabe (15,5 % umiditate) sunt de 3,5-6,2 t/ha la soiul Carmen
51 6,8-9,5 t/ha la hibridul Doina.

Productiile medii de celuloza brutd sunt cuprinse intre 1,9-3,0 t/ha la Roza si 5,5-7,5
t/hala F.135 ST (tabelul 12).

Tabelul 12
Productiile medii de biomasai totala, de boabe, de zahar si de celuloza la hibrizii si soiurile de sorg
zaharat create la Fundulea (neirigat, 2004-2005)

Biomasa totali Tulpini tehnologice . Celuloza
Hibrid/soi (t/ha) (t/ha) Boabe Zahar bruta
s.p. S.u. s.p. s.u. (t/ha) (t/ha) t/ha
Carmen (mt.) 65,3-82,5 | 21,6-26,6 | 48,1-594 | 9,6-11,9 3,5-6,2 4,6-6,3 3,1-3,8
Roza 70,3-96,3 | 20,0-32,1 | 50,2-64,1 | 10,1-12,5 | 6,2-8,4 6,1-7,7 1,9-3,0
Doina 73,5-107,0 | 24,5-35,7 | 52,1-71,2 | 10,4-14,2 | 6,8-9,5 6,8-8,5 3,3-4,5
Prut 77,1-115,2 | 26,9-40,2 | 53,9-77,5 | 10,8-15,5 | 5,3-7,9 5,2-7,1 3,8-6,5
F.135 ST 81-120,0 34,6-43,8 | 53,6-73,9 | 134-18,5 | 54-9,7 5,4-8,7 5,5-7,5

S.p. — subst. proaspatd; s.u. — subst. uscata

Soiul Carmen este mai tardiv cu 8 zile fatd de Roza, iar hibrizii Doina, Prut
si F.135 ST sunt mai tardivi cu 10,12 si, respectiv, 11 zile pana la inflorit. In in-
tervalul rasarit-maturitate fiziologica, soiul Carmen este mai tardiv cu 2 zile, hi-
bridul Doina este mai timpuriu cu 2 zile, iar hibrizii F.135 ST si Prut sunt mai
tardivi cu 4 si, respectiv, 6 zile in comparatie cu Roza.

Ritmul de crestere dupa cosire este distinct si foarte semnificativ mai mare la
hibrizii Prut gi F.135 ST, iar rezistenta la afide si rezistenta la cadere sunt foarte
semnificativ superioare martorului Roza la hibrizii F.135 ST si Prut (tabelul 13).

Boabele de sorg zaharat au continut de proteind in medie de 11,4%
(Carmen), 12,5% (F.135 ST) pana la 14,2% (F.351 hl), continutul mediu de
amidon - de 65% (Carmen), 74% (Doina), continutul de ulei - de 3,2% (Roza),
4,2% (F.351 hl), continutul de lizina - de 0,20 g/100 g s.u. (Roza — 0,56 g/100 g su
F.351 hl), continutul de triptofan de 0,105 g/100 g su (Doina, 0,115 g/100 g su
(F.135 ST) si continutul de tanin - de 0,28% (Doina) si 0,53% (F.135 ST) (tabe-
lul 14).
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Tabelul 13
Perioada de vegetatie si insusiri de adaptare a hibrizilorde sorg zaharat
experimentati in reteaua A.S.A.S. (neirigat, 1999-2004)
Perioada de vegetatie
zile) Ritm de crestere| Rezistenta Rezistenta la
Cultivare < s e rasdrit- dupai cosire la afide cidere
l:asarl.t- maturitate (cm/zi) Note (++) %
inflorit . .
fiziologica
Roza (mt.) (hibrid) 72 118 3,6 2.8 3,8
Carmen (50i) 80%%° 120° 3,6 4,00 6,5
Doina §2%° 116* 3.8 3,50 2,7*
Prut 84°° 124% 4,6%* 2,0%** 1,5%%*
F.135 ST 83" 122% 5,0%** 1,6%** 1,1%**
+) Schizaphis graminum (Rond); ++)
Note: 1 = f..rezisent; 9 =f. .sensibil
¥Rk kkx: Semnificativ la 5%, 1%, 0,1%
0, 00, 000: Semnificativ la 5%, 1%, 0,1%
Tabelul 14
Compozitia chimici a boabelor la hibrizi si soiuri de sorg zaharat create la Fundulea
Hibridul/ Pr‘(’;f;"g ;’;‘ta Amidon Ulei Tanin | Lizind | Triptofan
0 .
Soiul /100 g s.u.
Carmen (soi) 11,4 65,0 3.8 0,37 0,21 0,120
Roza (hibrid) 12,1 73,2 32 0,41 0,20 0,108
Doina (hibrid) 12,2 74,0 3,5 0,28 0,27 0,105
Prut (hibrid) 11,9 71,7 34 0,48 - -
F.135ST (hibrid) 12,5 73,3 3,7 0,53 - -
F.351 hl (hibrid) 14,2 73,3 4,2 0,25 0,56 0,115

Sucul de sorg zaharat are compozitia chimica prezentata in tabelul 15. Ast-
fel, zaharoza reprezinta 10,9-14,7%, glucoza 2,53-3,14%, fructoza 1,08-2,19%.
Azotul total este prezent in medie 1n concentratie de 0,26-0,51%, potasiul in can-
titate de 377,6 mg/100 g s.u, Ca, 8,29 mg/100 g s.u., Mg, 19,68 mg/100 g su, Na,
3,6% si Fe: 2,61%. Sucul are in medie pH-ul de 4,5-5,4, o densitate medie de
1,066 g/cm3 si o valoare brix medie de 15,7-24,3%.

Tabelul 15
Compozitia chimica a sucului extras din tulpini la hibrizili de sorg zaharat, experimentati in reteaua A.S.A.S.
Specificare UM Continut
Substanta uscaté solubila (brix) % 16,8-24,0
Zaharoza % 11,04-13,71
Glucoza % 2,58-3,12
Fructoza % 1,05-2,15
Azot total % 0,26
pH % 4,5-5.4
Densitate 1,066
K g/cm’ [a 15°C 3776
Ca mg/100 g s.u. 48,3
Mg mg/100 g s.u. 19,7
Na mg/100 g s.u. 3,6
Fe mg/100 g s.u. 2,6
Mn mg/100 g s.u. 0,62
Zn mg/100 g s.u. 0,24
Cu mg/100 g s.u. 0,12
Cd mg/100 g s.u. 0,01
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In decursul vegetatiei compozitia chimicd a tulpinilor de sorg zaharat sufera
modificari: zaharul total creste de la maturitatea in lapte spre maturitatea fi-
ziologicd, celuloza si proteina brutd scad spre maturitatea fiziologica, asa cum se
observa in tabelul 16. Astfel, zaharul total in faza de maturitate lapte reprezinta
14% la F.215-86, 19,2% la Roza si 25,6% la F.463-87 si 15,3% la F.450-86. In
faza de maturitate in ceard continutul in zahar total reprezinta 53,5% la F.215-
86, 56,5% la Roza si 58,4% la F.463-87, iar la maturitatea fiziologica 58,2% la
F.215-85, 60,2% Roza, 61,7% la F.463-87 si 63,6% la F.450-86.

Tabelul 16
Compozitia chimici a tulpinilor de sorg zaharat recoltate in diferite faze de maturare a bobului
(Fundulea, 1983 — 1999)

Hibridul / soiul Zah(*},z“tal Celulozi P“’tg;‘i 2;‘;*" %

Maturitate in lapte

F.215-86 14,3 29,3 11,3

Roza 19,2 30,5 8.4

F.463-87 25,6 31,1 9,3

F.450-4/86 15,3 29,70 10,4
Maturitate in ceara

F.215-86 53,5 26,3 6,2

Roza 56,5 23,4 6,8

F.463-87 584 25,5 73

F.450-4/86 374 23,0 58

Maturitate fiziologica

F.215-86 58,2 26,2 53

Roza 60,2 25,2 7,1

F.463-87 61,7 26,1 6,0

F.450-4/86 63,6 24,3 6,6

Analize efectuate de R.Marinescu

Bagasa de sorg zaharat destinata producerii de celuloza papetara are compo-
zitia prezentatd in tabelul 17.

Continutul in celuloza bruta, determinat la CEPROHART Briila dupa meto-
da Kruschner - Hoffer, este cuprins intre 20,4-30,1% la hibridul Roza si 37,9-
38% la hibridul F.135 ST. Continutul de lignina este de 15,6 g/100 g s.u. la Ro-
za si 17,2 g/100 g s.u. la F.135 ST. Continutul de pentozane este cuprins intre
21,6% la F.135 ST si 22,1% la Roza, continutul de siliciu este cel intdlnit de
obicei la cereale (0,3-0,4%), iar cel de cenusa este de 2,8% la Roza si 3,8% la
F.135 ST.

Tabelul 17
Compozitia chimica a bagasei de sorg zaharat a hibrizilor de sorg zaharat creati la Fundulea
. . Celulozi brutii| Lignini Pento- Sio, Extract in alcool Cenusi
Specificatie zane benzen
K-H* %
g/100 g s.u.
Roza (hibrid) 20,4 - 30,1 15,6 22,1 0,3 19,06 2,8
F.135 ST (hibrid) 37,9 -38,0 17,2 21,6 0,3 7,10 3.8
F.351 hl (hibrid) 25,3-278 17,2 21,8 0,4 9,57 3.4

Analize efectuate de CEPROHART Braila
*) Metoda Kurschner — Hoffer
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Tabelul 18
Componentele alcoolului etilic de sorg zaharat
Specificare UM Concentratie Prevederi STAS
Aldehide 2/100 ml 0,0005 0,0018
Alcooli superiori 2/100 ml 0,0036 0,0025
Esteri 2/100 ml 0,003 0,005
Alcool metilic 2/100 ml 0,003 0,01

Alcoolul din sorg zaharat are compozitia chimica prezentata in tabelul 18. Se
observa continutul mai scazut in aldehide, esteri si alcool metilic §i mai ridicat
in alcool superior fata de standard.

Benzina din sorg zaharat obtinuta din hibridul Roza are distributia hidrocar-
burilor componente prezentate in tabelu 19 in comparatie cu benzina din petrol.

Tabelul 19
Componentele benzinei din alcool de sorg zaharat
% greutate
Compusul Benzini din sorg zaharat Benzini din petrol
Pentani 18,91 14,15
Hexani 19,87 15,90
Heptani 11,02 12,64
Octani 6,84 12,52
Benzen 0,00 1,17
Toluen 8,84 10,10
Xileni 12,79 13,35
C9+ 22,01 20,25

Dupa G. Pop, 2003

Se observa calitatea similard a benzinei din sorg zaharat in comparatie cu
benzina comerciala din petrol.

Celuloza de sorg zaharat

La sorgul zaharat se pot obtine In medie 1,5-3,0 t celuloza albita/ha la neiri-
gat sau 4,5-7,5 t celuloza albita/ha la irigat (Stanciu, 2006), randamente ase-
manatoare bagasei de la trestia de zahar si stufului si superioare altor specii pre-
cum graul, orezul, bambusul cultivat etc. (tabelul 20).

Tabelul 20
Productiile de substanta uscata (t/ha) si de celuloza albitia (t/ha) la sorgul zaharat,
in comparatie cu alte surse de celuloza

Productia de celuloza, t/ha

Specia Ce]“l‘:/zlf‘abr uta Echivalent celulozi albiti

Sorg zaharat — Doina:

- Irigat 20-25 45-175

- Neirigat 10-15 2,5-45
Paie-grau 2,2-3,0 0,7-1,0
Stuf 5,0-99 2,0-4,0
Bagasa — trestie de zahar 50-124 1,3-32
Bambus cultivat 2,5-5,0 1,0-2,1

Dupa C. Stanciu, 2006
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Caracteristicile celulozei albite din sorg zaharat in comparatie cu cea din
stuf se prezinta n tabelul 21. Se observa ca celuloza din sorg zaharat are atat lun-
gimea de rupere, cat si rezistenta la plesnire superioare stufului (S tan ciu, 2006).

Tabelul 21
Caracteristicile celulozei albite din sorg zaharat (hibridul Doina) comparativ cu celuloza albiti din stuf

Caracteristici Sorg zaharat Stuf
Lungime de rupere (m) 7500 - 9000 6500 - 7300
Rezistentd la plesnire, kgf/cm2 2,637 2,5

IV. Sorgul de mituri (Sorghum bicolor (L.)
Moench conv. technicum)

Sorgul de maturi este varietatea de sorg care a patruns cel mai timpuriu (o-
data cu primele naviliri ale tatarilor, de unde si denumirea populara de tatarca ce
se pastreaza in Moldova) si s-a adaptat cel mai bine la conditiile ecologice din
Romania, unde s-a pastrat neintrerupt la populatia din mediul rural, fiind folosit
in scopul confectiondrii maturilor, hranirii animalelor (atat cu tulpinile si frun-
zele, cét si cu boabele ramase dupa retinerea paniculelor) si legarii snopilor de
cereale, Indeosebi, a maldarelor de tulpini de porumb.

Sorgul de maturi este o recunoscuta planta tehnica utilizatd in industria mes-
tesugareasca pentru confectionarea de maturi §i perii de uz industrial si casnic
(care motiveaza exportul de panicule si/sau de maturi inca dinainte de 1989 si
care s-a amplificat dupa 1990), in industria celulozei si chiar in industria pape-
tard. Spre exemplu, in Franta, Escourou (1959) a efectuat lucrari de amelio-
rare la sorgul de maturi timp de 25 ani finalizate cu soiul papetar CA 25 cu
56,4% celuloza.

In SUA, Hadley (1960) a efectuat un perseverent si indelung program de
ameliorare a sorgului de maturi cu accent deosebit pe lungimea si finetea ramifi-
catiei paniculului, pe calitatea boabelor si pe identificarea de gene de androsteri-
litate (genica sau citoplasmaticad), in vederea trecerii la exploatarea efectului
heterozis la aceastd subspecie de sorg. Programe de ameliorare intense la sorgul
de maturi s-au efectuat in Japonia, China, Mexic, Ungaria etc.

Sorgul de maturi reprezintd o sursd valoroasa de gene pentru androsterilitate
(genica, in special), pentru ritmul rapid de crestere in stadiul intéi de crestere si
dezvoltare, pentru rezistenta la afide (Schizaphis graminum Rond.), pentru re-
zistenta la seceta si arsita, la temperaturi scizute, ca si pentru toleranta la salini-
tatea si alcalinitatea solului, motiv pentru care a si fost folosit in ameliorarea
sorgului pentru boabe si a hibrizilor de sorg zaharat la Fundulea pentru crearea
de linii consangvinizate cu aceste insusiri (Antohe, 1994, 1998).

in Romania, ameliorarea stiintifica a sorgului pentru maturi a fost initiata la
Fundulea incepand cu anul 1978 (Antohe, 1999), obiectivele de ameliorare
prioritare fiind rezistenta la cadere, reducerea taliei, precocizarea, cresterea pro-
ductiei de panicule la hectar, a calitatii paniculelor (lungime, numarul, finetea si
elasticitatea ramificatiilor), rezistenta la boli (micoze, bacterioze) si daunatori
(afidele verzi - Schizaphis graminum Rond.) si sfredelitorul european al porum-
bului (Ostrinia nubilalis Hbn), calitatea boabelor precum si identificarea de sur-
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se de androsterilitate citoplasmatica si de restaurare a fertilitatii polenului. Cer-
cetdrile s-au efectuat in cadrul programului 4 (1985-1990) ,,Cultura porumbului
si sorgului”, a programelor Orizont 2000 si s-au finalizat prin crearea si inregis-
trarea soiurilor Siret (1996), Denisa (1998) si Donaris (2003) (Catalogul oficial
al soiurilor de plante de cultura din Romania, 2004).

Rezultate

Sorgul de maturi se cultiva, in general, pentru panicule cu ramificatii de cu-
loare galben-pai, atat pentru intern, cat si pentru exportul in Europa, ceea ce con-
duce la recoltarea in faza de maturare fiziologica sau maturare completa a boa-
belor, obtinandu-se astfel o singurd coasa prin care se valorificd atat paniculele
(fara boabe), destinate confectiondrii de perii, maturi, cat si boabele utilizabile
in hrana animalelor sau pentru obtinerea de etanol. in tabelul 22 se prezinta pro-
ductiile medii de panicule si de boabe, obtinute in reteaua I.N.C.D.A. Fundulea
prin recoltare la maturitatea tehnicd a boabelor.

Tabelul 22
Productiile medii de panicule si de boabe ale soiurilor de sorg pentru mituri
experimentate la Fundulea (neirigat, 1995-2000)

Productia de panicule Productia de boabe, t/ha
Soiul i (15,5 % umidit.)
T/ha Dif. Semnif. T/ha Dif. Semnif.
Populatia de Sinesti 3,1 - - 3,50 - -
Siret 33 0,2 * 2,90 -0,6 000
Denisa 3,5 0,4 Hkok 3,50
Donaris 3,3 0,2 * 3,25 -0,25 0
Media exp. 3,2 3,1
DL 5% 0,2 0,2
1% 0,3 0,3
0,1% 0.4 0,5

Comercializarea paniculelor la export In SUA, unde culoarea preferata a pa-
niculelor este cea verde-verde gélbui, obligd efectuarea recoltarii in faza de in-
florit, in care caz se obtin doud recolte anuale prin regenerare dupa prima coasa
(ridicata, de obicei, In prima jumatate a lunii iulie).

in tabelul 22 se prezinta productiile de panicule si caracteristicile tehnice ale
acestora, obtinute prin recoltare succesiva la inflorit (in iulie prima coasa si in
septembrie a doua coasd). Soiurile Siret, Denisa si Donaris dau productii de pa-
nicule insumate pe cele doud coase, semnificativ (Siret - 7,4 t/ha i Donaris - 7,6
t/ha) si distinct semnificativ (Densia - 7,5 t/ha) superioare populatiei locale de
Sinesti. Este de remarcat cad productiile de panicule la coasa a II-a sunt mai mari
la toate genotipurile studiate. Lungimea paniculelor si numarul de ramificatii
prezintd valori mai ridicate la prima coasa unde soiurile Siret si Donaris prezinta
lungimea paniculelor foarte semnificativ mai mare. Soiurile Siret, Denisa si Do-
naris prezintd numarul de ramificatii in panicul distinct semnificativ mai mare
in comparatie cu populatia de Sinesti.
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Tabelul 23
Productii medii de panicule si caracteristicile tehnologice la soiuri de sorg pentru maturi
create la Fundulea (neirigat, 2001-2003)

Panicule (fira boabe) Lungimea paniculului Nr.de ramficatii

t/ha (cm) in panicul Talia
Soiul | = | B | &= £ (=5 @ € == e b=} =]
S| g|EQ| | E|S|g| B |<|E|S|s|"|=|E| | E
S| S|E5| R E|G|5| 2|5 51818121518 °) &
|l O ] @wn | O| O @»n | O[O @n 7]
Populatia
localdde | 2,8 | 3,8 | 6,0 59 | 58 | 58,5 42|50 | 46 242
Sinesti

Siret 34140 74 | 1,4 | ** | 64]|62]63,0[4,5]|**|57|53|55] 9 |**| 145 | 000
Denisa 3544 79 | 1,9 | ***]62]59]60,6[2,1] * |63]50|57]11|**] 148 | 000
Donaris |34 (42| 7,6 | 1,6 | ** |61 |61 |61,0[25] ** | 60|51 |56]10|**| 145 | 000

DL5 % 0,7 15 52 3,5
1% L1 24 7,9 11,7
0,1% 1,7 37 11,3 16,1

Ameliorarea prin selectie a lungimii paniculului si a numarului de ramificatii
in panicul a condus la efecte ale selectiei de 7,49 cm pentru lungimea panicu-
lului si de 5,16 numar de ramificatii mai mare n panicul dupa trei cicluri de se-
lectie (1987-1993) la soiul Denisa, care avea lungimea paniculului de 68 cm si
un numdr de 59-64 ramificatii in panicul in populatia de baza la inceputul efec-
tuarii selectiei.

Aplicand aceeasi intensitate de selectie la soiul Donaris, care avea in popu-
latia de baza lungimea paniculului de 74,53 cm si un numar de 63,25 ramificatii
in panicul, s-a obtinut un efect al selectiei mai redus, de 3,13 c¢cm pentru lungi-
mea paniculului si de 1,30 ramificatii (tabelul 23).

Ameliorarea pentru panicule cat mai lungi, cu numar mare de ramificatii in
panicul, un deziderat atat al cultivatorilor si al procesatorilor, se dovedeste di-
ficila datoritd corelatiei genetice negative in general (Cry) si foarte puternic ne-
gativa la soiurile Denisa si Donaris (tabelul 24).

Tabelul 24
Eritabilitatea si efectul selectiei la soiurile de sorg pentru maturi Denisa si Donaris,
obtinute prin selectia individuald (Fundulea, 1987-1993)
o2 o Efectul selectiei
Soiul Caracterul Media Dif de }Er;;a:)el:st?;iag asteptat
observat selectie b observat| R/cP=5/ X
op oP/xh’
Denisa Lung.panic. (cm) | 75,92+5,9[12,9+1,85  0,58+0,34  |7,49+3,72| 0,73+1,73 [95-97,5
Lung.ramific. 64,8+4,2 [8,6+2,45| 0,60+0,26  |5,16+0,96| 6,00+1,52 | 90-95
Donaris Lung.panic. (cm) [79,05+3,01]4,1+£1,31| 0,76+0,21  |3,13+0,89] 4,11£0,41 | 30-50
Lung.ramific. 66,1+1,8 [1,60+0,92] 0,81+0,13  |1,30+0,55| 1,60+0,35 | 70-90

Pop.de bazd Denisa |Lung.panic. (cm) | 68,43

Lung.ramific. 59,64
Pop.de baza Donaris|Lung.panic .(cm) | 74,53
Lung .ramific. 63,25

Cobheritabilitatea (h x y) celor doud caractere este de semn negativ, ceea ce de-
notd ca progresele in ameliorarea lungimii paniculului au condus la micsorarea
numarului de ramificatii in panicul (tabelul 25).
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Tabelul 25

Corelatia genetici si coheritabilitatea pentru lungimea paniculului si numérului de ramificatii in
panicul, la sorgul pentru méituri (Fundulea, neirigat 1996-1998)

Nr.crt. Soiul ya Cry h xy (CGP/yp
1 Denisa -0,1505 -1,406 -0,263
2 Siret -0,7863** -0,491 -0,191
3 Donaris -0,9179** -1,747 -0,340
Concluzii

Dintre hibrizii de sorg pentru boabe creati la Fundulea, F.32 si F.380-83 au
dat productii medii de boabe in cultura neirigatd de 9270 kg/ha si respectiv
8798 kg/ha, cu sporuri de 1950 kg/ha, respectiv 1477 kg/ha, fatd de martorul
F.31. Productiile medii de proteind brutd au fost 1025 kg/ha si, respectiv, 1179
kg/ha, cu sporuri de 66 kg/ha si, respectiv, 220 kg/ha, fatd de F.31.

Continutul 1n lizind este mai ridicat la hibrizii cu gena A/, indusa in hibrizii
F.261 hld si F.380 hlp, iar continutul in vitaminele B1, B3, E si PP este mai ri-
dicat la hibrizii F.32, F.261 hld, F.380 hlp, in comparatie cu martorul F.21.

Hibridul F.380-83 hlp este rezistent la afide, are productiile de proteina bru-
td, de proteind digestibila si de lizina la hectar mai mari si continutul in tanin
mai redus fata de F.21 si F.32.

Masa verde rdmasa dupa recoltarea boabelor cu un continut mediu de 24-46
mg/100 g s.u. HCN se poate utiliza in nutritia taurinelor, dupa actiunea brumelor.

Intre hibrizii de sorg x Sudan, creati la Fundulea, Tereza, aflat in proces de ex-
tindere in culturd, realizeaza productii de masa verde de 88,7 t/ha in varianta de
recoltare la preburduf si de 108,9 t/ha in varianta de recoltare la maturitatea in
lapte sau 23,7 t s.u./ha, in faza de preburduf si 28,1 t s.u./ha, in faza de maturita-
te in lapte, cu sporuri de 9,3 t m.v./ha, respectiv, 5,8 t s.u./ha in varianta de re-
coltare la preburduf si de 28,7 t m.v./ha, respectiv, 7,3 t s.u./ha in varianta de re-
coltare la maturitatea in lapte, in comparatie cu martorul F.1104. Ponderea frun-
zelor si paniculelor reprezintd 56% din substanta uscatd a plantei In comparatie
cu 49,2% la martorul F.1104.

Substanta uscata reprezinta 23,7% In faza de preburduf si 41,8% in faza de
maturitate In lapte, cu un continut de proteind bruta de 18,7% in faza de prebur-
duf si de 13,4% in faza de maturitate in lapte.

Hibrizii de sorg zaharat, Doina, Prut i F.135 ST, au dat productii de bio-
masa cuprinse Intre 73,5-120 t substantd proaspata la hectar, respectiv 20,0-43,8 t
substanta uscata la hectar, productii de boabe de 6,8-9,7 t/ha, productii de zahar
de 6,1-8,7 t/ha si de celuloza de 3,8-7,5 t/ha, superioare hibridului Roza, inregis-
trat in anul 1991, si soiului Carmen, inregistrat in anul 1994.

Hibridul F.135 ST, in proces de extindere in cultura, este mai rezistent la ca-
dere si la atacul afidelor si este, totodatd, mai productiv in comparatie cu marto-
rul Carmen si ceilalti hibrizi Inregistrati anterior.

La soiurile de sorg pentru maturi cu talie scunda, Siret, Denisa si Donaris,
se obtin productii medii de panicule de 7,9 t/ha, superioare cu 1,4 t/ha, 1,9 t/ha
si, respectiv, 1,6 t/ha, in varianta de recoltare la maturitatea fiziologica a boa-
belor, si cu 1,4-1,9 si, respectiv, 1,6 t/ha, in varianta de recoltare la inflorit. Lun-
gimea paniculelor la soiurile Siret si Donaris este de 63 si, respectiv, 61 cm, cu
2 si, respectiv, 5 cm superioare populatiei de Sinesti.
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ADVANCES IN SORGHUM BREEDING AT FUNDULEA
Summary

Sorghum breeding work, which started at Fundulea in 1960, has resulted in the release of
hybrid grain sorghum F.31 (in 1965), F.21 (in 1979), F.30 (in 1981), F.32 (in 1979), and of forage
sorghum - Sudan grass hybrids F.1104 (in 1971), Tutova (in 1992), Tinca (in 1996) and Tereza
(in 2003). Promising high lysine grain hybrids F. 261 hld and F. 380 hlp were also created.

Remarkable results were obtained for yield without irrigation in hybrids F. 32 (9270 kg/ha)
and F. 380-83 (8798 kg/ha), for crude protein yield in hybrids F 380-83 hlp (1179 kg/ha) and F.32
(1025 kg/ha), for lysine content in hybrids F.389-83 hlp (2.98 g/100 g protein) and F.261 hld
(2.82 g/100 g protein), for fat content in F.261 hld (4.9-6.1%), for starch content in F.32 (74%),
for vitamin B3 content in F.261 hld (1.20 mg/100g dry matter), for vitamin E content in F. 32
(2.96 mg/100g dry matter), and for vitamin PP content in F.261 hld (2.76 g/100 g dry matter).

Among the sorghum - Sudan grass hybrids for green fodder and silage, Tereza produced 88.7
tons/ha green matter when rit was harvested at pre-boot stage and 108.9 tons/ha at milk stage, or
23.7 t/ha dry matter at pre-boot stage and 28.1 t/ha at milk stage. The share of leaves and panicles
from total plant dry matter was 56%, as compared with 49.2% in the check F.1104, and protein
content was 18.7% at pre-boot stage and 13.4% at milk stage. Twenty-eight days after harvesting
the forage contained 31.1 mg HCN/100 g dry matter, making it suitable for feeding livestock at
paddock or by grazing, fresh or 4-5 days after frost.

Sweet sorghum breeding started at Fundulea in 1981 and resulted in the release of hybrids
Rosa (in 1991), Doina (in 1996), Prut (in 2000) and F.135 ST (in 2004) and of variety Carmen (in
1994). Remarkable results were obtained with the hybrid F. 135-ST, which produced 81-120 t/ha
fresh biomass, 34.6-43.8 t/ha dry biomass, 5.4-8.7 t/ha total sugar, 5.4-9.7 t/ha grain yield and
5.5-7.5 t/ha lignocelluloses.

Breeding broom-sorghum started at Fundulea in 1978 and resulted in the release of varieties
Siret (in 1996), Denisa (in 1998) and Donaris (in 2003). Denisa is noticeable for panicles yield
(7.9 t/ha) and number of branches per panicle, while Siret had the highest average panicle length
(64 cm).
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