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I. PORUMB

Incepand cu anul 1957, cand au fost introdusi in culturd in Romania primii
hibrizi dubli de porumb, care au Inlocuit treptat soiurile si populatiile locale, s-a
trecut la organizarea si producerea semintei hibride la aceasta culturd. in acelasi
an, Institutul de Cercetari pentru Cultura Porumbului Fundulea a organizat cam-
puri de inmultire a liniilor consangvinizate, de producere a hibrizilor simpli for-
me parentale si loturi de hibridare pentru producerea hibrizilor dubli (Covor,
1961; Muresan si Voinea, 1959).

Metodele folosite pentru mentinerea si Inmultirea soiurilor au fost inlocuite
cu metode specifice producerii hibrizilor pe baza de linii consangvinizate, orga-
nisme cu comportare si cerinte diferite de cele ale soiurilor. Printr-o activitate
sustinuta si responsabild a tuturor specialistilor implicati in multiplicarea semin-
telor din formele parentale, atat din institut, cat si din statiunile experimentale
din reteaua acestuia, precum §i printr-o bund colaborare cu specialistii din ca-
drul Ministerului Agriculturii in realizarea loturilor de hibridare, s-a reusit in a-
nul 1963 obtinera unor cantititi importante de saimanta hibrida F,, care au per-
mis in anul 1964 generalizarea in productie a hibrizilor de porumb (date pre-
zentate in figura 1) (Manoliu si colab., 1967). Samanta hibrida a fost uscata,
batozata si calibratd pentru prima oard in Romania, In complexe moderne de us-
care si prelucrare a semintelor construite in anii 1957-1960.

Pe masura aparitiei de noi hibrizi de porumb creati la institutul Fundulea, an
de an, liniile consangvinizate componente ale acestora au fost inmultite si asigu-
rate cantitdtile de samanta necesare din formele parentale pentru producerea hi-
brizilor simpli, triliniari si dubli, realizdndu-se astfel extinderea rapida in cultura
a noilor genotipuri.

in acelasi timp, au fost incepute studii privind mentinerea si inmultirea lini-
ilor consangvinizate, comportarea liniilor si hibrizilor forme parentale in diferite
conditii pedoclimatice si masuri agrofitotehnice, cu scopul stabilirii unor meto-
dologii si tehnologii adecvate producerii de samanta hibrida.



246 VASILCHIA SARCA, GRIGORE OPREA

Y

100
90
80
70
60 Hibrizi ..-";
SmP £ iprizi !
= F auni
40 ] !
30 :__."‘ ;
i 7
20 ’a 7V’’’ .
0 #/W/%W%/%%//é%%//éé/

1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 Ani

Fig. 1 — Dinamica cresterii anuale a cantitatii de samanta de porumb hibrid si a suprafetelor
insamantate cu porumb dublu hibrid F; (%) in Romania

1. CERCETARI PRIVIND STABILIREA SI iMBUNATATIREA
METODOLOGIEI DE PRODUCERE A SEMINTELOR LA PORUMB

Reproducerea hibrizilor valorosi timp de mai multi ani a impus o atentie de-
osebitd 1n pastrarea tuturor insusirilor valoroase ale liniilor consangvinizate pa-
rentale, la nivelul creat de ameliorator. Aceasta activitate de pionierat a necesitat
abordarea unor cercetari menite sa stabileasca metodica de mentinere si inmul-
tire a liniilor consangvinizate, care sd asigure reproducerea unor genotipuri cons-
tante in decursul generatiilor de multiplicare a semintelor.

1.1. Metode de mentinere si inmultire aplicate liniilor consangvinizate

In acest scop incepand cu anul 1959, la Institutul Fundulea au fost studiate di-
ferite metode de mentinere a puritatii genetice aplicate liniilor consangvinizate
stabile, pe o perioada indelungatd (6-23 ani). Variantele de mentinere astfel ob-
tinute, precum si hibrizii reprodusi cu acestea au fost experimentate periodic
(Covor, 1965;Sarca, 1972).

Rezultatele cercetarilor efectuate au reliefat ca metodele de mentinere aplica-
te liniilor timp de 6-9 ani au determinat aparitia unor variatii semnificative in in-
teriorul acestora privind productia de boabe (exemplu, linia E 2102 prezentata
in tabelul 1) (Sarca, 1982). De asemenea, au fost gasite deosebiri importante
intre variantele de mentiere obtinute (sublinii) n privinta modului de manifes-
tare a capacitatii generale de combinare si a coeficientului de ereditate (h?), care
a fost superior pentru mai multe caractere in cazul polenizarii SIB (S), compara-
tiv cu autopolenizarea (A), sau alternanta acesteia cu polenizarea SIB (A.S.) (ca-
zul liniei A 286) (tabelul 2).
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Tabelul 1
Productia de boabe a liniei consangvinizate E 2102 mentinuti prin diferite metode timp de 6 ani

Metodele de mentinere Produ?tla de boabe .
’ q/ha__|diferenta|semnific.
A (autopolenizat continuu) mt. 5,5 -
A;S; (autopolenizare un an, alternand cu polenizare SIB un an) 7,1 1,6 *
A,S, (autopolenizare 2 ani, alterndnd cu polenizare SIB 2 ani) 73 1,8 ol
A;S; (autopolenizare 3 ani, alternand cu polenizare SIB 3 ani) 7,8 2,3 Ak
S (polenizare SIB (frate x sord) continud) 17,4 11,9 HoAk
*  semnificativ pt. P = 5% 1,3
** semnificativ pt. P = 1% 1,8
*** semnificativ pt P =0,1% 2,3
Tabelul 2

Variatia efectelor capacititii generale de combinare si coeficientului de ereditate (h®) in functie de
metoda de mentinere aplicati la linia consangvinizati A 286 timp de 9 ani

Productia de boabe Coeficientul de ereditate
Metode de mentinere Capacitatea generala de combinare h
efecte dif. fati de mt.
A (Mt) -4,10 *** 0,00 0,13
AS, -4,50 *** -0,40 0,18
AsS) 1,86 5,96 *** -
AsS; -2,37 1,73 0,04
S 9,11 *** 13,21 *** 0,99
*  semnificativ pt. P = 5% 1,97 3,10
** semnificativ pt. P = 1% 2,61 4,12
*** semnificativ pt. P =0,1% 3,38 5,32

Studiul efectuat cu privire la metodele de mentinere aplicate liniilor con-
sangvinizate pe o perioada de 18 si 23 ani a evidentiat aparitia unor diferente
semnificative intre cele 5 variante de mentinere privind productia de boabe la
majoritatea genotipurilor studiate (Sarca, 1986a). Autopolenizarea repetatd
(A) a liniilor stabile a dus la diminuarea semnificativa a productiei de boabe la 6
linii din 12, fatd de media celor 5 metode de mentinere aplicate liniilor (tabelul 3).
La unele linii efectul de mentinere s-a reflectat si asupra altor caractere, precum
inaltimea plantei, numarul de ramificatii ale paniculului, lungimea stiuletelui,
care au fost reduse semnificativ. Perioada de la seméanat la aparitia stigmatelor
s-a prelungit cu 9-14 zile la linia E 2101, creand astfel, decalaj la inflorit fata de
linia partenerda E 2102 de 6 si, respectiv, 12 zile (tabelul 4). Chiar in conditii de
consangvinizare strictd (A) liniile s-au comportat ca niste micropopulatii genetice.

Pastrarea i inmultirea liniilor consangvinizate prin polenizare SIB (S) con-
tinud, pe perioade diferite (6-23 ani) au condus la pastrarea mai bine a poten-
tialul de productie al unor linii (tabelul 3), precum si a unor caractere si insusiri
(de exemplu, liniile E 2101 si E 2102) (tabelul 4), comparativ cu varianta menti-
nutd prin autopolenizare continud (A), pentru aceleasi perioade.

Mentinerea liniilor consangvinizate prin alternanta autopolenizarii cu poleni-
zarea SIB an de an (A;S;), din doi in doi ani (A,S,), sau din trei in trei ani
(A3S;) a reusit sa pastreze mai bine factorii genetici ce determind potentialul de
productie la majoritatea liniilor studiate, in timp ce autopolenizarea indelungata,
reducand baza ereditara a liniilor, a contribuit la scaderea productiei de boabe.
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Tabelul 3
Productia de boabe obtinuti in anul 1983 la liniile consangvinizate, mentinute prin 5 metode, in
perioada 1959-1981, 1a I.C.C.P.T. Fundulea (% din media celor 5 metode)

Nr co::;:;:lgevi- Perioada Productia relativa realizata de diferite metode (%) 1\:7::‘3
: . ani

nizate (ani) A ASy ArS; AsS; S (mt.)

18 28%** 120* 119* 106 127%* 43,6

I |E2101 23 39k** 111 121* 117* 112 42,1
18 72%* 83 108 100 137* 22,6

2 |E2102 23 74* 92 128* 126* 78 23,4
18 95 100 102 95 108 58,5

3 | WISR 23 68*** 105 118** 104 103 56,6
18 96 128* 97 86 91 28,2

4 | W37A >
23 88 107 104 99 102 27,2

18 126%** 100 94 85% 94 38,9

5 |L289 ’
23 112 91 91 108 99 37,6

6 1205 18 66 ** 103 102 123%** 106 49,8
23 82** 100 120** 113* 84* 46,5

7 | A73 18 86* 97 106 109%* 103 37,0
23 76** 101 95 118** 110 32,8

18 104 100 100 101 95 47,6

8 | Ad0l 23 106 108 96 96 95 46,2
18 97 101 98 94 108 49,5

9 |OhsiA 23 98 116* 93 88* 105 50,4
18 84* 82%* 100 99 135%%* 443

107 A286 23 87 103 109 | 100 101 408
18 109 83* 111 67H** 130%** 41,2

1T WF9 23 105 88 100 82%* 125%** 43,9
18 93 114* 113* g H** 99 40,3

12 | M14 23 90 97 119%** 95 98 40,6

* semnificativ pentru P = 5%; ** semnificativ pentru P = 1%; *** semnificativ pentru P = 0,1%.
* A = autopolenizat continuu.

® A;S; = autopolenizare un an, alternand cu polenizare SIB un an.

® A,S, = autopolenizare 2 ani, alternand cu polenizare SIB 2 ani.

® A;S; = autopolenizare 3 ani, alternand cu polenizare SIB 3 ani.

* S = polenizare SIB (frate x sord) continua.

Efectele mentinerii liniilor consangvinizate timp de 18 si 23 ani s-a reflectat,
in parte, si in hibrizii realizati cu acestea, ceea ce dovedeste ca ele pot influenta
uneori §i capacitatea specificd de combinare a liniilor (tabelul 5). Cazul hibridu-
lui E 2101 x E 2102 la care, dupa 18 si 23 ani, productia s-a redus semnificativ
la varianta mentinutd prin autopolenizare continua (A), comparativ cu variantele
de mentinere prin alternanta autopolenizarii cu polenizarea SIB (A.S.), influen-
tand, Intr-o oarecare masurd, si efectul heterozis (H%) prezentat in figura 2. A-
plicarea diferitelor metode de mentinere a actionat in decursul generatiilor in
mod diferit asupra capacitatii de productie a liniilor si a performantei hibrizilor.
La unele linii efectul a aparut in primele 6-7 generatii de multiplicari successive
si s-a mentinut timp de 23 generatii, la altele s-a diminuat pe parcurs, sau a apa-
rut mai tarziu la 18 sau 23 ani si, cu totul izolat, nu s-a manifestat semnificatv.
Efectele mentinerii liniilor timp indelungat au actionat asupra hibrizilor obtinuti
cu acestea, de reguld, in generatii mai avansate.

Variatiile constatate in cadrul unor linii cu grad ridicat de consangvinizare
mentinute prin diferite metode aratd dificultatea pastrarii genotipului initial in
decursul generatiilor de inmultire, fapt pentru care se impune reducerea numa-
rului de multiplicari prin autopolenizare. In aceastd privinti, Hallauer si
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colab. (1988) si Wych (1988) recomanda ca prima inmultire a semintei de
baza a amelioratorului sa fie pastratd in depozitul frigorific, cu reproducerea li-
niei numai in scopul mentinerii viabilitatii semintei, iar amelioratorii i produca-
torii de simanta sa revina periodic la aceasta sursa de samanta pentru inmultirea
liniei. Craig (1977) subliniaza faptul ca liniile consangvinizate reprezinta ba-
za din care porneste producerea de sdmanta hibrida la porumb, de aceea ele tre-
buie sa fie mentinute si inmultite sub control riguros care sa asigure performanta
hibridului.

Tabelul 4
Comportarea hibridului E 2101 x E2102 si a liniilor consangvinizate parentale mentinute
prin diferite metode timp indelungat, privind unele character si insusiri morfologice

Linile si Peri- Metodele de mentinere Amplitudinea | Media
inile si
oada variabilitatii jmetodelor|
hibridul A AS: | AS: | ASS; S R i
(ani) intre metode

Inatimea plantei (cm)
E2101 18 |89 151 138 147 | 151 62%** 135

23 |95 138** | 129* | 138*| 144 49%x* 129

18 | 162 168 167 170 | 167 8 167
£2102 23 163 167 168 168 | 167 5 166

18 |240 245 234 241 | 232 13 238
E2101xE 2102 23 |230* |238 238 238 | 216** 22 232
Numarul de ramificatii ale panicului

18 7 20 18 17 [ 18 13*** 16,0
E2101 23 9 18 15 17 [ 18 QF** 15,4

18 26 26 25 29 | 28 3 26,8
£2102 23 26 23 26 28 | 28 5 26,2

18 26 28 28 28 | 27 2 27,4
E2101xE 2102 23 28 29 28 28 | 27 2 28,0
Lungimea stiuletelui (cm)
E 2101 18 8,0 12,0 | 11,5 11,5] 11,5 4* 10,9

23 8,5 12,0 | 12,0 12,5 11,0 4* 11,2

18 9,5 10,0 9,5 10,0] 10,0 0,5 9,8
E£2102 23 10,0 9,5 | 11,0 11,0 8,0 2,0 9,7

18 14,5 14,5 | 15,0 14,0] 14,0 1,0 14,4
E2101xE 2102 23 15,0 14,0 | 14,5 14,5] 14,5 1,5 14,5
Comportarea la inflorit a liniilor parentale (zile)
E 2101 Semanat - aparitia 18 86 78 77 78 | 78 9g** 79
stigmatelor (Mt) 23 O1** 77 71 77 | 77 143 80
E 2102 Semanat - 18 80 80 79 80 | 79 1 80
deschiderea anterelor 23 79 79 78 78 | 77 2 78
E 2101xE 2102 Decalaj la 18 |-6 2 2 2 1 g** 1
inflorit 23 | -12%* 2 1 1 0 13** 2

* Semnificativ pt. P = 5%;
** Semnificativ pt. P = 1%);
*** Semnificativ pt. P =0,1%

Pentru a verifica in ce masurd modul de mentinere si inmultire a liniilor con-
sangvinizate asigurd realizarea performantei hibridului in care participa, se im-
pune verificarea periodica a hibridului produs cu liniile reinmultite (variantele
mentinute), fatd de performanta hibridului la inregistrare in Registrul Soiurilor
si In Catalogul Oficial.
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Tabelul 5
Efectul mentinerii liniilor consangvinizate prin diferite metode, timp indelungat (1959-1981), asupra
productiei de boabe a hibrizilor simpli (% din media celor 5 metode)

Perioa- Productia relativi realizata la dif. metode (%) Media
Hibridul da gq/ha
(ani) A A]Sl AzSz A3S3 S (mt.)
18 91* 107* 96 108* 98 89,0
E2101xE 2102 23 B4k 110* 1207%%* 107* TOH** 82,8
18 105 98 97 96 104 115,9
WIS3 RxW 37 A 23 103 105 97 97 98 114,9
18 99 99 97 100 105 84,0
L 289x1205 23 96* 100 101 95% 108* 84,1
18 98 99 99 106* 98 82,2
A T3xA 401 23 95 98 96 106* 105 82,6
18 97 97 100 104 102 93,0
Oh S1xA 286 23 100 98 109** 98 95 99,2
18 99 96 102 101 102 83,5
WEOXM 14 23 93* 97 113%%* 99 98 854
*Semnificativ pt. P = 5%; ** Semnificativ pt P = 1%; *** Semnificativ pt P = 0,1%
q/ha
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Fig. 2 — Efectul heterozis (H%) fatd de media parintilor (MP) la productia de boabe a hibridului
E2101 x E2102 (I.C.C.P.T. Fundulea, 1959-1983)

1.2. Scheme si tehnici de producere de siminta

in decursul anilor au fost concepute scheme si tehnici pentru obtinerea se-
mintelor cu puritate varietala ridicatd, din categoriile biologice superioare si pro-
ducerea semintei hibride F; (Covor, 1961; Griinberg si Sarca, 1972;
Sarca si Dragomir, 1974a; Dragomir, 1988a). Pe baza studiilor efectu-
ate privind mentinerea si inmultirea liniilor consangvinizate in tard si in strai-
ndtate au fost stabilite scheme imbunatitite pentru obtinerea semintei de baza,
precum si pentru producerea de saimanta certificata (la hibrizii simpli, triliniari
si dubli), atat cu forme parentale androfertile, cat si cu forme parentale bazate
pe androsterilitate si restaurare a fertilitatii polenului (Sar c a, 2004).
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Reusita producerii de samanta hibrida depinde, in mare masura, de puritatea
ridicata si calitatea semintelor formelor parentale (M aunder, 1999). An de an
sunt necesare cantititi mari de samanta din categoria biologica ,,baza”. Produce-
rea semintei de baza include mentinerea si inmultirea liniilor consangvinizate si
producerea hibrizilor simpli forme parentale. Wy ch (1988) indica parcurgerea
a trei etape importante: a) stabilirea §i mentinerea sursei de simanta a ameliora-
torului; b) inmultirea liniilor consangvinizate si ¢) incrucisarea liniilor consangvi-

nizate inrudite sau neinrudite, pentru obtinerea hibrizilor simpli forme parentale.
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Fig. 3 — Schema producerii semintei din categoria biologica baza, cu forme parentale androfertile
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Schema producerii semintei de baza (prezentata in figura 3) cuprinde urma-
toarele etape:

a) Inmultirea sursei de samanta din linia consangvinizatd furnizata de ameli-
orator (prin polenizare frate x sord) si alegerea stiuletilor tipici;

b) mentinerea si inmultirea liniei consangvinizate sub izolator (ISI) (prin au-
topolenizare) si constituirea categoriei biologice ,,samanta amelioratorului”;

¢) inmultirea liniei consangvinizate pe descendente, izolat in spatiu (IDIS),
pentru obtinerea semintei de ,,prebaza”;

d) inmultirea liniei consangvinizate pe sole mai mari, izolat in spatiu (IIS),
pentru producerea semintei de ,,baza”;

e) producerea hibrizilor simpli forme parentale, pentru realizarea semintei de
,,baza”.

in schema producerii semintei de bazi, specific este faptul ca activitatea por-
neste de la un numar mare de stiuleti tipici, pentru a reprezenta cit mai fidel ba-
za geneticd a liniei. Acestia sunt semanati in cAmpul de mentinere i inmultire
sub izolator (ISI), dupa metoda ,,un stiulete pe rand”. Descendentele acestor
stiuleti sunt urmarite privind uniformitatea si tipicitatea plantelor atat in cadrul
descendentei, cat si intre descendente, eliminandu-se descendentele care se abat
de la tipul liniei, precum si plantele netipice din cadrul descendentelor retinute.
Plantele netipice din descendentele stiuletilor individualizati pot fi identificate si
eliminate mai usor, decat In cazul semanatului din amestec de stiuleti (Ju-
genheimer, 1958). Dupa selectie si purificare, plantele ramase se autopoleni-
zeaza. Recoltatea se face pe descendente si siméanta rezultatd se pastreaza pe
descendente. In primul an de inmultire izolat in spatiu a liniilor (IDIS), sema-
natul se face folosind sdmanta obtinuta pe descendente (in campul de menti-
nere) dupd metoda ,,0 descendentd pe rand”. O atentie deosebitd se va acorda
verificarii tipicitatii plantelor, atat in cadrul fiecarei descendente, cat si intre
descendente, pentru a identifica si elimina din camp, pana la inflorit, plantele
care fenotipic diferd de tipul de baza al liniei, precum s§i plantele hibride. Daca
apar neuniformitati intre descendente, se vor elimina in intregime descendentele
care se abat de la tipul liniei Tnainte de eliberarea polenului. Aceasta lucrare de
selectie si purificare biologica este de mare importanta si tehnicitate, de calitatea
executarii ei depinzand puritatea geneticd a liniei la inmultirile ulterioare, pentru
obtinerea semintei de baza. In al doilea an de inmultire izolat in spatiu a liniilor
consangvinizate (I1IS), atentie deosebita se va acorda purificarii biologice, elimi-
nandu-se plantele netipice pana la emiterea stigmatelor liniei, precum si contro-
lul parcelei in timpul infloritului, pentru a identifica eventualele plante netipice
(mai tardive), care se diferentiaza mai tarziu si a le elimina Tnainte ca acestea sa
elibereze polen.

2. CERCETARI PRIVIND PERFECTIONAREA TEHNOLOGIILOR
DE PRODUCERE A SEMINTELOR DE PORUMB

in scopul de a realiza seminte cu calitate superioara si a spori productia in
loturile semincere de porumb au fost organizate cercetari, care sa contribuie la
stabilirea si perfectionarea unor secvente tehnologice adecvate procesului de
multiplicare a semintelor.
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2.1. Cerinte specifice producerii semintelor

Cercetarile abordate in acest domeniu au fost orientate spre realizarea obiec-
tivelor majore ale procesului de producere a semintelor: a) obtinerea de seminte
cu puritate varietald, indici de calitate si stare sanitara ridicata si b) realizarea u-
nor productii mari de sdmanta la unitatea de suprafatd, pentru ca aceasta activi-
tate sa fie eficientd. Pentru realizarea acestor obiective au fost efectuate o serie
de experiente privind unele cerinte specifice producerii de sdméanta hibrida, me-
nite sa asigure 1n loturile de hibridare, atit puritatea genetica a formelor pa-
rentale, cat si gradul de hibriditate ridicat al semintelor obtinute.

2.1.1. Izolarea in spatiu a loturilor semincere

O conditie de baza 1n acest sens este prevenirea contamindrii cu polen strdin
a loturilor de inmultire a liniilor consangvinizate si de producere de saimanta hi-
brida. Experientele efectuate la Fundulea privind spatiile de izolare au eviden-
tiat ca in sudul tarii, pe teren plan, unde in perioada infloritului predomina van-
turi din ditrectia NE, SE si SV, contaminarea cu polen strdin a porumbului poate
avea loc pand la o distantd de peste 500 m fatd de sursa contaminatoare (C o -
vor si colab., 1964a). Pe baza procentului de boabe xeniate, pe aceste directii
s-a apreciat ca pentru loturile de hibridare dubla spatiul de 200 m ar fi cores-
punzitor, iar pentru inmultirea liniilor consangvinizate si producerea hibrizilor
simpli forme parentale, distanta de izolare trebuie sa fie de cel putin 500 m fata
de alte culturi de porumb.

2.1.2. Paritatea intre formele parentale in loturile de hibridare

Productia de samanta care se realizeaza in loturile de hibridare este determi-
natd, in mare masurd, de raportul la care sunt semanate cele doua forme paren-
tale. Din experientele efectuate la Fundulea referitoare la producerea hibridului
dublu 409, semanat la paritatile de 8:2; 6:2 si 4:2 (4 randuri din forma materna
si 2 randuri din forma paternd), a reiesit ca procentul de fecundare, respectiv,
numarul mediu de boabe pe stiulete a fost aproximativ egal la cele trei variante
de alternantd a hibrizilor parentali. Diferentele de productie intre cele trei vari-
ante apar datorita suprafetelor diferite cu forma maternd (producatoare de sa-
manta), la hectarul de lot de hibridare (Covor si colab., 1964b). In loturile de
hibridare pentru producerea hibrizilor dubli, raportul de 6:2 a fost cel mai fo-
losit. In loturile cu forma paternd reprezentatd de linii, unii specialisti recoman-
da ca distanta fata de forma materna sa fie cat mai mica, de 1-2 randuri, deci pa-
ritatea de 4:2 sau 2:1 ar fi mai indicatd (W y ch, 1988). Stabilirea paritatii la ca-
re sunt semanate randurile cu forma materna si randurile cu forma paterna in lo-
tul de hibridare depinde de abundenta in polen a parintelui patern, talia acestuia
fatd de forma materna si coincidenta la inflorit a partenerilor (Sarca, 2004).
Corelat cu raportul dintre randurile formei mama si formei tatd ce trebuie rea-
lizat, precum si cu comportarea la inflorit a partenerilor, se stabileste schema si
modul de semanat in lotul de hibridare pentru fiecare hibrid de produs.

2.1.3. Asigurarea coincidentei la inflorire a partenerilor
Realizarea in loturile de hibridare a unor productii de siméanta cat mai mari
si cu puritate varietald superioara este conditionatd in mare masura de asi-
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gurarea coincidentei Intre perioada de receptivitate a stigmatelor formei ma-
terne, cu aceea de eliberare a polenului formei paterne, pe toata perioada de in-
florire. Studiile efectuate atdt la Fundulea, cat si la statiunile producatoare de
samanta, privind comportarea la inflorit a formelor parentale ale hibrizilor pro-
dusi in decursul anilor in Romania, au evidentiat o coincidenta buna la inflorit la
majoritatea hibrizilor studiati. Totusi, la unii hibrizi au fost gasite decalaje la
inflorit intre partenerii acestora, indeosebi la hibrizii simpli si triliniari, la care
linia paterna a fost fie mai timpurie, fie mai tardiva decat forma materna (Co -
vor sicolab., 1963; Sarca si colab., 1977, 1978). Genotipurile studiate au in-
teractionat specific cu conditiile ecologice de experimentare (ani, localitati, e-
poci de semanat), cu precadere liniile consangvinizate care au evidentiat in une-
le cazuri decalaje mai mari si in altele, mai mici, fatd de parteneri, iar amplitudi-
nea decalajului a variat de la o localitate la alta.

Stabilirea coincidentei sau a decalajului la inflorit se stabileste fie dupa nu-
marul de zile de la semanat, la eliberarea polenului pentru forma paternd si pana
la aparitia stigmatelor pentru forma materna, fie dupa suma temperaturilor utile
acumulate pentru aceleasi perioade. A doua metoda fiind mai precisd. Pentru
asigurarea coincidentei la inflorit intre parteneri, mai ales pentru decalaje mai
mari, metoda cea mai folositd este semanatul decalat al parintilor, semanand
forma materna si forma paterna la diferite date calendaristice, corelat cu mari-
mea decalajului (Sarca si colab., 1982a); Shoultz, 1985; Wych, 1988§;
Has si colab., 1994). Aprecierea in zile la semanat trebuie asociata si cu feno-
faza de crestere a partenerului seméanat in prima epoca, deoarece numarul de zi-
le de la inflorit nu coincide cu numarul de zile de la semanat.

Observatiile asupra dinamicii infloritului formelor parentale semanate in do-
ud epoci au evidentiat forme paterne (indeosebi la unele linii §i hibrizi simpli
timpurii) cu durata deschiderii anterelor mai scurta, decat durata aparitiei stig-
matelor formei materne, mai ales la varianta seméanati 1n epoca a doua. In aceste
cazuri, chiar in conditiile de coincidenta a partenerilor la inflorit, se impune se-
manatul formei paterne in 2 sau chiar 3 epoci, prelungind astfel, perioada de eli-
berare a polenului. Pentru realizarea unei puritati varietale ridicate a semintelor
hibride, este deosebit de important ca, in loturile de hibridare, forma paterna sa
produci polen de la aparitia primelor stigmate la forma maternd pana la ince-
perea brunificarii ultimelor stigmate aparute (Sar ca, 2004).

in cazul unor decalaje mai mici, pentru realizarea unor ajustari privind elibe-
rarea polenului parintelui patern mai pot fi folosite si alte metode, precum desi-
mea plantelor mai mare cu 15-20% la forma paternd, norme diferite de fertili-
zare intre parteneri, adancimi de semanat variate la formele parentale s.a. Reusi-
ta aplicarii oricarei metode de inlaturare a decalajului intre parteneri este deter-
minata de asigurarea tuturor conditiilor agrofitotehnice la nivel optim.

Momentul aparitiei inflorescentelor, durata infloritului, viabilitatea polenu-
lui, receptivitatea stigmatelor sunt fenomene care depind atat de natura genetica
a formelor parentale, cat si de conditiile de mediu (Manoliu si colab., 1967).

Cu scopul de a determina receptivitatea stigmatelor unor forme parentale
materne folosite pe scara larga in producerea de simanta, s-a urmarit in expe-
riente riguroase, la Fundulea, procentul de fecundare al stiuletilor (izolati inainte
de ivirea stigmatelor, la care s-a notat apoi data exactd a aparitiei stigmatelor),
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polenizati (in mod dirijat) dupa 3, 6, 9 si 15 zile de la aparitia stigmatelor, co-
relat cu variantele stabilite. Stiuletii dupd polenizare au fost pastrati sub pungi
izolatoare pana la recoltare. Procentul de acoperire cu boabe al stiuletilor a va-
riat in functie de numarul de zile de la aparitia stigmatelor pana la polenizarea
lor. Cea mai buna acoperire cu boabe a fost determinatd la varianta polenizata
dupa 6 zile (in medie 83%) si cea mai slaba, la varianta polenizata dupa 15 zile
(18%) (tabelul 6). S-au remarcat prin durata receptivitatii stigmatelor si stabi-
litatea acesteia, de la un an la altul, formele materne ale hibrizilor F 412 si F
102, in timp ce liniile materne ale hibrizilor F 308 si F 420-M s-au comportat
cel mai slab (Sarca si colab., 1986a). Coeficientii de regresie liniara ai pro-
centului de acoperire cu boabe, fatd de numarul de zile de la aparitia stigmatelor
pana la polenizare, au fost negativi, indicand o descrestere medie a gradului de
acoperire cu boabe, de 5,46% pentru fiecare zi (tabelul 7). Diminuarea procen-
tului de acoperire cu boabe nu este liniara, aceasta accentuandu-se pe masura ce
creste intervalul dintre aparitia stigmatelor si polenizarea acestora.

Tabelul 6

Procentul de acoperire cu boabe a stiuletelui la formele parentale polenizate dupi un anumit numar
de zile de la aparitia stigmatelor (I.C.C.P.T. Fundulea, media anilor 1983 si 1984)

Forme Polenizare [Numirul de zile de la aparitia stigmatelor pina la polenizare:
parentale | liberd - mt. 3 6 9 12 15
F308 - M 100 76" 75% 537 1877 37
F412-M 100 86 90 85 677" 447
F420M _ M 100 70UUU 69UUU 52UUU 3 IUUU 16UUU
F102-M 100 85 89 78% 28" 117
F308 -M 100 78%% 90 72% 4877 187
F420-M 100 68" 86 657" 3177 197
Media 100 77" 83" 67" 377" 187
DL pentru P = 5% 1% ™ 0,1%™
- intre media variantelor de receptivitate: 17 26 45
- intre variantele de receptivitate a stigmatelor la
. . . 17 22 30
aceeasi forma parentala:

Tabelul 7
Coeficientii de corelatie, de regresie liniari si patratica dintre durata de la aparitia stigmatelor
(cca 2 cm) pénai la polenizare si gradul de acoperire cu boabe al stiuletilor, 1a unele forme parentale,
Fundulea (media anilor 1983-1984

Formele Coeficientii de Coeficientii de Coeﬁﬂe{l?l (:.e regresie

parentale corelatie (r) regresie liniara (b) b patrafica c
F308 M - 0,9657 ** -6,77 -091 -0,99
F412 M -0,8827 * -3,57 6,00 - 1,60
F 420 M-M - 0,9726 ** -4,87 -0,30 -0,76
F102M -0,9166 * - 6,97 4,60 -1,93
F380M - 0,8960 * -5,40 7,46 -2,14
F420M - 0,8800 * -5,10 5,33 -2,07
Media -0,9322 -5,46 3,67 - 1,52

Durata relativ mare (peste 15 zile) a receptivitatii stigmatelor la unele forme
parentale impune ca la izolarea in timp a unui lot semincer, fatd de alte culturi
de porumb, cu o perioada de vegetatie asemanatoare, sa se asigure prin seméanat
un decalaj la inflorit mai mare de 15 zile, pentru a evita contaminarea cu polen
strain.
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2.1.4. Controlul purititii genetice in loturile semincere

Succesul in obtinerea semintelor hibride cu insusiri caltative superioare este
conditionat, in mare masurd, de puritatea genetica ce se realizeaza de fiecare ca-
tegorie biologica, incepand cu sdmanta amelioratorului pana la samanta certifi-
catd. Pe baza cercetarilor efectuate, pentru a controla puritatea genetica au fost
stabilite metode specifice de mentinere si inmultire a liniilor consangvinizate,
insotite de selectie si purificari biologice repetate, efectuate la nivel ridicat de
tehnicitate. De asemenea, pe baza datelor experientale obtinute au fost stabilite
distante de izolare specifice fiecarei categorii biologice, pentru a evita contami-
narea cu polen striin a solelor de producere a semintelor. Totodata, au fost sta-
bilite criterii de identificare a plantelor netipice din loturile semincere, pe baza
descrierii morfologice a liniilor consangvinizate si a hibrizilor simpli forme
parentale, determinari efectuate in cadrul Institului Fundulea (in accord cu crite-
riile de certificare a loturilor semincere), precum si modul si tehnica de elimi-
nare a acestora s.a. (Sarca si colab., 1978, 1984; Dragomir, 1988a). Toate
aceste operatii de purificari biologice si de sortare a stiuletilor inainte de uscare
au menirea de a asigura o puritate genetica ridicata a formelor parentale in lotu-
rile de hibridare si de a crea astfel oportunitatea realizarii incrucisarii numai in-
tre cei doi parteneri stabiliti de ameliorator.

2.1.5. Castrarea paniculelor formei materne androfertile

In producerea semintei hibride de porumb, castrarea paniculelor formei ma-
terne androfertile 1n loturile de hibridare reprezintd cea mai raspanditd metoda
de control al polenizarii. Eliminarea paniculelor de la toate plantele formei ma-
terne, inainte ca acestea sa elibereze polen si inainte de aparitia stigmatelor, este
lucrarea cea mai importanta, care asigura gradul de hibriditate al semintei. Pen-
tru o buna reusita a acestei operatiuni este necesar ca munca sa fie bine organi-
zatd, in echipe bine instruite §i supravegheate (Gumaniuc si colab., 1981;
Sarca, 2004).

2.1.5.1. Efectele castrarii asupra productiei de samdntd

Studiile efectuate la Fundulea cu privire la modul de castrare si efectele a-
cesteia asupra productiei au aratat ca inlaturarea paniculului cu trei frunze la hi-
bridul simplu matern al hibridului dublu Iowa 4316 a determinat o scadere sem-
nificativd a productiei de boabe, in medie pe trei ani, cu 8% fatd de varianta
martor castrat numai paniculul fara frunze (Pacurar si colab., 1963).

Raspandirea hibrizilor simpli in cultura si in producerea de simanta a impus
extinderea unor astfel de experiente si la liniile consangvinizate. Rezultatele
cercetarilor efectuate la Fundulea, privind aplicarea diferitelor metode de cas-
trare la plantele de linii, au evidentiat ca smulgerea paniculelor cu trei §i patru
frunze a redus productia de boabe la liniile materne ale hibrizilor simpli F 308
(cu 17 si, respectiv, 26%) si F 412 (cu 12 si, respectiv, 20%), In medie pe doi
ani, fatd de varianta cu paniculul castrat fara frunze (P 4 curar si colab.,
1987). O diminuare a productiei, pentru aceleasi variante, s-a constatat si la hi-
bridul simplu matern al hibridului dublu timpuriu F 102 (cu 11 si, respectiv,
20%), fatd de aceeasi variantd martor. Eliminarea paniculului cu mai multe
frunze, in anii cu secete §i arsite, la unele forme parentale al caror numar de
frunze de deasupra stiuletelui principal este mai mic, poate provoca pierderi de
productie si mai mari (tabelul 8). De exemplu, in conditiile anului 1983 (an mai
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secetos), la formele materne ale hibrizilor F 308 si F 102, productia de boabe a
scazut mai mult cu 7% fata de rezultatele anului 1982, in cazul variantei castrat
paniculul cu patru frunze (Sarca si colab, 1985a).

Tabelul 8
Productia de boabe obtinuti la formele materne ale unor hibrizi de porumb
castrati prin diferite metode (Fundulea, 1982-1983)
Linia consangvinizati Fundulea 308 - Hibridul simplu Fundulea 102 —
mama mama
Metodele de castrare 587 1983 Media 1982 1983 Media
gha | % | gq/ha [% | q/ha | % | qha |% | gq/ha | % | g/ha | %
Necastrat 859 | 106 | 72,2 [105] 79,0 |105] 58,7 [99| 62,8 [100] 60,7 [100
Castrat paniculul (mt.) | 81,2 | 100 | 68,8 [100] 75,0 |100] 59,1 [100] 62,7 |100] 60,9 [100
Castrat paniculul 799 | 98 | 674 |98| 73,6 |98 | 58,6 |99| 60,7 |97 | 59,6 | 98
+ 1 frunza
Castrat paniculul 763 | 94 | 63,2% [92] 69,7 | 93| 58,1 |98|589%*| 94| 585 | 96
+ 2 frunze
Castrat paniculul 66,8%%*| 82 |57,2%%%( 83 |62,0%%*| 83 | 54,0% |91 |55,1%%*| 88 |54,5%*| 89
+ 3 frunze
Castrat paniculul 62,8%%% | 77 [48,1%%%( 70 |55,4%%%| 74 49 4%+ 84 |48, 1%%*| 77 [58, 7%+ 80
+ 4 frunze
*  Semnif. pt. P=5% 6,7 42 7,1 4,6 2.8 42
** Semnif. pt. P=1% 9,1 57 9,8 6,3 3.8 5,0
6% Semnif. pt. P=0,1% 12,1 7.7 13,0 8.4 5.1 8,1

2.1.5.2. Efectele castrarii incorecte asupra puritatii varietale a semintei

hibride

Realizarea unor seminte cu grad ridicat de hibriditate este conditionatad atat
de momentul, cat si de corectitudinea executarii castratului formei materne. Re-
zultatele experimentale obtinute la Fundulea, cu privire la efectul diferitelor me-
tode de castrare asupra viabilitatii polenului, releva o stransa legatura intre mo-
mentul castrarii, numarul de frunze eliminate la castrare si procentul de fecun-
dare realizat cu polenul recoltat din aceste panicule, dupa 24 de ore, respectiv,
48 ore. Viabilitatea polenului recoltat de la paniculele castrate si pastrate pe sol
timp de 24 de ore si, respectiv, 48 de ore a fost evident mai mare la variantele
unde paniculele au fost eliminate in timpul infloritului, comparativ cu variantele
la care paniculele au fost castrate inainte de inflorit (tabelul 9). Proportia pole-
nului viabil a fost strans corelatd cu numarul de frunze castrate impreuna cu pa-
niculul, fiind evident mai mare la variantele castrate cu doua si trei frunze
(Sarca, 1985). in consecinta, se impune ca, in loturile de hibridare, smulgerea
paniculelor formei matere sa fie facuta pe cat posibil fara frunze, sau cu un nu-
mar redus de frunze si numai inainte de deschiderea anterelor, deoarece exista
posibilitatea impurificarii formei materne prin autopolenizare.

Exprimarea potentialului de productie al unui hibrid este strans corelatd cu
gradul de hibriditate al semintei obtinute. Studiile efectuate la Fundulea au ara-
tat ca productia maxima se obtine cand procentul semintelor hibride F; este de
100% si scade In mod proportional cu procentul de participare a polenului for-
mei materne la fecundare (Pacurar si Sarca, 1967; Pacurar si colab.,
1987).
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Tabelul 9
Procentul de fecundare obtinut la linia materna a hibridului Fundulea 308 polenizati cu polenul
recoltat de la paniculele castrate prin diferite metode si pastrate pe sol timp de 24 si 48 ore
(Fundulea, 1982-1983)

Procentul de fecundare a stiuletilor

Metoda de castrare Polenizati dupi 24 h, in : | Polenizati dupii 48 h, in :
1982 1983 | Media | 1982 1983 | Media

Castrat paniculul neinflorit + 1 frunza (mt.) 1 42 0,6 2.4 3,0 0,2 1,6
Castrat paniculul neinflorit + 2 frunze 6,9 1,2 4,0 4,3 0,5 2,4
Castrat paniculul cu axul principal inflorit 33,6%* | 10,3* | 21,9%** | 256%**| 0,6 13,1%%*
Castrat pz}nlculul cu axul principal inflotit 34,64 | 14,67+ | 24.6%%% | 30,7%%% | 0.8 15 74w
+ 1 frunza
Castrat paniculul cu axul principal inflorit 37 3k | 34 grnn| 36, x| 33 5xnn | g yar [0 [rex
+ 2 frunze ’ i ’ ’ ’ )

Castrat paniculul cu axul principal inflorit 38.4%%% | 38 30k | 38 JRHk | 44.0%0% | 20 2wk | 33 Rek

+3 frunze
* Semnif. pt. P =5% 16,5 9,4 9,3 10,2 5,1 52
** Semnif. pt. P= 1% 22,4 12,7 12,5 13,8 7,0 6,9
**% Semnif.pt. P = 0,1% 30,3 17,2 16,4 18,7 9,4 9,1

Rezultatele cercetarilor intreprinse asupra unor hibrizi produsi cu diferite pu-
ritati varietale evidentiaza o regresie liniard intre valorile acesteia si productia
de boabe. Diminuarea puritatii varietale a semintei cu un procent a redus pro-
ductia de boabe cu 70-80 kg/ha. Semintele hibride cu puritate varietald mai mi-
ca de 93% au redus potentialul de productie in mod semnificativ, fata de acelea
cu puritate de 99-100% (Sarca si colab., 1984; Pacurar si colab., 1987). In
conditiile de cultura, pierderile de productie datorate puritatii varietale scazute a
semintelor se pot accentua, deoarece plantele consangvine in competitie cu
plantele hibride nu reusesc intotdeauna sa formeze stiuleti, sau daca acestia se
formeaza, raiman subdezvoltati.

2.1.6. Folosirea formelor materne cu citoplasma androsterila

Utilizarea in producerea de simanta hibrida de porumb a formelor parentale
materne cu citoplasma androserila, in locul formelor androfertile, a redus costul
producerii semintelor si a determinat obtinerea unor seminte cu puritate varieta-
12 ridicata. Cea mai utilizata a fost androsterilitatea citoplasmatica de tip Texas,
care s-a dovedit a fi stabild si usor de folosit in procesul de transformare a li-
niilor cu citoplasma normala in androsterila (c¢ms-T) si in linii restauratoare de
fertilitate a polenului (Rf). Datoritd vulnerabilitatii la anumite boli (He/mintho-
sporium maydis rasa T si Phyllosticta maydis) a hibrizilor produsi pe citoplasma
de tip cms-T, epidemie aparutd in anul 1970 in SUA si semnalata apoi si in ves-
tul Europei, folosirea acestui tip de androsterilitate a fost sistat.

In Roménia, tipul de androsterilitate cms-T a fost folosit in producerea de sa-
manta Incepand cu anul 1963 pana in anul 1974, la majoritatea hibrizilor de po-
rumb cupringi in programul de producere de simantd din acea perioada si au
fost obtinute seminte cu un grad ridicat de hibriditate (Manoliu si Sarca,
1965a). Incepand cu anul 1975, ca urmare a considerentelor mentionate mai sus,
s-a renuntat la folosirea acestui tip de androsterilitate In producerea de saimanta
hibrida. Exceptie au facut hibrizii timpuri care se cultivau in zone ecologice
nespecifice dezvoltarii bolilor respective (Cabulea si colab., 1987).
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Revenirea la folosirea numai a formelor materne androfertile a determinat u-
nele greutdti in producerea de saimanta si 1n tara noastra, fapt ce a facut ca ame-
lioratorii si producatorii de sdmanta sa se orienteze spre folosirea altor tipuri de
citoplasme androsterile, decat tipul Texas (Sarca si colab., 1982b). in aceasta
directie, s-a desfasurat o activitate de transformare a liniilor parentale ale hibri-
zilor de porumb existenti In programul de producere de saméanta, in linii andro-
sterile si restauratoare de tip C, folosindu-se doua surse, cms-C si cms-ES. Ast-
fel, dupa anii 80 au aparut la I.C.C.P.T. Fundulea, primii hibrizi produsi pe ci-
toplasma de tip C. Rezultatele experimentarii acestor hibrizi produsi pe sursele
de androsterilitate cms-C si cms-ES (att in reteaua experimentala a Institutului,
cit si a Comisiei de Stat pentru incercarea Soiurilor) nu au evidentiat diferente
semnificative privind capacitatea de productie si unele Insusiri agronomice ana-
lizate, fata de analogii lor produsi pe citoplasma androfertila, avand comportari
asemanatoare acestora (tabelul 10). Exceptie au facut hibrizii F 308 si F 350,
produsi pe sursa cms-C, la care productia de boabe a fost semnificativ mai mica,
in cate una din testdrile efectuate la Fundulea (in culturd neirigatd) si la statiu-
nea Valu lui Traian (Sarca si colab., 1985b).

Tabelul 10
Productia de boabe obtinuti la hibrizii de porumb produsi pe citolasmi androsterila tipul C
(sursele cms-C si cms-ES) si experimentati in diferite unitiiti de cercetare (media anilor 1982-1983)

Tipurile de Fundulea Valu lui Simnic Fundulea, Laboratorul
. < Lab.Prod Traian .. liorarea porumbului| Media %
citoplasma A w .. neirigat — —
samanta irigat irigat | neirigat
Fundulea 308
Cms - C 88,4 101,3%** 49,8 135,2 109,7* 96,9 94
Cms — ES 93,6 107,9* 48,2 129,6 121,3 100,1 97
Normal (Mt.) 93,9 116,2 49,3 1339 122,0 102,9 100
Fundulea 350
Cms—-C 84,9%* 102,9* 50,4 120,8 97,0 91,2 93
Cms — ES 96,0 110,0 51,0 1242 107,6 97,8 99
Normal (Mt.) 101,0 111,7 51,3 123,8 103,6 98,3 100
Fundulea 412
Cms - C 105,1 121,9 53,8 155,1 129.,4 113,1 103
Cms — ES 112,1* 1224 53,9 148,6 119,4 111,3 101
Normal (Mt.) 101,6 1224 52,6 149,7 124,8 110,2 100
Fundulea 315
Cms—-C 100,0** 110,0 52,4 124,6 101,6 93,9 105
Cms — ES 94,9 111,6 50,3 124,3 103,0 92,6 104
Normal (Mt.) 85,1 111,4 51,9 121,2 97,2 89,4 100
*  Semnif. pt. P =5% 9,8 7,3 2,5 9,6 11,5
** Semnif. pt. P=1% 13,5 10,0 34 13,3 15,8
*** Semnif. pt. P=0,1% 18,4 13,7 4,6 18,4 21,5

Pe baza rezultatelor obtinute a fost recomandata folosirea in producerea de
samanta a tipului de androsterilitate C, cu sursele cms-C si cms-ES la hibrizii
experimentati $i cu o comportare buna, dupa schema producerii de samanta hi-
brida pe bazd de amestec omogen intre semintele obtinute de la forma materna
cu citoplasma androfertild (50%) si de la forma materna cu citoplasma andro-
sterila (50%).
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2.2. Conditii tehnologice pentru realizarea loturilor semincere

Tehnologia aplicatd in parcelele de Tnmultire a liniilor consangvinizate si in
loturile de hibridare pentru producerea semintelor hibride difera fata de aceea a-
plicatd in cultura porumbului de consum, deoarece obiectivul urmarit este obti-
nerea de sdmantd, cu indici de calitate superiori si stare sanitard bund. Lucrarile
agrofitotehnice folosite in loturile semincere trebuie sa asigure rasarirea si cres-
terea uniforma a plantelor pe toatd perioada de vegetatie. Aceste conditii sunt
necesare pentru identificarea la timp a plantelor netipice care trebuie eliminate
prin purificéri biologice, castrarea formelor materne printr-un numar cit mai re-
dus de treceri si controale, sincronizarea la inflorit a formelor parentale in lotu-
rile de hibridare, precum si o maturare uniforma a semintelor. Numai in astfel
de conditii, genotipurile isi pot exprima potentialul maxim de productie reali-
zand samanta de calitate, iar activitatea de producere de samanta sa fie eficienta.
In acest scop au fost initiate la Institutul Fundulea si in unele statiuni de cer-
cetari agricole o serie de experiente cu privire la amplasarea loturilor de hibri-
dare in teritoriu, fertilizare, combaterea buruienilor si a daunatorilor, modul de
semanat, calibrarea semintelor, controlul calitatii semintelor §.a.

2.2.1. Amplasarea

Cu scopul de a stabili cele mai favorabile zone de producere de samanta ale
hibrizilor de porumb, au fost intreprinse studii asupra formelor parentale ale a-
cestora, la Fundulea gi in 14 statiuni experimentare, amplasate in diferite zone
ecologice ale tarii. Liniile consanvinizate si hibrizii simpli forme parentale stu-
diate au reactionat diferit fatd de conditiile pedoclimatice variate ale localitati-
lor. Reactia s-a manifestat in unele cazuri prin aparitia, sau accentuarea decala-
jului la inflorit intre parteneri, prin diminuarea cantitatii de polen a paniculului
si a productiei de boabe, prin cresterea proportiei de plante sterile, indeosebi, la
liniile consangvinizate si in localitatile cu conditii de arsitd. Comportarea dife-
ritd a formelor parentale impune organizarea loturilor de hibridare in acele zone,
in care producerea de simanta a fiecarui hibrid sa fie garantatd §i economica.
Amplasarea loturilor de hibridare in zonele cele mai bune privind fertilitatea so-
lului, regimul termic si aportul de apa, corelat cu cerintele fiecarei forme paren-
tale, asigura conditii optime cresterii plantelor de linii i hibrizi, polenizarii i
fecundarii stiuletilor, precum si maturarii semintelor, factori determinanti in ex-
primarea potentialului maxim de productie (Sarca si colab., 1982a). Produce-
rea de samanta sa fie organizatd numai in zonele foarte favorabile de culturd a
porumbului, mai ales pentru hibrizii timpurii (Has si colab., 1994) si pentru
hibrizii simpli si triliniari (M iritescu, 2000). Prin armonizarea cerintelor spe-
cifice ale formelor parentale, cu caracteristicile de cultura ale zonei, riscul poate
fi redus iar productia crescuta si sigura (Craig, 1977, Wych, 1988). Asadar,
eficienta producerii de sdmanta poate creste prin amplasarea loturilor de hibri-
dare 1n zonele 1n care formele parentale au cea mai buna comportare.

2.2.2. Fertilizarea

Cercetarile efectuate la Fundulea cu linii si hibrizii simpli forme parentale,
pe diferite agrofonduri au scos in evidentd deosebiri in comportare a acestora,
corelatd cu perioada de vegetatie si conditiile de sol si climd. Comparativ cu va-
rianta martor, fertilizatd cu 70 kg N/ha si 70 kg P,Os/ha, agrofondul cu doza
maritd de azot (140 kg N/ha) si neechilibrata cu fosfor si potasiu a prelungit la
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linii perioada pana la maturare, astfel ca umiditatea boabelor la recoltare a fost
mai mare cu 3-5%, crescand in acelasi timp frecventa plantelor frante cu 12%
si a stiuletilor fuzariati cu 8%. Dozele crescande de azot au sporit productia de
boabe in mod semnificativ, numai la hibrizii simpli si la liniile consangvinizate
mai tardive (Sarca si colab., 1982a). In conditiile din unele zone din SUA cer-
cetarile efectuate de catre Russell (1984) au aritat ca reactia liniilor la fertili-
zarea cu azot a evidentiat varianta cu doza de 60 kg/ha prin productii semnifica-
tiv mai mari, in medie la 12 linii studiate. La cresterea dozei de azot la 120, 180,
240 kg/ha, numai patru linii (mai tardive) au reactionat prin sporuri de produc-
tie semnificative.

Administrarea unor doze mai mari de fosfor (140 kg P,Os/ha), comparativ cu
varianta moderatd (70-80 kg P,Os/ha), nu a determinat un spor semnificativ de
productie (Sarca, 1982a). O contributie insemnata la sporirea productiei si a
indicilor de calitate ai semintelor l-a avut si potasiul, element indispensabil
plantelor din loturile semincere. Efectul potasiului s-a manifestat favorabil la u-
nele linii asupra germinatiei semintelor si a redus proportia plantelor atacate de
Ostrinia (Cox, 1978).

Fertilizarea moderata si echilibratd in elementele de bazd (70-80 kg N/ha;
70-80 kg P,0Os/ha; 40-60 kg K,O/ha) a determinat o comportare buni a formelor
parentale privind productia de boabe si unele insusiri ale semintelor (MMB, fa-
cultatea germinativa), precum si rezistenta la boli.

In concluzie, dozele de ingrasaminte trebuie corelate atat cu cerintele forme-
lor parentale, cat si cu gradul de aprovizionare cu apa a solului si cu conditiile
de cultura, irigat sau neirigat (Sarca si colab., 1982a). Nivelurile elementelor
de baza (NPK) trebuie asigurate in echilibru, deoarece liniile consangvinizate
sunt mai sensibile la deficiente decat hibrizii obtinuti cu acestea, datorita capaci-
tatii de Inrddacinare mai slabe si a diferentelor genetice (W y ch, 1988).

2.2.3. Combaterea chimici a buruienilor

Deosebit de important este ca in loturile de hibridare sd fie asigurate conditii
tehnologice optime pentru ca plantele de linii, respectiv, hibrizi forme parentale
sd aiba o crestere uniforma si dezvoltare normala. Plantele liniilor consangvini-
zate nu pot concura cu buruienile, mai ales 1n prima faza de vegetatie, cand rit-
mul de crestere al acestora este mai lent, considerent pentru care erbicidarea in
loturile semincere este o masura necesara.

Cercetarile efectuate la Fundulea si la unele statiuni experimentale de profil,
timp de mai multi ani, privind efectele diferitelor erbicide asupra formelor pa-
rentale, aplicate preemergent (Atrazin, Sutan GE, Eradicane 7E, Dual 500, La-
sso, Diizocab) au reliefat comportari specifice fata de unele erbicide si doze ale
acestora, 1n interactiune cu conditiile pedoclimatice, indeosebi la liniile con-
sangvinizate. Fatd de Dual 500, Sutan GE si Eradicane 7E, la doze mai mari de
5-6 I/ha, unele linii au evidentiat efecte fitotoxice In anumite conditii. Efectele
s-au manifestat prin, unele modificari ale plantelor la primele faze de vegetatie,
cat si prin prelungirea perioadei de la semanat la rasarit, cresterea proportiei
plantelor frante §i diminuarea semnificativa a productiei de boabe (Sarca,
Ulinici sicolab., 1981a; Pacurar sicolab., 1987).

Aplicarea erbicidelor hormonale a evidentiat insd o interactiune mai stransa
cu liniile producénd in unele cazuri efecte fitotoxice, precum rasucirea si in-
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gustarea frunzelor, reducerea In numnar si dimensiuni a ramificatiilor paniculu-
lui, malformarea radacinilor adventive, diminuarea rezistentei la cadere si fran-
gere a tulpinii s.a. Productia de boabe a scdzut in mod semnificativ pe parcelele
tratate cu Icedin forte si cu SDMA, fiind afectate un numar mai mare de linii
consangvinizate, la doza de 3 I/ha. De asemenea, perioada de la semanat la in-
florit s-a prelungit la majoritatea liniilor studiate. Tratamentul cu Basagran (2-4
I/ha) si Lentagran (2 1/ha) a fost mai bine tolerat de catre linii, atunci cand admi-
nistrarea erbicidului s-a facut in faza de 3-5 frunze. Aplicarea erbicidelor hor-
monale 1n faza de 8-10 frunze a influentat in mod negativ formarea organelor de
reproducere, viabilitatea polenului, receptivitatea stigmatelor s.a. (Sarca,
Sarpe sicolab., 1981b; Pacurar sicolab., 1987).

Pe baza rezultatelor obtinute, combaterea buruienilor in loturile de hibridare
si de inmultire a liniilor consangvinizate se va efectua, in principal, cu erbicide
preemergente si numai in cazuri deosebite de imburuienare vor fi folosite erbici-
de postemergente. Totodata, erbicidele inainte de utilizare trebuie testate, pentru
a determina comportarea formelor parentale fatd de acestea si a stabili doza op-
tima de folosire. Pentru combaterea buruienilor vor fi folosite erbicide specifice,
sau combinatii de erbicide, in cantititi care sa fie eficiente, si care sd nu aiba e-
fecte fitotoxice asupra genotipurilor din loturile semincere.

2.2.4. Combaterea daunatorilor

In loturile de producere de siméanta, formele parentale si mai ales liniile con-
sangvinizate pot suferi pierderi din cauza daunatorilor, care ataca in timpul si
dupa rasarit. In acest scop au fost intreprinse cercetari privind efectul tratamen-
tului la samanta, cu diferite insecticide (Heptaclor 40 CE, Furadan ST, Promet
40 SD, Seedox WP), asupra liniilor si hibrizilor parentali. Reactia acestor geno-
tipuri la tratamentul semintelor cu insecticidele mentionate si doze ale acestora
a fost specificd. Varianta tratatd cu Furadan 35 ST in doza de 7.5 s.a./kg sa-
manta nu a evidentiat efecte fitotoxice asupra plantelor, inregistrand in medie la
15 linii (protejate de daunatori) chiar un spor semnificativ de productie, fatd de
varianta martor cu seminte netratate. Tratamentul cu Heptaclor 40 CE in doza
de 1,25 g/kg samanta insa a produs la unele linii (la 3 din 15) diminuari semni-
ficative de productie. Doza de 10 g s.a./kg sdmanta cu Furadan 35 ST, Promet 40
SD si Seedox 8O0WP a produs efecte de fitotoxicitate asupra liniilor consangvi-
nizate, a redus in mod semnificativ si productia de boabe (Barbu si colab.,
1985; Pacurar sicolab., 1987).

Pentru protectia loturilor semincere impotriva daunatorilor se va folosi insec-
ticidul adecvat, la timpul potrivit si in cantitatea stabilitd, numai pe baza testarii
prealabile a reactiei liniilor §i a hibrizilor simpli forme parentale, la tratamentul
cu produsul respectiv.

2.2.5. Semanatul

Experientele efectuate la Fundulea privind epoca de semanat a formelor pa-
rentale, prima, in cadrul epocii optime (la 10-11°C pentru hibrizi si la 12-13°C
pentru linii), iar a doua, la rasarirea primei epoci au evidentiat unele deosebiri
de comportare intre epoci, pentru mai multe caractere si Insusiri urmarite. Date-
le medii obtinute au aratat ca semanatul mai tarziu a determinat o talie mai 1nal-
td a plantei (cu 11,1 cm la hibrizi si cu 11,4 cm la linii), fapt care la unele forme
a facut sa creasca proportia plantelor frante sub stiulete (cu 33 si, respectiv,
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28%). Semanatul 1n epoca doua a determinat cresterea procentului de stiuleti
fuzariati, a umiditatii boabelor la recoltare, mai evident la liniile consangvini-
zate, si a diminuat MMB si productia de boabe cu 6 g/ha la hibrizi si cu 10 g/ha
la linii. Totodata, perioada semanat - deschiderea anterelor §i seméanat - aparitia
stigmatelor s-a redus cu 5,5-8,2 zile si, respectiv, cu 4,4-7,7 zile (Sarca si
colab., 1980). In consecinta, pentru obtinerea unor seminte sinitoase, care si
poata asigura indici de calitate superiori, este necesar ca loturile de hibridare sa
fie semanate la epoca optima indicatd pentru fiecare hibrid in parte. In cazul hi-
brizilor cu decalaje la inflorit intre parteneri este de dorit ca formele materne
(care asigura samanta hibrida) sa fie seméanate la epoca optima si numai formele
paterne sa fie semanate mai tarziu, sau mai devreme, in functie de marimea de-
calajului.

Rezultatele obtinute la Fundulea (in medie pe 5 ani, in culturd irigatd), cu
forme parentale experimentate la diferite desimi ale plantelor (42, 50 si 62,5 mii
plante/ha) scot in evidenta o stransa legatura intre sporirea densitatii plantelor si
productia de boabe a acestora. Efectul densitatii plantelor la liniile tardive este
mai evident, cand desimea mai mare este asociatd cu un agrofond mai bogat in
elementele de baza. In acelasi timp, se constati ci pe misurd ce creste densi-
tatea plantelor la 50 si 62,5 mii plante/ha creste procentul de plante frante (cu 5
si, respectiv, 10%) si scade MMB (cu 12 si, respectiv, 28 g). Reducerea MMB a
determinat diminuarea randamentului la conditionare a semintelor (cu 11% la
desimea de 62,5 mii plante/ha, fatd de aceea de 42,5 plante/ha), fapt ce a deter-
minat in final scaderea semnificativa a productiei de samanta, in medie cu 3 g/ha
(Sarca sicolab., 1980; 1982a).

Densitatea plantelor din lotul de hibridare trebuie sa asigure realizarea pro-
ductiei maxime de seminte, dar de marime vandabila (W ych, 1988). De ase-
menea, densitatea plantelor trebuie corelata cu tipul si perioada de vegetatie a
formelor parentale si cu conditiile de culturd, astfel incat productia si calitatea
semintelor sa fie cat mai ridicate §i costurile cat mai scazute. Cox (1978) subli-
niaza faptul ca desimea plantelor ce se stabileste in lotul de hibridare nu trebuie
sa actioneze ca un factor de stres, deoarece reduce marimea semintelor si cali-
tatea acestora. Dupd Wy ch (1988), densitatile utilizate in mod curent la forme-
le parentale sunt intre 54 si 64 mii plante/ha, iar dupa Militescu (2000), intre
45 si 70 mii plante/ha.

2.2.6. Calibrarea semintelor

Samanta calibratd asigura repartizarea echidistanta a boabelor la semanat si
determina rasaritul si cresterea uniforma a plantelor. In acest scop au fost efec-
tuate cercetari la Fundulea, care au determinat valoarea de productie a diferite-
lor sorturi de seminte dupa conditionare si calibrare (16 variante, din care 12 ca-
librate, 3 selectate si una precuratitd), la hibridul HD 409. Rezultatele obtinute
au scos 1n evidentd diferente semnificative la productia de boabe, Intre varian-
tele reprezentate de calibrele de seminte: mediu lat lung; mare rotund scurt; ma-
re rotund lung §i mic rotund lung §i varianta martor cu seminte precurétite si ne-
calibrate (Covor si colab., 1964c). Intre cele 12 variante de seminte calibrate
nu s-au inregistrat diferente semnificative de productie, ceea ce demonstreaza ca
valoarea de productie a acestora este practic egala.
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2.2.7. Controlul calitatii semintelor

Cercetarile efectuate la Fundulea privind verificarea purititii varietale a se-
mintelor hibride de porumb au analizat comparativ, cu ajutorul metodelor statis-
tice, rezultatele obtinute la determinarile efectuate in experientele de cAmp prin
postcontrol si acelea din laborator prin electroforeza. Estimarea autenticitatii si
puritatii genetice a semintelor de porumb, pand nu demult, se facea numai in
campul de postcontrol, pe baza probelor de seminte luate dupa batozarea fieca-
rui lot de producere. Postcontrolul este metoda de verificare a puritatii varietale
recunoscutd de organismele internationale, care da posibilitatea aprecierii puri-
tatii genetice dupa caracterele fenotipului (vigoarea, uniformitatea plantelor, cu-
loarea anterelor si stigmatelor tipicitatea stiuletilor s.a.

Analiza puritatii prin electroforeza izoenzimelor (tehnologie recentd) permi-
te obtinerea imediatd a rezultatelor, este mai precisa si nu este influentatd de
mediu 1n expresia caracterelor genetice controlate.

Tabelul 11
Gradele de impurificare determinate prin electroforezi comparativ cu postcontrolul la diferite niveluri
de contaminare a semintelor hibride de porumb (I.C.C.P.T. Fundulea, 1986-1987)

Niveluri |Procentul de plante materne consangvinizate Procentul de plante hibride netipice
de (selfs) (outcrosses)
contami- | Postcontrol Electro- Semnif. Postcontrol Electro- Semnif.
nare (mt. 2) foreza fati de mt.2 (mt. 2) foreza fatd de mt. 2
1 (mt.1) 0,47 0,67 0,24 0,01
2 0,73 1,34 0,83 0,01
3 3,507 5,007 3,03" 5,67
4 12,007 16,007 * 13,977 15,007 n.s.
Media 4,19 5,75 * 4,52 5,17 n.s.

- DL intre niveluri de contaminare: = Semnif. pt. P = 5%; " Semnif. pt. P = 0,01%.
- DL intre metode de determinare: * Semnificativ pentru P = 5%.

Determinarile efectuate prin electoforeza la samanta hibrida de porumb (pro-
venitd de la 3 hibrizi cu cate 4 niveluri de impurificare), privind procentul de
plante materne consangvinizate (selfs) si plante hibride netipice (outcrosses)
confirma n general determinarile obtinute in campul de postcontrol (tabelul 11).
Intre cele doua metode a existat, de regula, o corelatie pozitiva si semnificativa.
Unele diferente care apar intre cele doud metode de determinare privind frec-
venta plantelor netipice la semintele hibride se datoresc faptului ca prin electro-
foreza se detecteaza toate variatiile genetice pana la nivel de ADN, in timp ce
postcontrolul evidentiazd numai variatiile genetice exprimate in fenotip (Sar-
casi Negut, 1988).

II. SORG PENTRU BOABE

Sorgul hibrid este o cultura relativ noua in Romania, acesta fiind de pers-
pectiva pentru zonele secetoase si terenurile nisipoase sau saraturoase, unde
cultura porumbului dd productii mici sau nu reuseste (Muresan si colab.,
1961). Hibrizii de sorg se obtin din incrucisarea a doud linii pitice de sorg, una
androsterild si alta cu capacitate de restaurare a fertilitatii polenului.
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Cercetari privind elaborarea metodologiei si tehnologiei de
producere a semintelor de sorg pentru boabe

Pentru obtinerea semintei hibride de sorg au fost stabilite, prin scheme stiin-
tifice, metodica si tehnica producerii de sdmanta privind modul de mentinere si
inmultire a liniilor parentale, precum si a tehnologiei de producere a semintei
hibride (Griinberg, 1972; Sarca si Dragomir, 1974b; Dragomir,
1988b). In acelasi timp, prin multiplicarea semintelor de linii s-a asigurat in fie-
care an necesarul de samanta din formele parentale ale hibrizilor inregistrati in
Lista Soiurilor pentru producerea de samanta hibrida certificata, la nivelul soli-
citarilor.

Obtinerea semintelor hibride de sorg cu valoare varietala ridicatd este deter-
minata atdt de mentinerea bazei genetice a liniilor parentale, cat si de realizarea
in loturile de hibridare a gradului de hibriditate ridicat al semintei. De aceea, in
parcelele de Inmultire a liniilor, precum si 1n loturile de hibridare se impune res-
pectarea cu stictete a unor lucrari speciale (izolarea in spatiu, purificarea biolo-
gica, asigurarea coincidentei la inflorit a partenerilor de incrucisare, controlul
androsterilitatii §.a.), care sa asigure puritatea geneticd a formelor parentale si
polenizarea formei materne (in lotul de hibridare), numai cu polenul formei pa-
terne stabilite de ameliorator.

Asigurarea acestor obiective in producerea semintei de sorg presupune cu-
noasterea unor aspecte ale biologiei infloritului, precum si gradul de coincidenta
intre aparitia stigmatelor la linia maternd androsterila si eliberarea polenului la
linia paterna restauratoare de fertilitate. In decursul anilor au fost facute obser-
vatii de catre specialisti In domeniu, in legatura cu fazele de vegetatie, in special
cu perioada semanat-inflorit la formele parentale, precum si metode de inlatu-
rare a decalajului la inflorit in cazul unor hibrizi (Quinby si colab., 1958, ci-
tati de Manoliu si colab., 1965b). Totodata, au fost facute determinari pri-
vind durata aparitiei stigmatelor si receptivitatea acestora (Ross si Webster,
1959, citati de Manoliu si colab., 1965b).

Pentru a raspunde unor cerinte practice imediate strans legate de eficacitatea
lucrarilor de producere de saméanta hibrida din tara noastra, la I.C.C.P.T. Fun-
dulea au fost initiate, incepand cu anul 1963, cercetari cu privire la principalele
aspecte ale biologiei infloritului si polenizarii liniilor de sorg. Au fost urmarite
atat liniile androsterile (A72, A 85, A 86), liniile analog fertile (B72, B85, B86),
cat si liniile restauratoare de fertilitate (R61, R82, R83) (Manoliu si colab.,
1965b; Sarca sicolab., 1976).

Cercetarile efectuate au aratat ca durata medie a infloritului unui panicul de
sorg variaza In functie de baza genetica a liniilor si de conditiile de clima. Au
fost inregistrate valori de 6-7 zile la liniile A 85, A86, B85, B86, R61 si de 7-8
zile la liniile A72, B72, R82, R83. In anii mai umezi $i mai racorosi, perioada
infloritului s-a prelungit cu 1-3 zile la toate liniile studiate.

Ritmul de inflorire a unui panicul de sorg a fost diferit de la o zi la alta a-
tingand valorile cele mai mari, de obicei, in a doua si a treia zi (tabelul 12). Din
analiza ritmului de inflorire s-a constatat ca aparitia stigmatelor si deschiderea
anterelor la inceputul perioadei de inflorire are loc intr-un ritm lent, care spre
mijlocul perioadei a devenit accelerat, apoi moderat si spre sfarsitul infloritului
ritmul a devenit lent. Diferentele inregistrate de la o zi la alta in ceea ce priveste
ritmul de inflorire la toate liniile au fost semnificative.
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Tabelul 12
Ritmul mediu de inflorire a unui panicul de sorg (%)
LC.C.P.T. Fundulea, media 1963-1965
Denumirea Ziua DL
liniei 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 5% [1% (0,1%

AT2 4 13 23 15 15 14 14 3 12 | 16
B 72 9 21 17 16 16 14 3 2 2 7 9 | 11
A 85 3 28 19 15 11 10 6 10 |13 ] 17
B85 2 15 26 22 14 13 4 3 6 8 |11
A 86 8 17 17 19 20 10 7 10 |13 ] 17
B 86 3 16 18 20 16 14 6 5 3 10 |13 ] 17
R61 6 13 23 20 14 4 3 2 10 |13 ] 17
R 82 13 23 18 13 10 6 4 2 8 | 10
R 83 10 17 18 13 11 11 10 4 3 7 9
Media 6,4 18,1 19,9 17,0 | 14,1 11,5 6,7 2,7 1,3

Aprecierea receptivitatii stigmatelor s-a facut in functie de gradul de aco-
perire cu boabe a paniculului (tabelul 13). Procentul maxim de legare a boabe-
lor s-a realizat la varianta 6, polenizata in ziua cand stigmatele erau aparute pe
intreg paniculul. La variantele polenizate dupa 1-6 zile de la inflorirea completa,
procentul de fecundare s-a diminuat treptat pe masura ce stigmatele au devenit
mai vechi, ajungand astfel, dupa 6 zile la 20,3% la linia A85 si la 18,1% in ca-

zul liniilor A72 si A86.

Receptivitatea stigmatelor la liniile de sorg pentru boabe (% de fecundare)

I.C.C.P.T. Fundulea, media 1963-1965

Tabelul 13

Gradul de acoperire cu boabe a paniculului (%) la liniile:

Varianta de polenizare A72 A8S A86
Media % fata de Media % fata de Media % fata de

Mt> Mt. Mt.
1 - in prima zi de inflorire 10,0 12,6 21,0 26,2 12,5 15,2
2 - in a doua zi de inflorire 23,2 29,2 47,9 59,7 42,8 52,3
3 - in a treia zi de inflorire 49,5 62,3 59,8 74,5 64,3 78,6
4 - 1n a patra zi de inflorire 60,6 76,3 73,5 91,5 71,1 86,9
5 -1in a cincea zi de inflorire 69,8 87,9 77,2 96,1 73,8 90,2
6 - in a sasea zi de inflorire 79,4 100 80,3 100 81,8 100
7 - dupa o zi de la inflorire 69,0 86,9 76,1 94,8 81,0 99,0
8 - dupa doua zile de inflorire 60,8 76,6 77,5 96,5 75,8 92,7
9 - dupa trei zile de la inflorire 51,4 64,7 70,3 87,5 72,6 88,8
10 - dupa patru zile de la inflorire 439 553 61,2 76,2 69,7 85,2
11 - dupa cinci zile de la inflorire 273 34,4 43,1 53,7 46,6 56,9
12 - dupa sase zile de la inflorire 18,1 22,8 20,3 253 23,2 28,4
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Cercetarile privind determinarea momentului optim de polenizare au aratat
ca procentul de fecundare a crescut lent de la 4,5%, la varianta polenizata la ora
4, pana la 29-39%, la variantele polenizate la orele 6-7, apoi cresterea s-a accen-
tuat, atingand valori maxime de 70-72% de fecundare la variantele polenizate
intre orele 9 si 11. Dupa orele 12, procentul de acoperire cu boabe pe panicul a
scazut treptat ajungand pana la 12,4% la polenizarea de la ora 18.

Pentru a stabili o tehnologie cat mai adecvata producerii de samanta hibrida
la sorg, la I.C.C.P.T. Fundulea, in perioada 1962-1964 si dupa aceasta, s-a stu-
diat comportarea la inflorit a liniilor parentale ale hibrizilor aflati in programul
de producere de samantd. Rezultatele obtinute au scos in evidenta decalaje la in-
florit intre liniile componente ale unor hibrizi (Covor si colab., 1964d; Sar -
ca si colab., 1976). In scopul stabilirii unor variante care si asigure o coinci-
dentd buna la inflorire intre formele parentale ale acestor hibrizi au fost experi-
mentate in culturd irigata si neirigatd doud metode: a) seméanatul decalat al liniei
paterne, in diferite epoci si b) retezarea tulpinilor liniei paterne, in diferite faze
de vegetatie. Din datele obtinute s-a constatat ca cea mai buna coincidenta la in-
florire intre cele doua linii parentale, in cazul hibridului F 31, a fost realizata a-
tunci cand linia paterna a fost semanata cu 10 zile mai tarziu decét linia materna
(tabelul 14). De asemenea, si cand semanatul formelor parentale s-a facut con-
comitent, dar tulpinile liniei paterne au fost retezate de la suprafata solului fie in
faza premergatoare formarii burdufului, fie in faza de burduf, cand tulpinile au
fost taiate imediat sub burduf (tabelul 15). Reusita celor doud metode este mai
garantata 1n culturd irigatd, unde in cazul semanatului decalat rasarirea este mai
sigura, iar in cazul sectionarii tulpinilor principale numarul de lastari aparuti (cu
panicule) este mai mare.

Tabelul 14
Determinarea coincidentei la inflorit intre formele parentale ale hibridului F 31
prin seminatul decalat la diferite epoci al formei paterne
I.C.C.P.T. Fundulea, media 1962-1964
Zile de la Decalaj fata de
Data
Variantele studiate seminatla | linia materna
. infloritului

inflorit mt.
Culturi neirigati
Linia materna 83 6. VIII -
Linia paterna — semanata concomitent cu linia materna 76 30. VII -7
Linia paternd seméanata mai tarziu cu 10 zile 74 7. VIII +1
Linia paterna semanatd mai tarziu cu 20 zile 71 14. VIII +8
Linia paterna semanatd mai tarziu cu 30 zile 68 21. VIII +15
Cultura irigati
Linia materna 82 5.VIII -
Linia paterna semanata concomitent cu linia materna 75 29. VII -7
Linia paternd seméanata mai tarziu cu 10 zile 72 5. VIII 0
Linia paterna semanata mai tarziu cu 20 zile 69 12. VIII +7
Linia paterna semanata mai tarziu cu 30 zile 67 20. VIII +15
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Tabelul 15
Determinarea coincidentei la inflorit intre formele parentale ale hibridului F 31 prin retezarea
tulpinilor formei paterne in diferite faze de crestere (I.C.C.P.T. Fundulea)

Zile Decalaj
dela fata de
Zile de la [semd-| Data ’
N . forma
. . retezat | nat |inflori- 5
Variantele studiate < . . | materna
la inflorit | la tului
N (mt.)
inflo- .
. zile
rit
Cultura neirigata
Linia materna - 83 | 6 VI -
Linia paternd neretezata - 75 [ 29 VII -8
Linia paternd cu retezarea tulpinilor de la suprafata solului, in faza 39 8 | svm 1
premergiatoare burdufului
E:;:ﬁl Eatema cu retezarea tulpinilor imediat sub burduf, in faza de 33 85 | s v 42
Linia paternd cu retezarea tulpinilor de la suprafata solului, in faza 39 91 |14 VI +8
de burduf
Linia paterna cu retezarea tulpinilor imediat sub panicul, in faza 27 88 |11 v +5
de iesire a paniculului din burduf
Cultura irigati
Linia materna - 83 | 6 VIII -
Linia paterna neretezata - 76 |30 VIL -7
Linia paEema cu retezarea tulpinilor de la suprafata solului, in faza 41 85 | 7 VI 1
premergiatoare burdufului
;1:;(1;:1 1;gaterna cu retezarea tulpinilor imediat sub burduf, in faza de 34 86 | 9 VIII +3
Linia paternd cu retezarea tulpinilor de la suprafata solului, in faza 41 93 |16 VI 48
de burduf
Linia paterna cu retezarea tulpinilor imediat sub panicul, in faza 28 88 |12 VIII +6
de iesire a paniculului din burduf

CONCLUZII

I. PORUMB

» Studiul diferitelor metode de mentinere aplicate liniilor consangvinizate de
porumb pe o perioada de 18-23 ani a pus in evidentd unele diferente semnifica-
tive intre cele 5 variante de mentinere privind productia de boabe si unele carac-
tere si Insusiri la majoritatea genotipurilor studiate.

» Autopolenizarea indelungata a liniilor stabile a dus la diminuarea semnifi-
cativa a productiei de boabe, a redus Tnaltimea plantei, numarul de ramificatii a-
le paniculului si a prelungit perioada de la semanat la aparitia stigmatelor la u-
nele linii, fapt pentu care se impune reducerea numarului de multiplicari prin
autopolenizare.

P Mentinerea si inmultirea liniilor consangvinizate prin alternanta autopole-
nizérii cu polenizarea frate x sord (SIB), an de an, sau din doi in doi ani, a reusit
sa pastreze mai bine factorii genetici ce determind potentialul de productie si
unele insugiri la majoritatea liniilor studiate, comparativ cu varianta mentinuta
prin autopolenizare continua.

» Efectele mentinerii liniilor consangvinizate timp indelungat s-au reflectat in
parte si in hibrizii realizati cu acestea, ceea ce dovedeste ca ele pot influenta u-
neori $i capacitatea specifica de combinare. Drept urmare, se impune verificarea
periodica a capacitatii de productie a hibridului produs cu liniile reinmultite, fa-
ta de cea a hibridului la inregistrare.
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» In decursul anilor, au fost concepute si imbunitatite scheme si tehnici adec-
vate pentru obtinerea semintei de baza, precum si pentru producerea semintei
hibride F, (sdmanta certificata), atat cu forme materne androfertile, cat si cu for-
me materne androsterile si forme paterne restauratoare de fertilitate.

P Cercetarile abordate privind perfectionarea tehnologiilor de producere a
semintelor la porumb au fost orientate spre cerintele specifice pentru obtinerea
de seminte cu puritate varietala, indici de calitate si stare sanitara ridicata, pre-
cum si realizarea unor productii mari de samantd/ha pentru ca activitatea sa fie
eficientd.

P Au fost stabilite distantele optime de izolare in spatiu a loturilor de multi-
plicare a formelor parentale si de producere a hibrizilor, fata de alte culturi de
porumb, pentru a preveni contaminarea cu polen strain.

» Folosirea in loturile de hibridare a unui raport corect intre randurile formei
materne si formei paterne, corelat cu capacitatea de polenizare a formei paterne,
da garantia realizarii unor productii mari de sdmanta/hectar si de calitate supe-
rioard.

P Realizarea in lotul de hibridare a coincidentei intre aparitia stigmatelor la
forma materna si eliberarea polenului la forma paterna, pe toata perioada de
receptivitate a stigmatelor, asigurd o buna fecundare a stiuletilor formei mama si
faciliteaza obtinerea unor seminte cu puritate varietald ridicatd. Dintre metodele
de sincronizare a partenerilor cu decalaj la inflorit, precum si pentru prelungirea
duratei de eliberare a polenului formei paterne, cele mai indicate sunt: seméana-
tul decalat al formelor parentale (corelat cu marimea decalajului), folosirea unor
desimi mai mari la forma paternd, adancimi diferite la seménat intre parteneri .a.

P Receptivitatea stigmatelor, determinata pe baza procentului de acoperire cu
boabe a stiuletelui, cea mai buna a fost (in medie la 6 genotipuri studiate) dupa
6 zile de la aparitia stigmatelor, de 83%, si a scazut treptat pana la 18% dupa 15
zile. Coeficientul de regresie liniard indicd o descrestere medie a gradului de a-
coperire cu boabe de 5,46% pentru fiecare zi.

P Castrarea paniculelor cu trei §i patru frunze a diminuat semnificativ pro-
ductia de boabe, atat la hibrizii simpli, cat si la liniile consangvinizate parentale.
In anii mai secetosi, productia a scizut si mai evident la formele parentale cu un
numar de frunze mai mic deasupra stiuletelui principal (F 308 M, F 102 M), mai
ales la varianta la care paniculul a fost smuls cu patru frunze.

P Obtinerea unor seminte cu grad ridicat de hibriditate este conditionata atat
de momentul, cat si de corectitudinea executarii castratului formei materne. Via-
bilitatea polenului recoltat de la paniculele eliminate si pastrate pe sol timp de
24 de ore si, respectiv, 48 de ore a fost evident mai mare la variantele la care pa-
niculele au fost castrate in timpul infloritului (cu 2-3 frunze), fatd de cele cas-
trate inainte de inflorit.

» Lucrdrile agrofitotehnice folosite in loturile semincere de porumb trebuie
sd asigure rasarirea si cresterea uniforma a plantelor pe toata perioada de vege-
tatie, pentru executarea corectd a lucrarilor specifice producerii de samanta (pu-
rificarea formelor parentale, copilitul si castrarea formelor materne), precum si
maturarea uniforma a semintelor.

» Amplasarea loturilor de hibridare in zonele cele mai bune, privind ferti-
litatea solului, regimul termic si aportul de apa, corelat cu cerintele formelor pa-
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rentale, reprezintd factori determinanti in exprimatrea potentialului maxim de
productie ale acestora.

P Fertilizarea moderata si echilibrata in elementele de baza (NPK) a deter-
minat o comportare bund a formelor parentale, privind productia de boabe si u-
nele insusiri ale semintei (MMB, facultatea germinativa), precum si rezistenta la
boli.

» Combaterea buruienilor in loturile semincere de porumb se va axa pe erbi-
cide specifice, sau combinatii de erbicide, in doze care sa fie eficiente, dar sa nu
aiba efecte fitotoxice asupra liniilor si hibrizilor parentali si numai pe baza tes-
tarii prealabile a reactiei genotipurilor la produsele respective.

» Densitatea plantelor in lotul de hibridare trebuie corelatd cu tipul si peri-
oada de vegetatie a formelor parentale si cu conditiile de cultura, astfel incat,
productia obtinuta sa aibe un randament ridicat la conditionare, iar costurile e-
fectuate sa fie cat mai scazute.

P Verificarea puritatii varietale a semintelor hibride de porumb, privind pro-
centul de plante materne consangvinizate (selfs) si procentul de plante hibride
netipice (outcrosses), determinate prin electroforeza izoenzimelor, confirma in
general rezultatele obtinute in cdmpul de postcontrol, unde determindrile se fac
dupa caracterele fenotipului.

I1. SORG PENTRU BOABE

» Cercetirile efectuate in domeniul producerii de sdmanta la sorgul pentru
boabe au fost orientate in domeniul elaborarii metodologiei de inmultire si pas-
trare a puritdtii genetice a liniilor parentale si de stabilire a tehnologiei de pro-
ducere a semintei hibride cu puritate varietald ridicata.

» In acest scop au fost abordate cercetari privind biologia infloritului la li-
niile de sorg si s-a determinat durata medie de Inflorit si ritmul de inflorire a u-
nui panicul, receptivitatea stigmatelor si momentul optim de polenizare a pani-
cului pentru liniile aflate in programul de producere de saméanta.

» Pe baza studiului efectuat privind comportarea la inflorit a formelor pa-
rentale ale hibrizilor de sorg au fost experimentate metode de inldturare a de-
calajului la inflorit intre liniile componente ale unor hibrizi, precum: a) sema-
natul decalat, la diferite epoci, al formei paterne si b) retezarea tulpinilor in dife-
rite faze de vegetatie a liniei paterne. Pe baza rezultatelor obtinute a fost stabi-
litd metoda de asigurare a coincidentei la inflorit intre liniile parentale ale hi-
brizilor cu decalaje (exemplu, hibridul F 31).

RESEARCH IN MAIZE AND SORGHUM SEED PRODUCTION
Summary

1. MAIZE

During five decades of activity, the research performed in maize seed multiplication had as
aim the establishment of some adequate technologies to maintain and multiply inbreds, which
keep the genotype genetic integrity with no changes during multiplication of generations, as well
as to establish technologies of hybrid seed multiplication which contribute to obtainment of
hybrid seed with varietal purity and superior qualitative indices, essential conditions for maize
hybrid multiplication at high level required by breeder.
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In this respect, different methods to maintain inbreds genetic purity and biological value,
during long-term multiplication (18-23) were tested. It were established: isolation spaces for
inbred multiplication and seed production as well as certified hybrid seed; optimum ratio between
inbreds in hybrid seed fields correlated with inbred type, pollination capacity and duration of male
form flowering.

Research regarding the behaviour of registered hybrid parents sown in different times and
pedoclimatic areas were performed, to establish the sowing way with a view to ensure a good
coincidence at flowering between hybrid partners as well as location of hybrid seed fields under
the most favourable areas for seed multiplication. The effect of different tassel detasseling
methods on kernel yield, at single crosses and inbreds was studied. The stigma receptivity and
pollen viability in some inbreds correlated with tassel detasseling way, were noticed. Sudies on
some maize hybrids released with different varietal purity degrees and their effect on kernel yield
were also performed.

A special attention was given to methods for verification of hybrid seed varietal purity. This
presumes the comparative experimentation between method performed by postcontrol with
method by isoenzyme electrophoresis.

The inbred reaction to various fertilizer rates and sowing densities, different preemergent and
postemergent herbicide rates, treatments with insectofungicides was also determined. As follows,
the optimum application rates were established, which lead to obtainment of seeds with varietal
purity, high quality and sanitary state indices as well as high seed yield/ha.

1I. SORGHUM FOR GRAIN

To establish the methodology and technology adequate to produce hybrid seed in sorghum,
research regarding the biology of flowering in sorghum inbreds from seed multiplication program
were performed at NARDI Fundulea. The average flowering duration of a panicle (6-8 days),
flowering rhythm of a panicle (more accelerated in the second and third days), stigma receptivity
as percent of panicle covering with kernels (the highest percent in the sixth days of flowering) and
optimum time to pollinate the panicle (most favourable between 9-11 a.m.) were determined.

Based on study regarding the behaviour at flowering of sorghum parents, methods to avoid
the disparity at flowering between the inbreds of some hybrids were tested: different sowing of
male inbred and stem cutting in different vegetation stages of male inbred. It was also established
the way to realize the coincidence at flowering between hybrid partners with differences.

Figures

Fig. I — Dynamics of increasing annual maize seed quantity and areas cultivated with F1 double
crosses (%) in Romania.

Fig. 2 — Heterosis effect (H%) vs. parent average (MP) at hybrid E2101 x E2102 seed yield
(RICIC Fundulea, 1959-1983).

Fig. 3 — Scheme of basic seed multiplication, with male fertile lines.
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